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Capitulo | Disposigdes iniciais

Clausula 1.2 Objeto

1. O presente Caderno de Encargos compreende as cldusulas a incluir no Contrato a celebrar
no ambito do Concurso Publico para a realizacdo da empreitada de “Intervencdes nas
Redes de Abastecimento de Agua com Vista a Reducdo de Perdas — Ilha da
Madeira”(06.0097).

2. Os trabalhos inseridos na presente empreitada localizam-se nos concelhos de Camara de
Lobos, Machico e Santana, Regido Autdnoma da Madeira, Portugal, de acordo com os
seguintes lotes:

a) Lote 1 — “Intervengdes nas Redes de Abastecimento de Agua com Vista a Redugio de
Perdas — Ilha da Madeira — Camara de Lobos e Santana”

b) Lote 2 — “Intervengdes nas Redes de Abastecimento de Agua com Vista a Redugdo de
Perdas — llha da Madeira — Machico”

3. De forma a atingir os objetivos propostos, prevé-se a realizacdo desta empreitada, com base
nas pecas de projeto e no demais fixado em caderno de encargos, concretizando:

a) Lote 1 — “Intervengdes nas Redes de Abastecimento de Agua com Vista a Redugdo de

Perdas — llha da Madeira — Camara de Lobos e Santana”;

i) Remodela¢do/substituicdo das condutas de abastecimento de agua;

ii) Trabalhos de construgdo civil associados a substitui¢do dos trogos de rede publica
de abastecimento de agua;

iii) Remocdo e instalagdo de acessérios, remogdo e transporte de tubagens e
equipamentos associados a substituicdo das redes publicas de abastecimento de
agua existentes.

b) Lote 2 — “Intervengdes nas Redes de Abastecimento de Agua com Vista a Redugéo de

Perdas — Ilha da Madeira — Machico”;

i) Remodelagdo/substituicdo das condutas de abastecimento de 4gua;

ii) Trabalhos de construcdo civil associados a substituicdo dos trogos de rede publica
de abastecimento de agua;

iii) Remocdo e instalacdo de acessdrios, remoc¢do e transporte de tubagens e
equipamentos associados a substituicdo das redes publicas de abastecimento de
agua existentes.

Clausula 2.2 DisposigGes por que se rege a empreitada

1. A execugdo do contrato obedece:
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a) As cldusulas do Contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos
qgue dele fazem parte integrante;

b) Ao Cddigo dos Contratos Publicos, doravante “CCP”, na versdo atualmente em vigor;
¢) Ao Decreto-Lei n.2 273/2003, de 29 de outubro, e respetiva legislacdo complementar;

d) A restante legislacdo e regulamentacdo aplicdvel, nomeadamente a que respeita a
construcdo, a revisdo de precos, as instalacdes do pessoal, a seguranga social, a
seguranca, prevencao e medicina no trabalho e a responsabilidade civil perante
terceiros;

e) Asregras da arte.

2. Para efeitos do disposto na alinea a) do nimero anterior, consideram-se integrados no
Contrato sem prejuizo do disposto no n.2 4 do artigo 96.2 do CCP:

a) O clausulado contratual, incluindo os ajustamentos propostos de acordo com o
disposto no artigo 99.2 do Cddigo dos Contratos Publicos e aceites pelo adjudicatario
nos termos do disposto no artigo 101.2 desse mesmo Cddigo;

b) Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos
concorrentes, desde que tais erros e omissdes tenham sido expressamente aceites
pelo érgao competente para a decisdo de contratar;

¢) Os esclarecimentos e as retificacdes relativos ao caderno de encargos;

d) O caderno de encargos integrado pelo programa e projeto de execugao;

e) A proposta adjudicada;

f) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatario;

g) Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no
caderno de encargos.

Clausula 3.2 Interpretagdo dos documentos que regem a empreitada

1. No caso de existirem divergéncias entre os varios documentos referidos nas alineas b) a f)
do n.2 2 da cldusula anterior, prevalecem os documentos pela ordem em que sdo ai
indicados.

2. Em caso de divergéncia entre o programa e o projeto de execugdo, prevalece o primeiro
quanto a definicdo das condi¢Ges juridicas e técnicas de execu¢do da empreitada e o
segundo em tudo o que respeita a definicdo da propria obra.

3. No caso de divergéncia entre as varias pegas do projeto de execugdo:

a) As pecas desenhadas prevalecem sobre todas as outras quanto a localizagcdo, as
caracteristicas dimensionais da obra e a disposicdo relativa das suas diferentes
partes;

b) As folhas de medicGes discriminadas e referenciadas e os respetivos mapas resumo
de quantidades de trabalhos prevalecem sobre quaisquer outras no que se refere a
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natureza e quantidade dos trabalhos, sem prejuizo do disposto no artigo 50.2 do CCP,

e sem prejuizo da remissao direta que estes elementos fizerem para outras pecas;

¢) Em tudo o mais prevalece o que constar da memdria descritiva e das restantes pecas
do projeto de execucdo.

4. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos nas alineas b) a f) do n.2 2 da
cldusula anterior e o clausulado contratual, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos
ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo 99.2 do Cddigo dos Contratos
Publicos e aceites pelo adjudicatdrio nos termos do disposto no artigo 101.2 desse mesmo
Cadigo.

Clausula 4.2 Esclarecimento de duvidas

1. As duvidas que o empreiteiro tenha na interpretacdo dos documentos por que se rege a
empreitada devem ser submetidas ao diretor de fiscalizagdo da obra antes do inicio da
execucdo dos trabalhos a que respeitam.

2. No caso de as duvidas ocorrerem somente apds o inicio da execucdo dos trabalhos a que
dizem respeito, deve o empreiteiro submeté-las imediatamente ao diretor de fiscalizacdo
da obra, juntamente com os motivos justificativos da sua ndo apresentacdo antes do inicio
daquela execucao.

3. O incumprimento do disposto no niumero anterior torna o empreiteiro responsavel por
todas as consequéncias da errada interpretacdo que porventura haja feito, incluindo a
demoli¢do e reconstrucdo das partes da obra em que o erro se tenha refletido.

Clausula 5.2 Projeto
O projeto de execucdo a considerar para a realizacdo da empreitada é o patenteado no

procedimento.

Capitulo Il Obrigagdes do empreiteiro

Seccdo | Preparacao e planeamento dos trabalhos

Clausula 6.2 Preparagao e planeamento da execugdo da obra

1. O empreiteiro é responsavel:

a) Perante o dono da obra pela preparagdo, planeamento e coordenagdo de todos os
trabalhos da empreitada, ainda que em caso de subcontratacdo, bem como pela
preparagao, planeamento e execuc¢dao dos trabalhos necessdrios a aplicagdo, em
geral, das normas sobre seguranca e saude no trabalho vigentes e, em particular, das
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b)

medidas consignadas no plano de seguranga e saude, e no plano de prevengdo e
gestdo de residuos de construcdo e demolicdo que acompanham o projeto de
execucao;

Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparacdao, planeamento e coordenacgdo
dos trabalhos necessdrios a aplicacdo das medidas sobre seguranca e saude no
trabalho em vigor, bem como pela aplicagdo do documento indicado na alinea h) do
n.2 4 da presente cldusula;

2. A disponibilizacdo e o fornecimento de todos os meios necessarios para a realizacdo da obra
e dos trabalhos preparatérios ou acessorios, incluindo os materiais e os meios humanos,

técnicos e equipamentos, compete ao empreiteiro.

3. O empreiteiro realiza todos os trabalhos que, por natureza, por exigéncia legal ou segundo o
uso corrente, sejam considerados como preparatdrios ou acessorios a execucao da obra,
designadamente:

a)

b)

Trabalhos de montagem, construcdo, manutencdao, desmontagem e demolicdo do
estaleiro;

Trabalhos necessarios para garantir a seguranca de todas as pessoas que trabalhem
na obra ou que circulem no respetivo local, incluindo o pessoal dos subempreiteiros
e terceiros em geral, para evitar danos nos prédios vizinhos e para satisfazer os
regulamentos de seguranca e saude no trabalho e de policia das vias publicas;

¢) Trabalhos de restabelecimento, por meio de obras provisdrias, de todas as servidées

d)
e)

e serventias que sejam indispensdveis alterar ou destruir para a execucdo dos
trabalhos e para evitar a estagnacdo de dguas que 0os mesmos possam originar;

Trabalhos de construcdo dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste;

A publicitacdo de eventuais comparticipa¢cdes da Comunidade Europeia (ou outras),
de acordo com a legislacdo respetiva;

f) O fornecimento e afixagdo no local dos trabalhos, de forma bem visivel, de placas

g)

com dimensGes aproximadas de 1,0 x 1,50 (conforme modelo a fornecer pela
Fiscalizagdo) com a identificagdo da obra, do dono da obra e do empreiteiro, com
mencdo do respetivo alvard ou numero de certificado de empreiteiro de obras
publicas ou dos documentos previstos na portaria referida no n.2 2 do artigo 81.2 do
CCP;

Todos os trabalhos e elementos acessdrios em conformidade com caderno de
encargos.

4. A preparacao e o planeamento da execu¢ao da obra compreendem ainda:

a)

b)

A apresentagao pelo empreiteiro ao dono da obra de quaisquer duvidas relativas aos
materiais, aos métodos e as técnicas a utilizar na execu¢do da empreitada;

O esclarecimento dessas duvidas pelo dono da obra;

c) A apresentacdo pelo empreiteiro de reclamacdes relativamente a erros e omissoes

do projeto que sejam detetados nessa fase da obra, nos termos previstos no n.2 4 do
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artigo 378.2 do CCP, sem prejuizo do direito de o empreiteiro apresentar reclamacao
relativamente aos erros e omissdes que s lhe seja exigivel detetar posteriormente;

d) A apreciacdo e decisdo do dono da obra das reclamacdes a que se refere a alinea
anterior;

e) O estudo e definicdo pelo empreiteiro dos processos de construcdo a adotar na
realizacdo dos trabalhos;

f) A elaboragdo e apresentacdo pelo empreiteiro do plano de trabalhos ajustado, no
caso previsto no n.2 3 do artigo 361.2 do CCP;

g) A aprovacao pelo dono da obra do documento referido na alinea f);

h) A elaborac¢do de documento do qual conste o desenvolvimento pratico do plano de
seguranca e saude, devendo analisar, desenvolver e complementar as medidas ai
previstas, em funcdo do sistema utilizado para a execucdo da obra, em particular as
tecnologias e a organizacao de trabalhos utilizados pelo empreiteiro;

i) O fornecimento ao dono de obra de 3 cole¢Ges impressas (papel) da proposta
adjudicada.

Clausula 7.2 Plano de trabalhos ajustado

1. No prazo de 10 dias a contar da data da celebracdo do contrato, o dono da obra pode
apresentar ao empreiteiro um plano final de consignacdao, que densifique e concretize o
plano inicialmente apresentado para efeitos de elaboracdo da proposta.

2. No prazo de 10 dias a contar da data da notificacdo do plano final de consighacdo, deve o
empreiteiro, quando tal se revele necessario, apresentar, nos termos e para os efeitos do
artigo 361.2 do CCP, o plano de trabalhos ajustado e o respetivo plano de pagamentos,
observando na sua elaboragao a metodologia fixada no presente caderno de encargos.

3. O plano de trabalhos ajustado ndo pode implicar a alteracdo do preco contratual, nem a
alteracdo do prazo de conclusdo da obra nem ainda alteragdes aos prazos parciais definidos
no plano de trabalhos constante do Contrato, para além do que seja estritamente
necessario a adaptac¢do do plano de trabalhos ao plano final de consignagao.

4. O plano de trabalhos ajustado deve, nomeadamente:

a) Definir com precisdo os momentos de inicio e de conclusdo da empreitada, bem
como a sequéncia, o escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execugdo das
diversas espécies de trabalho, distinguindo as fases que porventura se considerem
vinculativas e a unidade de tempo que serve de base a programacao;

b) Indicar as quantidades e a qualificacdo profissional da mao-de-obra necessaria, em
cada unidade de tempo, a execugdo da empreitada;

¢) Indicar as quantidades e a natureza do equipamento necessario, em cada unidade de
tempo, a execucdo da empreitada;

d) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou ndo no presente caderno de
encargos, que serdo mobilizados para a realiza¢do da obra.
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5. O plano de pagamentos deve conter a previsdao, quantificada e escalonada no tempo, do
valor dos trabalhos a realizar pelo empreiteiro, na periodicidade definida para os
pagamentos a efetuar pelo dono da obra, de acordo com o plano de trabalhos ajustado.

Clausula 8.2 Modificacao do plano de trabalhos e do plano de pagamentos

1. O dono da obra pode modificar em qualquer momento o plano de trabalhos em vigor por
razdes de interesse publico.

2. No caso previsto no numero anterior, o empreiteiro tem direito a reposicao do equilibrio
financeiro do Contrato em fung¢do dos danos sofridos em consequéncia dessa modificacao,
mediante reclamacdo a apresentar no prazo de 30 dias a contar da data da notificacdo da
mesma, que deve conter os elementos referidos no n.2 3 do artigo 354.2 do CCP.

3. Em quaisquer situacdes em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em vigor
ser alterado, independentemente de tal se dever a facto imputdvel ao empreiteiro, deve
este apresentar ao dono da obra, um plano de trabalhos modificado.

4. Sem prejuizo do numero anterior, em caso de desvio do plano de trabalhos que,
injustificadamente, ponha em risco o cumprimento do prazo de execu¢do da obra ou dos
respetivos prazos parcelares, o dono da obra pode notificar o empreiteiro para apresentar,
no prazo de dez dias, um plano de trabalhos modificado, adotando as medidas de correcao
gue sejam necessarias a recuperacado do atraso verificado.

5. Sem prejuizo do disposto no n.2 3 do artigo 373.2 do CCP, o dono da obra pronuncia-se
sobre as alteragdes propostas pelo empreiteiro ao abrigo dos n2s 3 e 4 da presente cldusula
no prazo de dez dias, equivalendo a falta de pronuncia a aceita¢do do novo plano.

6. Em qualquer dos casos previstos nos numeros anteriores, o plano de trabalhos modificado
apresentado pelo empreiteiro deve ser aceite pelo dono da obra desde que dele nao
resulte prejuizo para a obra ou prorrogacao dos prazos de execucao.

7.Sempre que o plano de trabalhos seja modificado, deve ser feito o consequente
reajustamento do plano de pagamentos.

Sec¢do Il Prazos de execugao

Clausula 9.2 Prazo de execug¢ao da empreitada

1. O empreiteiro obriga-se a:

a) Iniciar a execugdo da obra na data da conclusdo da consignacgdo total ou da primeira
consignac¢do parcial ou ainda da data em que o dono da obra comunique ao
empreiteiro a aprovacdo do plano de seguranga e saude, caso esta Ultima data seja
posterior, sem prejuizo do plano de trabalhos aprovado;
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b) A elaborar e entregar o desenvolvimento pratico do Plano de Seguranca e Saude do

Trabalho, no prazo de 10 dias a contar da data do contrato;

¢) Cumprir todos os prazos parciais vinculativos de execugdo previstos no plano de
trabalhos em vigor;

d) Concluir a execugdo da obra e solicitar a realizacdo de vistoria da obra para efeitos da
sua rececdo provisdria nos prazos indicados nas seguintes alineas, sendo os prazos
correspondentes a dias de calenddrio a contar da data da sua consignagdo ou da data
em que o dono da obra comunique ao empreiteiro a aprovacdao do plano de
seguranca e saude, caso esta Ultima data seja posterior:

a) Lote 1 - “Intervencdes nas Redes de Abastecimento de Agua com Vista a
Reducgdo de Perdas — Ilha da Madeira - Camara de Lobos e Santana" .....
...................................................................................... prazo de 150 dias;

b) Lote 2 - “Intervencdes nas Redes de Abastecimento de Agua com Vista a
Reducdo de Perdas — Ilha da Madeira - Machico " ....ceveeereeecerencrennerennnns

2. De acordo com o n.2 4 do artigo 45.2 da Lei de Organizacdao e Processo do Tribunal de
Contas (aprovada pela Lei n.2 98/97, de 26 de Agosto, com a Ultima na redacdo dada pela
Lei n.2 61/2011, de 7 de dezembro), os contratos de valor superior a 950.000,00 €, sujeitos
a fiscalizagdo prévia do Tribunal de Contas, ndo produzem quaisquer efeitos antes do visto
ou declaracdo de conformidade.

3. No caso de se verificarem atrasos injustificados na execug¢do de trabalhos em relacdo ao
plano de trabalhos em vigor, imputdveis ao empreiteiro, este é obrigado, a expensas suas, a
tomar todas as medidas de reforco de meios de acdo e de reorganizacdo da obra
necessarias a recuperagao dos atrasos e ao cumprimento do prazo de execugao.

4. Quando o empreiteiro, por sua iniciativa, proceda a execuc¢do de trabalhos fora das horas
regulamentares ou por turnos, sem que tal se encontre previsto no caderno de encargos ou
resulte de caso de forca maior, pode o dono da obra exigir-lhe o pagamento dos acréscimos
de custos das horas suplementares de servico a prestar pelos representantes da
fiscalizacdo.

5. Pela conclusdo da execugdo da obra antes do prazo fixado na alinea d) do n.2 1, em nenhum
caso serdo atribuidos prémios ao empreiteiro.

6. Se houver lugar a execugdo de trabalhos complementares cuja execu¢do prejudique o
normal desenvolvimento do plano de trabalhos e desde que o empreiteiro o requeira, o
prazo para a conclusdo da obra serd prorrogado de acordo com os prazos definidos nos
termos do disposto no artigo 373.2 do CCP.

7. Na falta de acordo quanto ao calculo da prorrogacdo do prazo contratual previsto na
cldusula anterior, proceder-se-a de acordo com o disposto no n.2 5 do artigo 373.2 do CCP.

8. Sempre que ocorra a suspensdao dos trabalhos por causa ndao imputdvel ao empreiteiro,
considerar-se-do automaticamente prorrogados, por periodo igual ao da suspensdo, o
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prazo global de execucao da obra e os prazos parciais que, previstos no plano de trabalhos
em vigor, sejam afetados por essa suspensao.

9. Na contagem dos prazos de execugao da empreitada consideram-se incluidos todos os dias
decorridos, incluindo os sabados, domingos e feriados.

10. O Dono de Obra obriga-se a:

a) Aprovar o Plano de Seguranga e Saude do Trabalho no prazo de 10 dias Uteis apds a
sua entrega;

b) Aprovar os manuais de instrucées e de funcionamento e manutencdo no prazo de 15
dias Uteis apds a sua entrega;

¢) Aprovar o Plano de Ensaios no prazo de 15 dias Uteis apds a sua entrega;

d) Aprovar as telas finais no prazo de 15 dias Uteis apds a sua entrega;

e) Aprovar todos os BAM’s (Boletim de Aprovacdo de Material), no prazo de 15 dias
Uteis apods a sua entrega;

f) A consignacdo sera realizada apds aprovac¢do do Plano de Segurancga do Trabalho.

Clausula 10.2 Cumprimento do plano de trabalhos

1. O empreiteiro informa mensalmente o diretor de fiscalizacdo da obra dos desvios que se
verifiguem entre o desenvolvimento efetivo de cada uma das espécies de trabalhos e as
previsdes do plano em vigor.

2. Quando os desvios assinalados pelo empreiteiro, nos termos do numero anterior, ndo
coincidirem com os desvios reais, o diretor de fiscalizagdo da obra notifica-o dos que
considera existirem.

3. No caso de o empreiteiro retardar injustificadamente a execug¢do dos trabalhos previstos no
plano em vigor, de modo a por em risco a conclusdo da obra dentro do prazo contratual, é
aplicavel o disposto no n.2 4 da clausula 8.2.

Clausula 11.2 Sangdes por violagdao dos prazos contratuais

1. Em caso de atraso no inicio ou na conclusdo da execucdo da obra por facto imputavel ao
empreiteiro, o dono da obra pode aplicar uma san¢do contratual, por cada dia de atraso,
em valor correspondente a 2 %o do prego contratual.

2. No caso de incumprimento de prazos parciais de execug¢ao da obra por facto imputavel ao
empreiteiro, é aplicavel o disposto no n.2 1, sendo o montante da sanc¢do contratual ai
prevista reduzido a metade.

3. O empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de san¢do contratual
por incumprimento dos prazos parciais de execu¢do da obra quando recupere o atraso na
execucdo dos trabalhos e a obra seja concluida dentro do prazo de execugdo do contrato.
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Clausula 12.2 Atos e direitos de terceiros

1. Sempre que o empreiteiro sofra atrasos na execucdo da obra em virtude de qualquer facto
imputavel a terceiros, deve, no prazo de 10 dias a contar da data em que tome
conhecimento da ocorréncia, informar, por escrito, o diretor de fiscalizacdo da obra, a fim
de o dono da obra ficar habilitado a tomar as providéncias necessdrias para diminuir ou
recuperar tais atrasos.

2. No caso de os trabalhos a executar pelo empreiteiro serem suscetiveis de provocar prejuizos
ou perturbagdes a um servico de utilidade publica, o empreiteiro, se disso tiver ou dever ter
conhecimento, comunica, antes do inicio dos trabalhos em causa, ou no decorrer destes,
esse facto ao diretor de fiscalizagdo da obra, para que este possa tomar as providéncias que
julgue necessadrias perante a entidade concessiondria ou exploradora daquele servico.

Secc¢do Il Condicoes de execugao da empreitada

Clausula 13.2 CondigOes gerais de execug¢ao dos trabalhos

1. A obra deve ser executada de acordo com as regras da arte e em perfeita conformidade
com o projeto, com o presente caderno de encargos e com as demais condices técnicas
contratualmente estipuladas.

2. Relativamente as técnicas construtivas a adotar, o empreiteiro fica obrigado a seguir, no
que seja aplicavel aos trabalhos a realizar, o conjunto de prescri¢des técnicas definidas nos
termos da clausula 2.2,

3. O empreiteiro pode propor ao dono da obra a substituicio dos métodos e técnicas de
construg¢do ou dos materiais previstos no presente caderno de encargos e no projeto por
outros que considere mais adequados, sem prejuizo da obtencdo das caracteristicas finais
especificadas para a obra.

Clausula 14.2 Especifica¢cdes dos equipamentos, dos materiais e elementos de

construgao

1. Os equipamentos, materiais e elementos de constru¢do a empregar na obra terdo a
qualidade, as dimensdes, a forma e as demais caracteristicas definidas no respetivo projeto
e nos restantes documentos contratuais, com as tolerancias regulamentares ou admitidas
nestes documentos.

2. Sempre que o projeto e os restantes documentos contratuais ndao fixem as respetivas
caracteristicas, o empreiteiro ndo podera empregar materiais ou elementos de construcado
que nao correspondam as caracteristicas da obra ou que sejam de qualidade inferior aos
usualmente empregues em obras que se destinem a idéntica utilizagao.
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3. No caso de duvida quanto aos materiais e elementos de construgdo a empregar nos termos

dos numeros anteriores, devem observar-se as normas portuguesas em vigor, desde que

compativeis com o direito comunitdrio, ou, na falta desta, as normas utilizadas na Unido
Europeia.

4. Sem prejuizo do disposto no artigo 378.2 do CCP quando aplicdvel, nos casos previstos nos
n.2s 2 e 3 desta clausula, ou sempre que o empreiteiro entenda que as caracteristicas dos
materiais e elementos de construgdo fixadas no projeto ou nos restantes documentos
contratuais ndo sdao tecnicamente aconselhaveis ou as mais convenientes, o empreiteiro
comunicard o facto ao dono da obra e apresentard uma proposta de alteragao
fundamentada e acompanhada com todos os elementos técnicos necessarios para a
aplicacdo dos novos materiais e elementos de construcdo e para a execugao dos trabalhos
correspondentes, bem como da alteracdo de precos a que a aplicacdo daqueles materiais e
elementos de construcdo possa dar lugar.

5. A proposta prevista no nimero anterior devera ser apresentada, de preferéncia, no periodo
de preparacdo e planeamento da empreitada e sempre de modo a que as diligéncias de
aprovacdo ndao comprometam o cumprimento do plano de trabalhos.

6.Se o dono da obra, no prazo de 15 dias, ndo se pronunciar sobre a proposta e ndo
determinar a suspensdo dos respetivos trabalhos, o empreiteiro utilizard os materiais e
elementos de construcdo previstos no projeto e nos restantes documentos contratuais.

7. 0 regime de responsabilidade pelo aumento de encargos resultante de alteracdo das
caracteristicas técnicas dos materiais e elementos de construgdo, ou o regime aplicavel a
sua eventual diminuicdo, é o regime definido no CCP para os trabalhos complementares ou
trabalhos a menos ou para o regime de responsabilidade por erros e omissGes, consoante a
referida alteragdo configure «trabalhos complementares ou a trabalhos e menos» ou
«trabalhos de suprimento de erros e omissGes».

Clausula 15.2 Materiais e elementos de construcdo pertencentes ao dono da

obra

1. Se o dono da obra, mediante prévia consulta ao autor do projeto, entender conveniente
empregar na mesma materiais ou elementos de construgdo que lhe pertengam ou
provenientes de outras obras ou demolicdes, o empreiteiro serd obrigado a fazé-lo,
descontando-se, se for caso disso, no preco da empreitada o respetivo custo ou retificando-
se o preco dos trabalhos em que aqueles forem aplicados.

2. O disposto no numero anterior ndo serd aplicavel se o empreiteiro demonstrar ja haver
adquirido os materiais necessdrios para a execug¢ao dos trabalhos ou na medida em que o
tiver feito.
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Clausula 16.2 Aprovagao de equipamentos, materiais e elementos de

construcao

1. Sempre que deva ser verificada a conformidade das caracteristicas dos equipamentos,
materiais e elementos de construcdo a aplicar com as estabelecidas no projeto e nos
restantes documentos contratuais, o empreiteiro submeté-los-4 a aprovacdo do dono da
obra.

2. O empreiteiro é obrigado a fornecer ao dono da obra as amostras de materiais e elementos
de construcao que este lhe solicitar.

3. A colheita e remessa das amostras deverdo ser feitas de acordo com as normas oficiais em
vigor ou outras que sejam contratualmente impostas.

4. Salvo disposi¢do em contrario, os encargos com a realizagdo dos ensaios correrdo por conta
do dono da obra.

Clausula 17.2 Reclamagdo contra a ndo aprovacdao de materiais e elementos

de construgao

1. Se for negada a aprovacdo dos materiais e elementos de construcdo e o empreiteiro
entender que a mesma devia ter sido concedida pelo facto de estes satisfazerem as
condicGes contratualmente estabelecidas, este poderd pedir a imediata colheita de
amostras e apresentar ao dono da obra reclamacgao fundamentada no prazo de 10 dias.

2. Os encargos com 0s novos ensaios a que a reclamagdo do empreiteiro dé origem serao
suportados pela parte que decair.

Clausula 18.2 Efeitos da aprovagdo dos materiais e elementos de construgao

1. Uma vez aprovados os materiais e elementos de constru¢do para obra, ndo podem os
mesmos ser posteriormente rejeitados, salvo se ocorrerem circunstancias que modifiquem
a sua qualidade.

2. No ato de aprovacdo dos materiais e elementos de construcdo podera o empreiteiro exigir
que se colham amostras de qualquer deles.

3. Se a modificagdo da qualidade dos materiais e elementos de construcdo resultar de causa
imputdvel ao empreiteiro, este devera substitui-los a sua custa.

Clausula 19.2 Aplicacdao dos materiais e elementos de construgao

Os materiais e elementos de construcao devem ser aplicados pelo empreiteiro em absoluta
conformidade com as especificagdes técnicas contratualmente estabelecidas, seguindo-se,
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na falta de tais especificagdes, as normas oficiais em vigor ou, se estas ndo existirem, os
processos propostos pelo empreiteiro e aprovados pelo dono da obra.

Clausula 20.2 Substituicao de materiais e elementos de construgao

1. Serdo rejeitados, removidos para fora do local dos trabalhos e substituidos por outros com
0s necessarios requisitos os materiais e elementos de construgao que:

a) Sejam diferentes dos aprovados;

b) Nao sejam aplicados em conformidade com as especificagbes técnicas
contratualmente exigidas ou, na falta destas, com as normas ou processos a observar
e que nao possam ser utilizados de novo.

2. As demoli¢cOes e a remocao e substituicdo dos materiais e elementos de construcdo serdao da
responsabilidade do empreiteiro.

3. Se o empreiteiro entender que ndo se verificam as hipdteses previstas no n.2 1 desta
cldusula, podera pedir a colheita de amostras e reclamar.

Clausula 21.2 Depésito de materiais e elementos de construgdo ndo

destinados a obra

O empreiteiro ndo podera depositar nos estaleiros, sem autorizacdo do dono da obra,
materiais e elementos de construcdo que ndo se destinem a execucdo dos trabalhos da
empreitada.

Clausula 22.2 Responsabilidade por trabalhos complementares

1. O empreiteiro deve comunicar ao diretor de fiscalizagdo da obra quaisquer erros ou
omissoes dos elementos da solucdo da obra por que se rege a execucgdo dos trabalhos, bem
como das ordens, avisos e notificagdes recebidas.

2. O empreiteiro tem a obrigacdo de executar todos os trabalhos complementares, desde que
Ihe sejam ordenados por escrito pelo dono da obra e que Ihe sejam entregues as alteragdes
aos elementos da solugdo de obra necessarios a sua execucdo, quando os mesmos tenham
integrado o caderno de encargos relativo ao procedimento de formagdo do contrato.

3.0 dono da obra é responsavel pelos trabalhos de suprimento dos erros e omisses
resultantes dos elementos que tenham sido por si elaborados ou disponibilizados ao
empreiteiro.

4. O empreiteiro deve, no prazo de 60 dias contados da data da consignagao total ou da
primeira consignacdo parcial, reclamar sobre a existéncia de erros ou omissées do caderno
de encargos, salvo dos que s6 sejam detetaveis durante a execugao da obra, sob pena de

Pag.15

www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 () Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, S.A.

@ G @ CADERNO DE ENCARGOS
CLAUSULAS GERAIS

ser responsdvel por suportar metade do valor dos trabalhos complementares de
suprimento desses erros e omissoes.

5. O empreiteiro é ainda responsdvel pelos trabalhos complementares que se destinem ao
suprimento de erros e omissdes que, ndao podendo objetivamente ser detetados na fase de
formacado do contrato, também ndo tenham sido por ele identificados no prazo de 30 dias a
contar da data em que lhe fosse exigivel a sua detecdo.

Clausula 23.2 Alterag¢Oes ao projeto propostas pelo empreiteiro

1. Sempre que propuser qualquer alteracdo ao projeto, o empreiteiro deve apresentar todos
os elementos necessdrios a sua perfeita apreciacao.

2. Os elementos referidos no nimero anterior devem incluir, nomeadamente, a memaria ou
nota descritiva e explicativa da solucdo seguida, com indicacdo das eventuais implicacdes
nos prazos e custos e, se for caso disso, pecas desenhadas e calculos justificativos e
especificacdes de qualidade da mesma.

3. Ndo podem ser executados quaisquer trabalhos nos termos das altera¢cdes ao projeto
propostas pelo empreiteiro sem que estas tenham sido expressamente aceites pelo dono
da obra e apreciadas pelo autor de projeto de execugdo no ambito da assisténcia técnica
que a este compete.

4. Se da alteracdo aprovada resultar economia, sem decréscimo da utilidade, duragdo e solidez
da obra, o empreiteiro tera direito a metade do respetivo valor.

Clausula 24.2 Mengdes obrigatdrias no local dos trabalhos

1. Sem prejuizo do cumprimento das obrigacdes decorrentes da legislagdo em vigor, o
empreiteiro deve afixar no local dos trabalhos, de forma visivel, a identificagao da obra, do
dono da obra e do empreiteiro, com mencgao do respetivo alvara ou niumero de certificado
de empreiteiro de obras publicas ou dos documentos previstos na portaria referida no n.2 2
do artigo 81.2 do CCP, e manter cdpia dos alvaras ou titulos de registo dos subcontratados
ou dos documentos previstos na referida alinea, consoante os casos.

2. O empreiteiro deve ter patente no local da obra, em bom estado de conservacdo, o livro de
registo da obra e um exemplar do projeto, do caderno de encargos, do clausulado
contratual e dos demais documentos a respeitar na execucdo da empreitada, com as
altera¢Oes que neles hajam sido introduzidas.

3. O empreiteiro obriga-se também a ter patente no local da obra o horério de trabalho em
vigor, bem como a manter, a disposicdo de todos os interessados, o texto dos contratos
coletivos de trabalho aplicaveis.

4. Nos estaleiros de apoio da obra devem igualmente estar patentes os elementos do projeto
respeitantes aos trabalhos ai em curso.
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Clausula 25.2 Ensaios

1. Os ensaios a realizar na obra ou em partes da obra para verificacdo das suas caracteristicas e
comportamentos sdo os especificados no presente caderno de encargos e os previstos nos
regulamentos em vigor e constituem encargo do empreiteiro.

2. Quando o dono da obra tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode exigir a
realizacdo de quaisquer outros ensaios que se justifiquem, para além dos previstos.

3. No caso de os resultados dos ensaios referidos no numero anterior se mostrarem
insatisfatérios e as deficiéncias encontradas forem da responsabilidade do empreiteiro, as
despesas com 0s mesmos ensaios e com a reparacao daquelas deficiéncias ficardo a seu
cargo, sendo, no caso contrario, de conta do dono da obra.

Clausula 26.2 Medigoes

1. As medicOes de todos os trabalhos executados, incluindo os trabalhos ndo previstos no
projeto e os trabalhos ndo devidamente ordenados pelo dono da obra sdo feitas no local da
obra com a colaboracdo do empreiteiro e sdo formalizados em auto.

2. As medicbes sdo efetuadas mensalmente, devendo estar concluidas até ao oitavo dia do
més imediatamente seguinte aquele a que respeitam.

3. Os métodos e os critérios a adotar para a realizagdo das medicOes respeitam a seguinte
ordem de prioridades:
a) Os critérios especificados no presente caderno de encargos;
b) As normas oficiais de medicdo que porventura se encontrem em vigor;
¢) As normas definidas pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil;

d) Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre o
dono da obra e o empreiteiro.

Clausula 27.2 Patentes, licengas, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos

registados

1. Correm inteiramente por conta do empreiteiro os encargos e responsabilidades decorrentes
da utilizacdo na execugdo da empreitada de materiais, de elementos de construcdo ou de
processos de construgdo a que respeitem quaisquer patentes, licengas, marcas, desenhos
registados e outros direitos de propriedade industrial.

2. No caso de o dono da obra ser demandado por infragdo na execu¢do dos trabalhos de
qualguer dos direitos mencionados no nimero anterior, o empreiteiro indemniza-o por
todas as despesas que, em consequéncia, deva suportar e por todas as quantias que tenha
de pagar, seja a que titulo for.
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3. O disposto nos numeros anteriores nao é, todavia, aplicavel a materiais e a elementos ou
processos de construcdo definidos neste caderno de encargos para os quais se torne
indispensavel o uso de direitos de propriedade industrial quando o dono da obra ndo
indique a existéncia de tais direitos.

4. No caso previsto no numero anterior, o empreiteiro, se tiver conhecimento da existéncia
dos direitos em causa, ndo iniciara os trabalhos que envolvam o seu uso sem que o diretor
da obra, quando para tanto for consultado, o notificar, por escrito, de como deve proceder.

Clausula 28.2 Execugdo simultanea de outros trabalhos no local da obra

1. O dono da obra reserva-se o direito de executar ele préprio ou de mandar executar por
outrem, conjuntamente com os da presente empreitada e na mesma obra, quaisquer
trabalhos ndo incluidos no Contrato, ainda que sejam de natureza idéntica a dos
contratados.

2. Os trabalhos referidos no nimero anterior sdo executados em colaboracdo com o diretor de
fiscalizacdo da obra, de modo a evitar atrasos na execuc¢do do Contrato ou outros prejuizos.

3. Quando o empreiteiro considere que a normal execucdo da empreitada estd a ser impedida
ou a sofrer atrasos em virtude da realizagcdo simultanea dos trabalhos previstos no n.2 1,
deve apresentar a sua reclamacdo no prazo de 10 dias a contar da data da ocorréncia, a fim
de serem adotadas as providéncias adequadas a diminuicdo ou eliminacdo dos prejuizos
resultantes da realizacdo daqueles trabalhos.

4. No caso de verificacdo de atrasos na execuc¢do da obra ou outros prejuizos resultantes da
realizacdo dos trabalhos previstos no n.2 1, o empreiteiro tem direito a reposicdo do
equilibrio financeiro do Contrato, de acordo com os artigos 282.2 e 354.2 do CCP, a efetuar

nos seguintes termos:
a) Prorrogacdo do prazo do Contrato por periodo correspondente ao do atraso
eventualmente verificado na realizagdo da obra;

b) Indemnizagdo pelo agravamento dos encargos previstos com a execu¢do do Contrato
gue demonstre ter sofrido.

Seccdo IV Pessoal

Clausula 29.2 Obrigagdes gerais

1.S3o da exclusiva responsabilidade do empreiteiro as obrigacdes relativas ao pessoal
empregado na execucdo da empreitada, a sua aptidao profissional e a sua disciplina.

2. O empreiteiro deve manter a boa ordem no local dos trabalhos, devendo retirar do local dos
trabalhos, por sua iniciativa ou imediatamente apds ordem do dono da obra, o pessoal que
haja tido comportamento perturbador dos trabalhos, designadamente por menor
probidade no desempenho dos respetivos deveres, por indisciplina ou por desrespeito de
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representantes ou agentes do dono da obra, do empreiteiro, dos subempreiteiros ou de
terceiros.

3. A ordem referida no nimero anterior deve ser fundamentada por escrito quando o
empreiteiro o exija, mas sem prejuizo da imediata suspensao do pessoal.

4. As quantidades e a qualificacdo profissional da mao-de-obra aplicada na empreitada devem
estar de acordo com as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respetivo plano.

Clausula 30.2 Horario de trabalho

O empreiteiro pode realizar trabalhos fora do horario de trabalho, ou por turnos, desde
gue, para o efeito, obtenha autorizacdo da entidade competente, se necessaria, nos termos
da legislacdo aplicavel, e dé a conhecer, por escrito, com antecedéncia suficiente, o
respetivo programa ao diretor de fiscalizacdo da obra.

Clausula 31.2 Seguranga e satide no trabalho

1. O empreiteiro deverd apresentar, no prazo de 10 dias apds a assinatura do contrato, um
documento de Desenvolvimento do Plano de Segurancga e de Saude.

N

. O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposicdes legais e regulamentares em vigor
sobre seguranca e saude no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado na obra,
bem como a outras pessoas intervenientes temporaria ou permanentemente no estaleiro
da obra, incluindo fornecedores e visitantes autorizados, correndo por sua conta os
encargos que resultem do cumprimento de tais obrigagdes.

3. O empreiteiro é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposi¢Ges legais e
regulamentares aplicaveis, a vida e a seguranca do pessoal empregado na obra e a prestar-
Ihe a assisténcia médica de que carega por motivo de acidente no trabalho.

4. No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigacSes estabelecidas nos
numeros anteriores, o diretor de fiscalizagdo da obra pode tomar, a custa dele, as
providéncias que se revelem necessarias, sem que tal facto diminua as responsabilidades
do empreiteiro.

5. Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o diretor de fiscalizacdo da
obra o exija, 0 empreiteiro apresenta apdlices de seguro contra acidentes de trabalho
relativamente a todo o pessoal empregado na obra, nos termos previstos da clausula 41.2.

6. O empreiteiro responde, a qualquer momento, perante o diretor da fiscalizacdo da obra,
pela observancia das obriga¢des previstas nos nimeros anteriores, relativamente a todo o
pessoal empregado na obra e as pessoas intervenientes tempordria ou permanentemente
no estaleiro da obra, incluindo fornecedores e visitantes autorizados.

7. O empreiteiro deverd designar um responsavel pela saude e seguranga da obra, de acordo
com o disposto na Lei n.2 42/2012, de 28 de agosto.
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8. O responsavel pela saude e seguranca deverd zelar pela correta aplicacdo do Plano de
Seguranca e Saude, bem como de toda a legislacao especifica nesta matéria.

9. O empreiteiro indicara por escrito, ao dono de obra, e antes da consignacdo da empreitada,
o nome deste responsavel, indicacdo que devera ser acompanhada por uma declaracdo do
técnico designado, na qual este assume a responsabilidade pela salde e seguranca da obra,
comprometendo-se a desempenhar estas fungdes com proficiéncia e assiduidade.

Capitulo lll Obrigacoes do dono da obra

Clausula 32.2 Prec¢o e condigOes de pagamento

1. Pela execugdo da empreitada e pelo cumprimento das demais obriga¢des decorrentes do
Contrato, deve o dono da obra pagar ao empreiteiro a quantia total constante da sua
proposta, o qual ndo pode exceder o valor total de 800.000,00 € (oitocentos mil euros),
acrescido de IVA a taxa legal em vigor, montante que resulta do somatdrio dos valores de
cada um dos lotes, infra indicados:

a) Lote 1 — “Intervengdes nas Redes de Abastecimento de Agua com Vista a Reducdo de
Perdas — Ilha da Madeira - Camara de Lobos e Santana” ........cccccvvvvvevvvnnnes 260.000,00 €;

b) Lote 2 — “Intervenc¢des nas Redes de Abastecimento de Agua com Vista a Reducdo de
Perdas — Ilha da Madeira - MachiCo” .........ooevvvviiiiieieeiiiieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 540.000,00 €;

2. Os pagamentos a efetuar pelo dono da obra tém uma periodicidade mensal, sendo o seu
montante determinado por medicGes mensais a realizar de acordo com o disposto na
Clausula 26.2, sendo portanto o adjudicatdrio retribuido pelas quantidades de trabalhos
efetivamente realizadas;

3. Ao abrigo dos n.%s 3 e 4 do artigo 299.2 do CCP o prazo de pagamento é de 60 dias apds a
apresentacdo da respetiva fatura, as quais sé podem ser emitidas apds o vencimento da
obrigacao a que se referem.

4. As faturas e os respetivos autos de medicdo sdo elaborados de acordo com o modelo e
respetivas instrugdes fornecidos pelo diretor de fiscalizagao da obra.

5. Cada auto de medigdo deve referir todos os trabalhos constantes do plano de trabalhos que
tenham sido concluidos durante o més, sendo a sua aprovacdo pelo diretor de fiscalizagdo
da obra condicionada a realizacdo completa daqueles.

6. No caso de falta de aprovagao de alguma fatura em virtude de divergéncias entre o diretor
de fiscalizacdo da obra e o empreiteiro quanto ao seu conteudo, deve aquele devolver a
respetiva fatura ao empreiteiro, para que este elabore uma fatura com os valores aceites
pelo diretor de fiscalizagdo da obra e uma outra com os valores por este ndo aprovados.

7. O disposto no nimero anterior ndo prejudica o prazo de pagamento estabelecido no n.2 3
no que respeita a primeira fatura emitida, que se aplica quer para os valores desde logo
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aceites pelo diretor de fiscalizacdo da obra, quer para os valores que vierem a ser aceites

em momento posterior, mas que constavam da primeira fatura emitida.

8. O pagamento dos trabalhos complementares e dos trabalhos de suprimento de erros e
omissOes é feito nos termos previstos nos nimeros anteriores, mas com base nos precos
que |lhes forem, em cada caso, especificamente aplicaveis, nos termos do artigo 373.2 do
CCP.

9. O cocontratante ndao podera ceder quaisquer direitos ou obrigacbes emergentes do
presente contrato, incluindo a cessdao de créditos, sem a prévia autorizacdo escrita, por
qualgquer meio registado, do contraente publico.

10. Em caso de violacdo do disposto no nimero anterior, incluindo a realizacdo de uma cessao
de créditos com a expressa oposicdo do contraente publico, o cocontratante serd
responsdvel por todos os custos acrescidos que o cumprimento da obrigacdo perante o
cessiondrio acarretar para o contraente publico.

Clausula 33.2 Adiantamentos ao empreiteiro

Ndo serdo aceites quaisquer pedidos de adiantamentos de partes do custo da obra
necessaria a aquisicdo de materiais ou equipamentos cuja utilizacdo haja sido prevista no
plano de trabalhos.

Clausula 34.2 Reembolso de adiantamentos ao empreiteiro

(ndo aplicavel)

Clausula 35.2 Descontos nos pagamentos

1. Para reforgo da caugdo prestada com vista a garantir o exato e pontual cumprimento das
obrigacOes contratuais, as importancias que o empreiteiro tiver a receber em cada um dos
pagamentos parciais previstos é deduzido o montante correspondente a 2% desse
pagamento.

2. O desconto para garantia pode, a todo o tempo, ser substituido por depdsito de titulos,
garantia bancdria ou seguro-caug¢do, nos mesmos termos previstos no programa do
procedimento para a cau¢ao referida no numero anterior.

Clausula 36.2 Mora no pagamento

1. Em caso de atraso do dono da obra no cumprimento das obrigacdes de pagamento do prego
contratual, tem o empreiteiro direito aos juros de mora sobre o montante em divida a taxa
legalmente fixada para o efeito pelo periodo correspondente a mora, os quais serdo
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obrigatoriamente abonados ao empreiteiro, independentemente de este os solicitar e
incidirdo sobre a totalidade da divida.

2. O pagamento dos juros de mora referidos no nimero anterior devera ser efetuado pelo
dono da obra no prazo de 15 dias a contar da data em que tenham ocorrido o pagamento
dos trabalhos, as revisGes ou acertos que lhes deram origem.

Clausula 37.2 Revisao de pregos

1. A revisdo dos precos contratuais, como consequéncia de alteracao dos custos de mao-de-
obra, de materiais ou de equipamentos de apoio durante a execucdo da empreitada, é
efetuada nos termos do disposto no Decreto-Lei n.2 6/2004, de 6 de Janeiro, na modalidade
de formula.

2. Arevisdo de precos obedece a seguinte formula conforme lotes:
a) Férmula revisdo de precos para os Lotes 1 e 2:

Ct=0,40.5t/S0+0,10.In,t/In,0+0,08Ct/Co+0,05.Gt/Go+0,05.Mp,t/Mp,0+0,10.Ab,t/Ab,0+0,10.Ac,t/Ac,0+0,
02.Et/Eo +0.10

em que:

— Ct: coeficiente de atualizagdo a aplicar calculado conforme estipulado no DL n? 6/2004 de 6 de
Janeiro;

— St e So: indices ponderados dos custos de mao-de-obra (indice global), na R.AM.,,
respetivamente relativo ao periodo a que respeita a revisao e relativo ao més anterior ao da
data limite fixada para a entrega das propostas;

— In,t e In,o: indices ponderados do custo de inertes (MO03) relativos respetivamente ao periodo a
que respeita a revisdo e relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a entrega das
propostas;

— Ct e Co: indices ponderados do custo de cimento em saco (M20), na R.A.M, relativo
respetivamente ao periodo a que respeita a revisao e relativo ao més anterior ao da data limite
fixada para a entrega das propostas;

— Gt e Go: indices ponderados do custo de gaséleo (M22), na R.A.M., relativo respetivamente ao
periodo a que respeita a revisdo e relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a
entrega das propostas;

— Mp,t e Mp,o: indices ponderados do custo de madeira de pinho (M24) relativos respetivamente
ao periodo a que respeita a revisdo e relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a
entrega das propostas;

— Ab,t e Ab,0: indices ponderados do custo de ag¢o para betdo armado (M43) relativos
respetivamente ao periodo a que respeita a revisdo e relativo ao més anterior ao da data limite
fixada para a entrega das propostas;

— Ac,t e Ac,0: indices ponderados do custo de aco em chapa (M13) relativos respetivamente ao
periodo a que respeita a revisdo e relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a

entrega das propostas;
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— E,t e E,o: indices ponderados do custo dos equipamentos de apoio relativos respetivamente ao
periodo a que respeita a revisdo e relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a
entrega das propostas;

— A parcela constante 0,10 representa a percentagem da empreitada, ndo abrangida pela revisao,

tais como encargos gerais e valor de materiais ndo significativos.

Secgdo V Projetos de investigacdo e desenvolvimento (Nao Aplicavel)

Clausula 38.2 Obrigacdo de elaborar projetos de investigagdo e

desenvolvimento

(ndo aplicavel)

Clausula 39.2 Natureza acessdria do contrato de projeto de investigacdo e

desenvolvimento

(ndo aplicavel)

Seccdo VI Seguros

Clausula 40.2 Contratos de seguro

1. O empreiteiro e os seus subcontratados obrigam-se a subscrever e a manter em vigor,
durante o periodo de execucdo do Contrato, as apdlices de seguro previstas nas clausulas
seguintes e na legislagdo aplicdvel, das quais deverdo exibir cdpia e respetivo recibo de
pagamento de prémio na data da consignacao.

2. O empreiteiro é responsdavel pela satisfacdo das obrigacGes previstas na presente secgao,
devendo zelar pelo controlo efetivo da existéncia das apdlices de seguro dos seus
subcontratados.

3. O dono da obra pode exigir, em qualquer momento, cépias das apélices e dos recibos de
pagamento dos prémios dos seguros previstos na presente seccao ou na legislagao
aplicavel, ndo sendo admitida a entrada no estaleiro de quaisquer equipamentos sem a
exibi¢cdo destes documentos.

4. Todas as apodlices de seguro e respetivas franquias previstas na presente secg¢do e restante
legislagcdao aplicavel constituem encargo Unico e exclusivo do empreiteiro e dos seus
subcontratados, devendo os contratos de seguro ser celebrados com entidade seguradora
legalmente autorizada.

5. Os seguros previstos no presente caderno de encargos em nada diminuem ou restringem as
obrigagdes e responsabilidades legais ou contratuais do empreiteiro.
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6. Em caso de incumprimento por parte do empreiteiro das obrigacGes de pagamento dos
prémios referentes aos seguros mencionados, o dono da obra reserva-se o direito de se
substituir aquele, ressarcindo-se de todos os encargos envolvidos e ou que tenha
suportado.

7. O empreiteiro obriga-se a manter as apdlices de seguro validas até a data da rececao
provisdria da obra ou, no caso do seguro relativo aos equipamentos e maquinas auxiliares
gue em cada momento sejam afetos a obra ou ao estaleiro, até a data em que deixem de o
estar.

8. Sem prejuizo do disposto nos niumeros 1 a 7 da presente cldusula é exigido ao empreiteiro o
seguro da obra, sendo o capital a segurar equivalente ao valor inicial da adjudicacao, sujeito
a atualizacdo sempre que haja alteracdo do valor da empreitada. Em caso de sinistro
indemnizdvel, o capital serd reposto mediante prémio adicional. Este seguro incluira
obrigatoriamente a responsabilidade civil visando a indemnizacdo de terceiros por perdas
ou danos materiais e/ou corporais, cuja responsabilidade possa ser legalmente exigida ao
segurado a titulo de reparacao civil.

Clausula 41.2 Objeto dos contratos de seguros

1. O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de acidentes de trabalho, cuja
apodlice deve abranger todo o pessoal por si contratado, a qualquer titulo, bem como a
apresentar comprovativo de que o pessoal contratado pelos subempreiteiros se encontra
igualmente abrangido por seguro de acidentes de trabalho de acordo com a legislacdo em
vigor em Portugal.

2. 0 empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de responsabilidade civil
automovel cuja apdlice deve abranger toda a frota de veiculos de locomogado prdépria por si
afetos a obra, que circulem na via publica ou no local da obra, independentemente de
serem veiculos de passageiros e de carga, maquinas ou equipamentos industriais, de
acordo com as normas legais sobre responsabilidade civil automadvel (riscos de circulagdo),
bem como apresentar comprovativo que os veiculos afetos a obra pelos subempreiteiros se
encontram igualmente segurados.

3. O empreiteiro obriga-se ainda a celebrar um contrato de seguro relativo aos danos préprios
do equipamento, maquinas auxiliares e estaleiro, cuja apodlice deve cobrir todos os meios
auxiliares que vier a utilizar no estaleiro, incluindo bens imdveis, armazéns,
abarracamentos, refeitérios, camaratas, oficinas e maquinas e equipamentos fixos ou
moveis, onde devem ser garantidos os riscos de danos préprios.

4. No caso dos bens iméveis referidos no nimero anterior, a apdlice deve cobrir, no minimo,
os riscos de incéndio, raio, explosdo e riscos catastroficos, devendo o capital seguro
corresponder ao respetivo valor patrimonial.

5. O capital a garantir no que se refere ao seguro de responsabilidade civil automével previsto
no n.2 2 desta clausula devera respeitar os limites minimos legalmente obrigatérios.
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Capitulo IV Representagao das partes e controlo da execuc¢ao do contrato

Clausula 42.2 Representacdao do empreiteiro

1. Durante a execucdo do Contrato, o empreiteiro é representado por um diretor de obra,
salvo nas matérias em que, em virtude da lei ou de estipulacdo diversa no caderno de
encargos ou no Contrato, se estabeleca diferente mecanismo de representacao.

2. O empreiteiro obriga-se, sob reserva de aceitacdo pelo dono da obra, a confiar a sua
representacao a um técnico com a qualificagdo profissional minima legalmente exigivel.

3. Apds a assinatura do Contrato e antes da consignacdo, o empreiteiro confirmara, por
escrito, o nome do diretor de obra, indicando a sua qualificacdo técnica e ainda se o mesmo
pertence ou ndo ao seu quadro técnico, devendo esta informacdo ser acompanhada por
uma declaracdo subscrita pelo técnico designado, com assinatura reconhecida, assumindo a
responsabilidade pela direcdo técnica da obra e comprometendo-se a desempenhar essa
funcdo com proficiéncia e assiduidade.

4. As ordens, os avisos e as notificacdes que se relacionem com os aspetos técnicos da
execucdo da empreitada sdo dirigidos diretamente ao diretor de obra.

5. O diretor de obra acompanha assiduamente os trabalhos e esta presente no local da obra
sempre que para tal seja convocado.

6. O dono da obra podera impor a substituicdo do diretor de obra, devendo a ordem respetiva
ser fundamentada por escrito, com base em razdes objetivas e ou inerentes a atuagdo
profissional do diretor de obra.

7. Na auséncia ou impedimento do diretor de obra, o empreiteiro é representado por quem
aquele indicar para esse efeito, devendo estar habilitado com os poderes necessdrios para
responder, perante o diretor de fiscalizagao da obra, pela marcha dos trabalhos.

8. O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislacdo aplicavel em
matéria de seguran¢a e saude no trabalho e, em particular, pela correta aplicagdo do
documento referido na alinea h) do n.2 4 da cldusula 6.2.

Yo]

. O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislagdo aplicavel em
matéria de aplicacdo do plano de gestdo de residuos da construcdo e demolicdo, se este
tiver sido exigido.

Clausula 43.2 Representacao do dono da obra

1. Nos termos do artigo 290.2-A do CCP, aquando da outorga do contrato, sera incluido no
clausulado do mesmo a designacdo do Gestor do Contrato nomeado pela ARM, S.A..
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2. As competéncias do Gestor do Contrato sdo as definidas no contrato (quando aplicavel),
bem como as definidas no CCP e no artigo 8.2 A do Decreto Legislativo Regional n.2
34/2008/M, de 14 de agosto, na sua atual redagdo.

3. Durante a execucdo o dono da obra é também representado por um Diretor de Fiscalizacao
da obra, que coincidird preferencialmente com o Gestor de Contrato.

4. O dono da obra notifica o empreiteiro da identidade do diretor de fiscalizacdo da obra que
designe para a fiscalizagdo local dos trabalhos até a data da consignacdo ou da primeira
consignacao parcial.

5. O diretor de fiscalizacdo da obra tem poderes de representacao do dono da obra em todas
as matérias relevantes para a execucdo dos trabalhos, nomeadamente para resolver todas
as questdes que |he sejam postas pelo empreiteiro nesse ambito, excetuando as matérias
de modificacdo, resolucdo ou revogacao do contrato.

Clausula 44.2 Livro de registo da obra

1. O empreiteiro organiza um registo da obra, em livro adequado, com as folhas numeradas e
rubricadas por si e pelo diretor de fiscalizacdo da obra, contendo uma informacao
sistematica e de facil consulta dos acontecimentos mais importantes relacionados com a
execucdo dos trabalhos.

2. Os factos a consignar obrigatoriamente no registo da obra sdo, para além dos referidos no
n.2 3 do artigo 304.2 e no n.2 3 do artigo 305.2 do CCP, os seguintes:

— Alteragdes ao projeto ordenadas ou aceites pela Fiscaliza¢ao;

— Alteragdes ao plano de trabalhos ordenados ou aceites pela Fiscalizagdo;
— Aprovacgao e rejeicdao de materiais;

— Acidentes de trabalho;

— Recegoes;

— Ritmo da execugdo dos trabalhos.
3. O livro de registo ficara patente no local da obra, ao cuidado do diretor da obra, que o

devera apresentar sempre que solicitado pelo diretor de fiscalizagdo da obra ou por
entidades oficiais com jurisdicdo sobre os trabalhos.

Capitulo V Rece¢ao e liquidagao da obra

Clausula 45.2 Rececdo provisdria

1. A rececgdo proviséria da obra depende da realizacdo de vistoria, que deve ser efetuada logo
gue a obra esteja concluida no todo ou em parte, mediante solicitacdo do empreiteiro ou
por iniciativa do dono da obra, tendo em conta o termo final do prazo total ou dos prazos
parciais de execucao da obra.
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2. No caso de serem identificados defeitos da obra que impe¢cam a sua recegao provisdria, esta
é efetuada relativamente a toda a extensao da obra que ndo seja objeto de deficiéncia.

3. O procedimento de recec¢do provisdria obedece ao disposto nos artigos 394.2 a 396.2 do
CCP.

4. O empreiteiro obriga-se a submeter a aprovacdo do Diretor da Fiscalizacdo da Obra um
Plano de Ensaios, caso aplicavel, no qual especifica todos os procedimentos sequenciais que
serdao tomados tendo em vista a verificacdo do correto funcionamento dos equipamentos
assim como todos os meios materiais e humanos a utilizar durante os mesmos. O referido
Plano de Ensaios serd entregue com uma antecedéncia minima de 10 dias em relagdo a
data fixada para a vistoria conjunta para efeitos de rececao provisdria da obra. Neste plano
constarao fichas de ensaio especificas para cada equipamento em modelos aprovados pelo
Dono de Obra.

5. Para efeitos do disposto no n.2 1 a vistoria sé podera se realizar apos:
a) A aprovagdo dos manuais de instrucdes e de funcionamento e manutencdo por parte
da fiscalizagao;
b) A aprovacdo do Plano de Ensaios referido no nimero 3 por parte da fiscalizagdo (caso
aplicavel);
¢) A aprovacdo das telas finais por parte da fiscalizagao;
d) A aprovagdo de todos os BAM (Boletim de Aprovacdo de Material) por parte da
fiscalizacdo;
e) A realizagdo dos ensaios a todos os equipamentos hidromecanicos nos casos em que
estes tenham corrido de modo satisfatorio;
f) A conclusdo e a aceitagdo dos trabalhos por parte da fiscalizagdo;
6. O dono da obra pode recusar a rececdo proviséria da obra enquanto a entidade executante

ndao prestar os elementos necessdrios a elaboragdo da compilagdo técnica, em
conformidade com o Decreto-Lei n.2 273/2003 de 29 de outubro.

Clausula 46.2 Prazo de garantia

1. O prazo de garantia varia de acordo com os seguintes tipos de defeitos:

a) 10 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos estruturais;

b) 5 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos ndo estruturais ou
instalagGes técnicas;

¢) 2 anos para os defeitos que incidam sobre equipamentos afetos a obra, mas dela
autonomizaveis.

2. Caso tenham ocorrido rece¢des provisdrias parcelares, o prazo de garantia fixado nos
termos do numero anterior é igualmente aplicdvel a cada uma das partes da obra que
tenham sido recebidas pelo dono da obra, desde que suscetivel de uso independente e
autonomizavel.
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3. Excetuam-se do disposto no n.2 1 as substituicdes e os trabalhos de conservacdao que

derivem do uso normal da obra ou de desgaste e depreciacdo normais consequentes da sua
utilizacdo para os fins a que se destina.

Clausula 47.2 Recegdo definitiva

1. No final dos prazos de garantia previsto na clausula anterior, é realizada uma nova vistoria a
obra para efeitos de recegao definitiva.

2. Se a vistoria referida no numero anterior permitir verificar que a obra se encontra em boas
condigcbes de funcionamento e conservacgao, esta sera definitivamente recebida.

3. A rececdo definitiva depende, em especial, da verificacdo cumulativa dos seguintes
pressupostos:

a) Funcionalidade regular, no termo do periodo de garantia, em condi¢Ges normais de
exploracdo, operagdo ou utilizacdo, da obra e respetivos equipamentos, de forma
gue cumpram todas as exigéncias contratualmente previstas;

b) Cumprimento, pelo empreiteiro, de todas as obrigacdes decorrentes do periodo de
garantia relativamente a totalidade ou a parte da obra a receber.

4. No caso de a vistoria referida no n.2 1 permitir detetar deficiéncias, deterioracdes, indicios
de ruina ou falta de solidez, da responsabilidade do empreiteiro, ou a ndo verificacdo dos
pressupostos previstos no numero anterior, o dono da obra fixa o prazo para a sua correcao
dos problemas detetados por parte do empreiteiro, findo o qual sera fixado o prazo para a
realizacdo de uma nova vistoria nos termos dos nimeros anteriores.

5. S3o aplicdveis a vistoria e ao auto de rece¢ao definitiva, bem como a falta de agendamento
ou realizacdo da vistoria pelo dono da obra, os preceitos que regulam a recec¢do provisodria
guanto as mesmas matérias, nos termos do disposto no n.2 6 do artigo 398.2 do CCP.

Clausula 48.2 Restituicao dos depdsitos e quantias retidas e liberagdo da

caugao

1. Sem prejuizo do disposto no Decreto Legislativo Regional n.2 30/2013/M, com as alteragdes
introduzidas no artigo 78.2 do DLR n.2 1-A/2020/M, feita a rececdo definitiva de toda a
obra, sdo restituidas ao empreiteiro as quantias retidas como garantia ou a qualquer outro
titulo a que tiver direito.

2. Verificada a inexisténcia de defeitos da prestacdo do empreiteiro ou corrigidos aqueles que
hajam sido detetados até ao momento da liberagao, ou ainda quando considere os defeitos
identificados e ndo corrigidos como sendo de pequena importdncia e ndo justificativos da
nao liberacdo, o dono da obra promove a liberagdo da caugao destinada a garantir o exato
e pontual cumprimento das obrigacdes contratuais, nas condi¢gdes do caderno de encargos
e nos termos do n.2 7 do artigo 295.2 com remissdo para o n.2 2 do artigo 397.2, ambos do
CCP, concomitante com o Decreto Legislativo Regional DRL n.2 1-A/2020/M (ORAM2020).
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3. No caso de haver lugar a recec¢des definitivas parciais, a liberagdo da caucdo prevista no
numero anterior é promovida na proporc¢ao do valor respeitante a recec¢ao parcial.

4. No caso de libertagdo de garantias para os prazos definidos na clausula 46.2, os elementos
comuns que ndo sendo autonomizaveis da empreitada ndo perduram apds a rececao
provisdria da obra, tais como estaleiro, PSS, topografia, etc., serdo as respetivas garantias

libertadas em montantes proporcionais aos restantes trabalhos, de acordo com a seguinte
formula:

G,ti
; | k¢
Gti _ /G [4
p ]

Onde:

— ti—Prazo de garantia definido no mapa de quantidades de trabalho (2 anos, 5 anos ou 10 anos,

outro dado pelo fabricante) definidos no Caderno de Encargos em conformidade com artigo
397.2 do CCP;

- VjG'ti — Valor das Garantias a libertar do item comum j, no periodo de garantia ti;
— I/}-G — Valor das Garantias do item comum j (estaleiro, PSS, Limpezas, etc.);
— I/;,G'ti —Valor das Garantias a libertar dos trabalhos realizados, no periodo de garantia ti;

I/;,G'T — Valor Total das Garantias entregues para os trabalhos realizados (inclui trabalhos dos
itens comuns);

Z]- I/}G’T — Valor Total das Garantias dos itens comuns.

5. No que respeitam os equipamentos afetos a obra mas dela autonomizdveis, com periodo de
garantia de 2 anos, caso o empreiteiro beneficie junto do seu fornecedor de um prazo de

garantia superior ao definido fica vinculado a esse prazo de garantia, ao abrigo do n.2 4 do
artigo 397.2 do CCP.

Capitulo VI Disposi¢oes finais

Clausula 49.2 Deveres de colaboracao reciproca e informagao

1. As partes estdo vinculadas pelo dever de colaboragdao mutua, designadamente no tocante a
prestacdo reciproca de informacdes necessdrias a boa execugado do contrato, sem prejuizo
dos deveres de informagao previstos no artigo 290.2 do CCP.

2. Cada uma das partes deve informar de imediato a outra sobre quaisquer circunstancias que

cheguem ao seu conhecimento e que possam afetar os respetivos interesses na execugdo
do Contrato, de acordo com as regras gerais da boa fé.

3. Em especial, cada uma das partes deve avisar de imediato a outra de quaisquer
circunstancias, constituam ou ndo forca maior, que previsivelmente impecam o
cumprimento ou o cumprimento tempestivo de qualquer uma das suas obrigagdes.
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4. No prazo de dez dias apds a ocorréncia de tal impedimento, a parte deve informar a outra

do tempo ou da medida em que previsivelmente serd afetada a execu¢do do Contrato.

Clausula 50.2 Subcontratacdo e cessao da posi¢ao contratual

1. O empreiteiro pode subcontratar as entidades identificadas na proposta adjudicada, desde
gue se encontrem cumpridos os requisitos constantes do artigo 318.2 do CCP.

2. O dono da obra apenas pode opor-se a subcontratacdo na fase de execug¢do quando ndo
estejam verificados os limites constantes do artigo 383.2 do CCP, ou quando haja fundado
receio de que a subcontratacdo envolva um aumento de risco de incumprimento das
obrigacGes emergentes do Contrato.

3. Todos os subcontratos devem ser celebrados por escrito e conter os elementos previstos no
artigo 384.2 do CCP, devendo ser especificados os trabalhos a realizar e expresso o que for
acordado quanto a revisdo de precos.

4. O empreiteiro obriga-se a tomar as providéncias indicadas pelo diretor de fiscalizacdo da
obra para que este, em qualquer momento, possa distinguir o pessoal do empreiteiro do
pessoal dos subempreiteiros presentes na obra.

5. O disposto nos nimeros anteriores é igualmente aplicavel aos contratos celebrados entre os
subcontratados e terceiros.

6. No prazo de cinco dias ap6s a celebragdo de cada contrato de subempreitada, o empreiteiro
deve, nos termos do n.2 3 do artigo 385.2 do CCP, comunicar por escrito o facto ao dono da
obra, remetendo-lhe cépia do contrato em causa.

7. A responsabilidade pelo exato e pontual cumprimento de todas as obrigagées contratuais é
do empreiteiro, ainda que as mesmas sejam cumpridas por recurso a subempreiteiros.

8. A cessdo da posi¢ao contratual por qualquer das partes depende da autorizagao da outra,
sendo em qualquer caso vedada nas situagdes previstas no n.2 1 do artigo 317.2 do CCP.

Clausula 51.2 Resolugdo do contrato pelo dono da obra

1. Sem prejuizo das indemnizagdes legais e contratuais devidas, o dono da obra pode resolver
o contrato nos seguintes casos:

a) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao empreiteiro;

b) Incumprimento, por parte do empreiteiro, de ordens, diretiva ou instrucGes
transmitidas no exercicio do poder de dire¢do sobre matéria relativa a execugdo das
prestagdes contratuais;

¢) Oposicdo reiterada do empreiteiro ao exercicio dos poderes de fiscalizagdo do dono
da obra;

d) Cessdo da posicdo contratual ou subcontratacdo realizadas com inobservancia dos
termos e limites previstos na lei ou no Contrato, desde que a exigéncia pelo
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empreiteiro da manutencdo das obriga¢des assumidas pelo dono da obra contrarie o

principio da boa fé;

e) Se o valor acumulado das sanc¢des contratuais com natureza pecuniaria exceder o
limite previsto no n.2 2 do artigo 329.2 do CCP;

f) Incumprimento pelo empreiteiro de decisGes judiciais ou arbitrais respeitantes ao
contrato;

g) Na&o renovacdo do valor da caucdo pelo empreiteiro, nos casos em que a tal esteja
obrigado;

h) O empreiteiro se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada judicialmente;

i) Se o empreiteiro, de forma grave ou reiterada, ndo cumprir o disposto na legislacao
sobre seguranca e saude no trabalho;

j) Se, tendo faltado a consignacdo sem justificacdo aceite pelo dono da obra, o
empreiteiro ndo comparecer, apds segunda notificacdo, no local, na data e na hora
indicados pelo dono da obra para nova consignacdo desde que ndo apresente
justificacdo de tal falta aceite pelo dono da obra;

k) Se ocorrer um atraso no inicio da execucdo dos trabalhos imputdvel ao empreiteiro
que seja superior a 1/40 do prazo de execucdo da obra;

) Se o empreiteiro ndo der inicio a execugdo dos trabalhos a mais decorridos 15 dias da
notificacdo da decisdo do dono da obra que indefere a reclamacgdo apresentada por
aquele e reitera a ordem para a sua execugdo;

m) Se houver suspensdo da execucdo dos trabalhos pelo dono da obra por facto
imputavel ao empreiteiro ou se este suspender a execucdo dos trabalhos sem
fundamento e fora dos casos previstos no n.2 1 do artigo 366.2 do CCP, desde que da
suspensdo advenham graves prejuizos para o interesse publico;

n) Se ocorrerem desvios ao plano de trabalhos nos termos do disposto no n.2 3 do
artigo 404.2 do CCP;

0) Se nao foram corrigidos os defeitos detetados no periodo de garantia da obra ou se
nao for repetida a execucdo da obra com defeito ou substituidos os equipamentos
defeituosos, nos termos do disposto no artigo 397.2 do CCP;

p) Porrazdes de interesse publico, devidamente fundamentado.

2. Nos casos previstos no nimero anterior, havendo lugar a responsabilidade do empreiteiro,
serd o montante respetivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo do dono da obra
poder executar as garantias prestadas.

3. No caso previsto na alinea p) do n.2 1, o empreiteiro tem direito a indemnizagdo
correspondente aos danos emergentes e aos lucros cessantes, devendo, quanto a estes, ser
deduzido o beneficio que resulte da antecipa¢do dos ganhos previstos.

4. A falta de pagamento da indemnizagdo prevista no nimero anterior no prazo de 30 dias
contados da data em que o montante devido se encontre definitivamente apurado confere
ao empreiteiro o direito ao pagamento de juros de mora sobre a respetiva importancia.
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Clausula 52.2 Resolug¢ao do contrato pelo empreiteiro

1. Sem prejuizo das indemnizagGes legais e contratuais devidas, o empreiteiro pode resolver o
contrato nos seguintes casos:

a)
b)
c)

d)

e)

Alteracdo anormal e imprevisivel das circunstancias;
Incumprimento definitivo do contrato por facto imputdvel ao dono da obra;

Incumprimento de obriga¢des pecunidrias pelo dono da obra por periodo superior a
seis meses ou quando o montante em divida exceda 25% do pre¢o contratual,
excluindo juros;

Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformacdo da relacdo contratual do
dono da obra, quando tornem contrdria a boa fé a exigéncia pela parte publica da
manutencdo do contrato;

Incumprimento pelo dono da obra de decisGes judiciais ou arbitrais respeitantes ao
contrato;

f) Se néo for feita consignacdo da obra no prazo de seis meses contados da data da

g)

h)

celebragdo do contrato por facto ndo imputavel ao empreiteiro;

Se, havendo sido feitas uma ou mais consignacGes parciais, o retardamento da
consignacdo ou consignacdes subsequentes acarretar a interrupcdo dos trabalhos
por mais de 120 dias, seguidos ou interpolados;

Se, avaliados os trabalhos complementares, os trabalhos de suprimento de erros e
omissdes e os trabalhos a menos, relativos ao Contrato e resultantes de atos ou
factos ndao imputdveis ao empreiteiro, ocorrer uma redugdo superior a 20% do prego
contratual;

i) Se a suspensdo da empreitada se mantiver:

a) Por periodo superior a um quinto do prazo de execuc¢do da obra, quando
resulte de caso de for¢a maior;

b) Por periodo superior a um décimo do mesmo prazo, quando resulte de facto
imputavel ao dono da obra.

j) Se, verificando-se os pressupostos do artigo 354.2 do CCP, os danos do empreiteiro

excederem 20% do prego contratual.

. No caso previsto na alinea a) do nimero anterior, apenas ha direito de resolugcdo quando

esta ndo implique grave prejuizo para a realizagado do interesse publico subjacente a relagdo
juridica contratual ou, caso implique tal prejuizo, quando a manutencdo do contrato ponha
manifestamente em causa a viabilidade econdmico-financeira do empreiteiro ou se revele
excessivamente onerosa, devendo, nesse ultimo caso, ser devidamente ponderados os
interesses publicos e privados em presenga.

3. O direito de resolucdo é exercido por via judicial ou mediante recurso a arbitragem.

4.

Nos casos previstos na alinea ¢) do n.2 1, o direito de resolugdo pode ser exercido mediante
declaragdo ao dono da obra, produzindo efeitos 30 dias apds a rece¢do dessa declaragdo,
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salvo se o dono da obra cumprir as obrigacGes em atraso nesse prazo, acrescidas dos juros
de mora a que houver lugar.

Clausula 53.2 Foro competente

Para resolucdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia
do tribunal da comarca da Madeira.

Clausula 54.2 Comunicagdes e notificagGes

1.Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacbes e
comunicagoes entre as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cédigo
dos Contratos Publicos, para o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no
Contrato.

2. Qualquer alteracdo das informacbes de contacto constantes do Contrato deve ser
comunicada a outra parte.

Clausula 55.2 Contagem dos prazos

Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sdbados, domingos e dias
feriados.

Capitulo VIl Disposi¢coes Complementares

Seccdo VIl Encargos adicionais do empreiteiro

Clausula 56.2 Custo da Fiscalizagao

Quando o empreiteiro, por sua iniciativa e sem que tal se encontre previsto neste caderno
de encargos ou resulte de caso de forga maior, proceda a execu¢do de trabalhos fora das
horas regulamentares ou por turnos, deverd o empreiteiro assumir o pagamento dos
acréscimos de custo das horas suplementares de servigo a prestar pelos representantes da
fiscalizacdo.

Clausula 57.2 Outros encargos do empreiteiro

Correm inteiramente por conta do empreiteiro a reparagdo e a indemnizagdo de todos os
prejuizos que, por motivos que lhe sejam imputdaveis, sejam sofridos por terceiros até a
recec¢do definitiva dos trabalhos em consequéncia do modo de execuc¢do destes ultimos, da
atuacdo do pessoal do empreiteiro ou dos seus subempreiteiros e fornecedores e do
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deficiente comportamento ou da falta de seguranca das obras, materiais, elementos de
construcdo e equipamentos.

Clausula 58.2 Outras obrigacdes

O empreiteiro obriga-se:

a) No decorrer da obra, a proceder a elaboracdo das telas finais em conformidade com
o disposto sobre esta matéria neste caderno de encargos.

b) A elaborar o Manual de Instru¢des, Funcionamento e Manutencdo referido na
Clausula 59.2 e pelo Plano de Ensaios referido no n.2 4 da Clausula 45.2 ;

¢) Durante os Ensaios e Comissionamento, a verificar o disposto, no Manual de
Instrucdes, Funcionamento e Manutencao e pelo Plano de Ensaios referido no n.2 4
da Clausula 45.2 ;

Clausula 59.2 Manual de Manutengdo

1. Deverado ser fornecidas as instrucdes de funcionamento e manutenc¢do. Cada cole¢do devera
ser dividida em trés capitulos fundamentais:

— Capitulo 1: Instru¢des de Funcionamento
— Capitulo 2: Instrugdes de Manutengdo
— Capitulo 3: Catédlogos

2. No Capitulo 1, Instru¢des de Funcionamento, deverdo estar incluidos todos os elementos
que permitam, por um lado, proceder a toda e qualquer manobra de operacdo garantindo
um bom funcionamento do equipamento e, por outro, que descrevam o equipamento de
tal forma a ter-se um perfeito e pormenorizado conhecimento do mesmo. Deverdo ser
consideradas, entre outras, as seguintes situagdes:

a) Arranque das instalagdes;

b) Paragem das instalagGes;

c) Precaugdes a ter nas manobras do equipamento que possam provocar variagGes
transitorias de pressdo por forma a ndo pér em causa a seguranga das instalagoes;

d) Precaugbes a tomar nas manobras de esvaziamento das condutas, através das
descargas de fundo e nas camaras das valvulas de seguranga na vizinhanga do
contrapeso das referidas valvulas.

3. No Capitulo 2, Instru¢des de Manutencdo, deverdo estar incluidos todos os elementos que
permitam, por um lado, uma boa conservagao, quer na qualidade, quer na periodicidade e
por outro lado que permitam toda e qualquer manobra de reparagdao do equipamento em
causa. Deverdao tomar-se em consideracdo, entre outras, as seguintes matérias:

a) Cuidados periddicos de conservagao

a) Sistema de isolamento dos diversos 6rgdos, para reparagdo ou limpeza;
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b) Limpeza de equipamentos;

c) Lubrificacdes;

d) Lavagens;

e) Conservacdo de aparelhos de medida.

b) Pequenas reparacoes e afina¢des

a) Lista de avarias mais provaveis ou mais correntes;
b) Substituicdo de pecas sobressalentes;

c) Ajustamentos da aparelhagem;

d) Listas de fornecedores de sobressalentes.

4. As instrucdes deverao conter desenhos, esquemas, graficos e, duma maneira geral, todos os
elementos que forem necessarios para uma completa ilustragdo dos textos.

5. As instrucdes serdo integralmente redigidas em portugués e as unidades a referir serdo as

do Sistema Métrico Internacional.

6. As instrucGes deverdo referir-se exclusivamente ao equipamento e as obras previstas neste

Caderno de Encargos.

7. Os capitulos 1 e 2 (InstrucBes de funcionamento e de manutengdo) serdo obrigatoriamente
entregues em suporte informatico formatos compativeis com Autocad (*.dwg) , Word
(*.doc), Excel (*.xls) e editaveis

8. No Capitulo 3, Anexos, deverdo estar incluidos:

9. As

a) Os catalogos de todos os equipamentos bem como todas as referéncias relativas aos
equipamentos indicando os fabricantes, fornecedores, modelos, nimeros de série,
descrigdes  sumarias, caracteristicas técnicas e construtivas  principais,
atravancamentos, pecas de reserva, lubrificantes, etc.

b) Todos os BAM’s (aprovados pela fiscalizagcdo) de todos os equipamentos indicando os
fabricantes, fornecedores, modelos, numeros de série, descrigdes sumadarias,
caracteristicas técnicas e construtivas principais, atravancamentos, pecas de reserva,
lubrificantes, etc.

c) Diagramas Lineares de todas as instalagdes;

d) Telas Finais das instalagGes aprovadas pela fiscalizagao;

instrucbes de Funcionamento, Manutencdo e Catdlogos serdo obrigatoriamente

entregues a Fiscalizacdo da obra em data anterior aos testes e ensaios (comissionamentos)

para efeitos de Rececdo Provisodria.

Clausula 60.2 Telas Finais

1. O empreiteiro apresentard, mensalmente, uma versao proviséria das telas finais de todas as

especialidades envolvidas para anadlise por parte da Fiscalizacdo, obrigando-se a proceder as

devidas corre¢des no prazo maximo de 15 dias apds o parecer da Fiscalizagdo.
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2.No caso do langamento de condutas em vala, os trabalhos serdo apoiados
permanentemente com topografia devendo a Fiscalizacdo definir a periodicidade da

entrega dos elementos em planta e perfil longitudinal dos trocos executados. Se nada for
definido, a periodicidade serd mensal.

3. Apds a conclusdo da obra, o empreiteiro apresentara ao dono da obra uma colecdo
completa proviséria das telas finais para anadlise. Apds a respetiva avaliacdo por parte do
dono da obra, o empreiteiro obriga-se a proceder as respetivas alteracdes e a entregar uma
colecdao completa definitiva nos termos do n.2 6.

4. O registo grafico da empreitada, devera ser desenhado em formato compativel com o
programa de desenho “AUTOCAD”, a partir dos desenhos de que serdo fornecidos pelo
dono de obra ao adjudicatdrio e dos desenhos de pormenor da responsabilidade do ultimo.

5. Entre os desenhos a atualizar, completar ou executar, contam-se:

a) Tracado em planta, a escala 1:1000 e georreferenciado no Sistema de Projecdo
Cartografica UTM (Fuso 28) Elipsoide Internacional, Datum Base SE Coordenadas
UTM (unidades em metros), das condutas da rede de abastecimento de agua, da
rede de coletores de aguas residuais, com identificacdo de todos os elementos
constituintes da empreitada, incluindo perfil longitudinal do eixo da conduta com as
caixas e equipamentos, com identificagao dos declives;

b) Implantagdo georreferenciada no Sistema de Proje¢do Cartografica UTM (Fuso 28)
Elipsdide Internacional, Datum Base SE Coordenadas UTM (unidades em metros) de
todas as instalacdes e caixas executadas;

c) Diagramas unifilares das instalagGes executadas;

d) Desenhos de pormenor a escala adequada, de todos os equipamentos (material, DN,
PN, atravancamentos) e das diversas instalacdes executadas incluindo plantas, cortes
e algados incluindo arranjos exteriores;

e) Todos os desenhos que a fiscalizagdo entender como necessarios.

6. Das pecas desenhadas serdo fornecidas ao dono da obra 3 cole¢des impressas (papel) e o
suporte digital das mesmas em CD-ROM, formato compativel com Autocad (*.dwg).

Seccdo VIIl CondigGes de execugao dos trabalhos

Clausula 61.2 Estaleiro

O estaleiro e todas as instalacGes provisdrias deverdo ser objeto de estudo a apresentar
pelo empreiteiro no prazo de 10 dias apds a assinatura do contrato.

Clausula 62.2 Gestao de Residuos de Construgao

1. O regime das operagOes de gestdo de residuos resultantes de obras ou demoli¢cbes de
edificios ou de derrocadas, abreviadamente designados residuos de construgdo e
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demolicdo ou RCD, compreendendo a sua prevencao e reutilizacdo e as suas operag¢des de
recolha, transporte, armazenagem, triagem, tratamento, valorizacdo e eliminacao fica
sujeito ao disposto com o Decreto-Lei n.246/2008, de 12 de Margo.

2. Nao se indica quaisquer locais destinados a colocacdao dos produtos de escavacdao ou
residuos de limpeza, dos materiais e entulhos resultantes das demolig¢des.

3. Caberd ao empreiteiro a escolha dos locais referidos na cldusula anterior, bem como o seu
arrendamento ou eventual compra, estando porém sujeitos a aprovacdo do Dono de Obra.

Clausula 63.2 Remogdo de materiais e elementos de construgao

1. Os materiais e elementos de construcdo rejeitados provisoriamente deverdo ser
perfeitamente identificados e separados dos restantes.

2. Os materiais e elementos de construcdo rejeitados definitivamente serdo removidos para
fora do local dos trabalhos no prazo que a fiscalizacdo da obra estabelecer, de acordo com
as circunstancias.

3. Em caso de falta de cumprimento pelo empreiteiro das obrigacGes estabelecidas nas n.%s
anteriores, podera a fiscalizacdo fazer transportar os materiais ou os elementos de
construcdo em causa para onde mais convenha, pagando o que necessario for, tudo a custa
do empreiteiro, mas dando lhe prévio conhecimento da decisao.

4. O empreiteiro, no final da obra, terd de remover do local dos trabalhos os restos de
materiais ou elementos de construcdo, entulhos, equipamento, andaimes e tudo o mais
gue tenha servido para a sua execugdo, dentro do prazo de 15 dias de calendario.

Clausula 64.2 Elementos necessdrios de preparacao a execugao

1. Deverd o empreiteiro apresentar para efeitos de aprovagao do dono de obra os seguintes
elementos:

a) Desenhos de preparagdo a execugdo, incluindo respetivos pormenores, de todas as
especialidades dos trabalhos a realizar em conformidade com o Caderno de
Encargos;

b) Desenhos e instrugGes de montagem de tubagens e equipamentos;

2. Por desenhos e instru¢gbes de montagem entendem-se os elementos que permitem a
montagem correta, pelo Empreiteiro, dos equipamentos a fornecer e instalar, com a
assisténcia de supervisor de montagem. Os desenhos e instru¢des de montagem deverdo
ser fornecidos nos periodos previstos no Plano de Trabalhos, estando sempre sujeitos a
aprovacdo prévia da Fiscalizacdo antes da execucdo dos trabalhos de montagem /
instalagdo.

3. O empreiteiro devera submeter a Fiscalizacdo da empreitada, para aprovacdo, os Boletins
de Aprovacdo de Materiais (BAM), em modelos aprovados pelo Dono de Obra, previamente

Pag.37

www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 () Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, S.A.

@ G @ CADERNO DE ENCARGOS
CLAUSULAS GERAIS

a encomenda de qualquer equipamento (condutas, equipamentos hidromecanicos,
serralharias, etc). Estes elementos deverdo obrigatoriamente ser entregues em dois
formatos (papel e formato digital) incluindo os catalogos em formato PDF).

Clausula 65.2 Alvaras

O Alvard de construcao, ou titulo de registo, emitido pelo Instituto dos Mercados Publicos,
do Imobilidrio e da Construcgdo, I. P. (IMPIC, I. P.): deve conter a autorizacdo para a 6.2
subcategoria da 2.2 categoria, na classe correspondente ao valor total da sua proposta
(Saneamento basico).

Clausula 66.2 Protecio de dados

O Cocontratante obriga-se a cumprir com o enquadramento juridico geral da Lei de
Protecdo de Dados existente em Portugal e o quadro juridico especial do Regulamento
Geral de Protecdo de Dados (RGPD), em vigor a partir de 25 de maio de 2018, aceitando
expressamente regular esta questao conforme estabelecido no Anexo «Conformidade com
o RGPD - Regulamento Geral de Protecdo de Dados» a este caderno de encargos e que dele
faz parte integrante.

(ANEXO)
«Conformidade com o RGPD - Regulamento Geral de Protecdo de Dados»
Introducao.
Definigdes no quadro do RGPD e da LPDP
1.NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS

Toda e qualquer norma juridica aplicavel no ambito da protecdo de dados pessoais e da seguranga da informagao
pessoal, seja de caracter internacional ou comunitario, seja de caracter nacional, tal como, designadamente, o
Regulamento Geral sobre a Protegdo de Dados, a Lei de Protecdo de Dados Pessoais e outra Legislagao

Complementar vigente no ordenamento juridico.
2.RESPONSAVEL PELO TRATAMENTO

«Responsavel pelo tratamento», a pessoa singular ou coletiva, a autoridade publica, a agéncia ou outro organismo
que, individualmente ou em conjunto com outras, determina as finalidades e os meios de tratamento de dados
pessoais.

3.SUBCONTRATANTE

«Subcontratante», uma pessoa singular ou coletiva, a autoridade publica, agéncia ou outro organismo que trate os
dados pessoais por conta do responsavel pelo tratamento destes.

Clausula 12
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(Conformidade com a NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS)

1. Cada uma das Partes deve atuar em conformidade com todas as normas vigentes no ordenamento juridico
nacional em matéria de protegdo de dados pessoais e de seguranca da informagéo, normas essas designadas
doravante por NORMA DE PROTEGAO DE DADOS PESSOAIS, cumprindo com as respetivas obrigagdes.

2. A NORMA DE PROTEGAO DE DADOS PESSOAIS abrange todo e qualquer tipo de norma vigente e aplicavel
no ordenamento juridico nacional bem como toda e qualquer interpretacdo ou decisdo de uma entidade
administrativa ou jurisdicional nas referidas matérias e toda e qualquer recomendagao, cédigo de conduta ou
mecanismo de certificagao vigente e aplicavel emitido por uma autoridade de superviséo.

Clausula 22
(Responsavel pelo tratamento e subcontratante)

No ambito do Contrato celebrado entre a ARM - Aguas e Residuos da Madeira, S.A. e o Cocontratante, ambas as
partes acordam que, em matérias de protecdo de dados pessoais e de seguranca da informagao, a ARM - Aguas e
Residuos da Madeira, S.A. ser4d a entidade responsavel pelo tratamento e o Cocontratante serd o
SUBCONTRATANTE, de acordo com as definigdes e os termos gerais constantes da NORMA DE PROTECAO DE
DADOS PESSOAIS.

Clausula 32
(Medidas técnicas e organizativas)

O SUBCONTRATANTE deve implementar e executar as medidas técnicas e organizativas adequadas de uma
forma que o tratamento satisfaca os requisitos da NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS, assegurando
a defesa dos direitos do titular dos dados e assumindo os custos pela implementacdo dessas medidas, como
partes integrantes dos servigos objeto do Contrato.

Clausula 42
(Sub-subcontratacao)

1. O SUBCONTRATANTE néo esta autorizado a contratar outro subcontratante sem que a responsavel pelo
tratamento tenha dado, previamente e por escrito, autorizagéo especifica ou geral.

2. Existindo uma autorizagédo geral por escrito, 0 SUBCONTRATANTE deve informar a responséavel pelo tratamento
de quaisquer alteragdes pretendidas quanto ao aumento do nimero ou a substituigdo de outros subcontratantes,
dando assim a responsavel pelo tratamento a oportunidade de se opor a tais alteragdes.

3. Se 0 SUBCONTRATANTE contratar outro subcontratante para a realizagdo de operagdes especificas de
tratamento de dados por conta da responsdvel pelo tratamento, sdo impostas a esse outro subcontratante, por
contrato ou outro ato normativo ao abrigo do direito da Unido ou dos Estados-Membros, as mesmas obrigagdes em
matéria de protecéo de dados que as estabelecidas neste Anexo Unico, devendo obter garantias por parte deste de
que cumprira as obrigagdes da NORMA DE PROTEGAO DE DADOS PESSOAIS.

4. Se o SUBCONTRATANTE contratar outro subcontratante para a realizagdo de operagdes especificas de
tratamento de dados por conta da responsavel pelo tratamento, e se esse outro subcontratante ndo cumprir as
suas obrigaces em matéria de protegao de dados, o subcontratante inicial continua a ser plenamente responsavel,
perante o responsavel pelo tratamento, pelo cumprimento das obrigagdes desse outro subcontratante.

5. Se o SUBCONTRATANTE contratar outro subcontratante para a realizacdo de operagdes especificas de
tratamento de dados por conta do responsavel pelo tratamento, o contrato deve ser feito por escrito, incluindo em

formato eletrénico.

Clausula 52
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(Termos de vinculagao)

O tratamento de dados pessoais no ambito das relagdes de subcontratagdo entre as partes é regulado por este

Anexo Unico.
Clausula 62
(Circulacao e transferéncia de dados pessoais)

O SUBCONTRATANTE néo esta autorizado, sem que a responsavel pelo tratamento tenha dado, previamente e
por escrito, autorizagdo especifica ou geral e, neste caso, cumpridas que sejam as respetivas instrugdes, a
proceder a transferéncia de dados pessoais para entidades terceiras, incluindo no que respeita as transferéncias
de dados para paises terceiros ou organizagdes internacionais, a menos que seja obrigado a fazé-lo pelo direito da
Unido ou do Estado-Membro a que esta sujeito, informando nesse caso a responsavel pelo tratamento desse
requisito juridico antes do tratamento, salvo se a lei proibir tal informagao por motivos importantes de interesse
publico.

Clausula 72
(Compromisso de confidencialidade)

O SUBCONTRATANTE deve assegurar que os colaboradores, trabalhadores ou pessoas autorizadas a tratar os
dados pessoais assumiram um compromisso de confidencialidade ou estéo sujeitas a adequadas obrigacdes legais
de confidencialidade;

Clausula 82
(Medidas de seguranca)

1. O SUBCONTRATANTE deve adotar todas as medidas técnicas e organizativas adequadas para assegurar um
nivel de seguranga adequado ao risco, tendo em conta as técnicas mais avangadas, os custos de aplicacdo e a
natureza, o ambito, o contexto e as finalidades do tratamento, bem como os riscos, de probabilidade e gravidade
variavel, para os direitos e liberdades das pessoas singulares.

2. Entre outras, o SUBCONTRATANTE deve aplicar as seguintes medidas, consoante o que for adequado:
a) medidas de pseudonimizagéo e de cifragem dos dados pessoais;

b) medidas para assegurar a confidencialidade, integridade, disponibilidade e resiliéncia permanentes dos sistemas
e dos servigos de tratamento;

c) medidas para restabelecer a disponibilidade e o acesso aos dados pessoais de forma atempada no caso de um

incidente fisico ou técnico;

d) processos para testar, apreciar e avaliar regularmente a eficadcia das medidas técnicas e organizativas para
garantir a seguranga do tratamento.

3. O SUBCONTRATANTE deve proceder a avaliagdo da adequagao do nivel de seguranga, devendo ter em conta,
designadamente, os riscos apresentados pelo tratamento de dados que esteja a realizar.

4. O SUBCONTRATANTE deve proceder a implementacdo de todas as medidas necessarias para prevenir a
destruicao, perda e alteragdo acidentais ou ilicitas, a divulgagao ou ao acesso nao autorizados, de dados pessoais
transmitidos, conservados ou sujeitos a qualquer outro tipo de tratamento no ambito deste contrato.

Clausula 92

(Conformidade dos colaboradores ou trabalhadores)
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1. O SUBCONTRATANTE é responsavel por garantir a conformidade da atividade de todos os seus colaboradores
ou trabalhadores com a NORMA DE PROTEGAO DE DADOS PESSOAIS.

2. O SUBCONTRATANTE deve garantir a implementagdo das medidas de seguranga necessarias a respetiva
conformidade, estando obrigado a celebrar acordos de confidencialidade enquadrados em contratos escritos com

esses colaboradores ou trabalhadores.

3. Sempre que seja necessario para a realizagdo de operagdes de tratamento de dados pessoais inerentes ao
Contrato, 0 SUBCONTRATANTE garante o consentimento, nos termos da NORMA DE PROTEGCAO DE DADOS
PESSOAIS, de todos os seus colaboradores ou trabalhadores.

4. O SUBCONTRATANTE deve adotar as medidas consideradas adequadas para garantir a fiabilidade do
tratamento dos dados pessoais pelos seus colaboradores e trabalhadores, sendo responsavel em proceder a
formagdo adequada destes para garantia da atividade em conformidade com a NORMA DE PROTEGCAO DE
DADOS PESSOAIS.

Clausula 102
(Assisténcia a responsavel pelo tratamento)
1. Assisténcia na resposta ao exercicio dos direitos dos titulares:

Tendo em conta a natureza do tratamento, o SUBCONTRATANTE presta assisténcia a responsavel pelo
tratamento através de medidas técnicas e organizativas adequadas, para permitir que esta cumpra a sua obrigagao
de dar resposta aos pedidos dos titulares dos dados tendo em vista o exercicio dos seus direitos em matéria de
protecdo de dados pessoais previstos na NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS, registando e
notificando a responsével pelo tratamento, no prazo de dois dias Uteis, quer todos os pedidos dos titulares dos
dados pessoais, quer as reclamagdes ou quaisquer outros pedidos relacionados com as obrigagdes das partes em
matéria de conformidade com a NORMA DE PROTEGAO DE DADOS PESSOAIS.

2. Assisténcia nas notificagdes ou comunicagdes de violagao de incidentes de dados pessoais:

Tendo em conta a natureza do tratamento e a informagéo que tem ao seu dispor, 0 SUBCONTRATANTE deve
prestar assisténcia a responsavel pelo tratamento no sentido de esta assegurar o cumprimento das obrigagdes
previstas na NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS em matéria de notificacdes ou comunicagdes de
violagao de dados pessoais.

3. Assisténcia na realizagéo de avaliagcdes de impacto:

Tendo em conta a natureza do tratamento e a informacdo que tem ao seu dispor, 0 SUBCONTRATANTE deve
prestar assisténcia a responsavel pelo tratamento no sentido de esta assegurar o cumprimento das obrigagdes
previstas na NORMA DE PROTEGAO DE DADOS PESSOAIS em matéria de realizacéo de avaliagdes de impacto
das operagdes de tratamento previstas sobre a protecao de dados pessoais.

4. Assisténcia na realizagao de consultas prévias:

Tendo em conta a natureza do tratamento e a informagdo que tem ao seu dispor, 0 SUBCONTRATANTE deve
prestar assisténcia a responsavel pelo tratamento no sentido de esta assegurar o cumprimento das obrigacoes
previstas na NORMA DE PROTECAQO DE DADOS PESSOAIS em matéria de consultas prévias as autoridades de

supervisao.
Clausula 112

(Conservacao dos dados)
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1. O SUBCONTRATANTE deve cumprir com os prazos exigidos pela NORMA DE PROTECAO DE DADOS
PESSOAIS para conservagdo dos dados pessoais, devendo seguir as instrucdes gerais ou especiais da

responsavel pelo tratamento nessa matéria.

2. Consoante a escolha da responsavel pelo tratamento, o SUBCONTRATANTE deve apagar ou devolver-lhe
todos os dados pessoais depois de concluida a prestagéo de servigos relacionados com o tratamento, apagando as
coOpias existentes, a menos que a conservagdo dos dados seja exigida ao abrigo do direito da Unido ou dos
Estados-Membros.

Clausula 122
(Dever de prestar informacoes)

1. O SUBCONTRATANTE deve disponibilizar a responsavel pelo tratamento todas as informagdes necessarias
para demonstrar o cumprimento das obrigacdes previstas na NORMA DE PROTEGAO DE DADOS PESSOAIS em
matéria de protecdo de dados pessoais e de seguranga da informagao.

2. Em especial, o SUBCONTRATANTE deve informar imediatamente a responsavel pelo tratamento se, no seu
entender, alguma instrucéo violar o Contrato ou este Anexo Unico ou outras disposicdes do direito da Unido ou dos
Estados-Membros em matéria de protecdo de dados.

Clausula 132
(Auditorias e inspecoes)

O SUBCONTRATANTE deve permitir ou facilitar todas as auditorias ou inspegdes, conduzidas pela responsavel
pelo tratamento ou por outro auditor por esta mandatado, que sejam consideradas necessarias no ambito do
Contrato, assumindo a responsabilidade pelo pagamento dos custos acrescidos associados a essas auditorias ou
inspecdes sempre que sejam detetadas desconformidades da sua exclusiva responsabilidade.

Clausula 142
(Tratamento sob a autoridade da responsavel pelo tratamento)

O SUBCONTRATANTE ou qualquer pessoa que, agindo sob a sua autoridade, tenha acesso a dados pessoais,
nao procede ao tratamento desses dados exceto por instrugdo da responsavel pelo tratamento, salvo se a tal for
obrigado por for¢a do direito da Unido ou dos Estados-Membros.

Clausula 152
(Registos das atividades de tratamento)

1. O SUBCONTRATANTE €, sendo caso disso, 0s seus representantes ou subcontratantes, deve conservar um
registo de todas as categorias de atividades de tratamento realizadas em nome e por conta da responséavel pelo
tratamento.

2. Deste registo devera constar:

a) O nome e contactos do SUBCONTRATANTE ou subcontratantes, bem como, sendo caso disso do
representante da responsavel pelo tratamento ou do subcontratante e do encarregado da prote¢éo de dados;

b) As categorias de tratamentos de dados pessoais efetuados em nome de cada responsavel pelo tratamento;

c) Se for aplicavel, as transferéncias de dados pessoais para paises terceiros ou organizagdes internacionais,
incluindo a identificagdo desses paises terceiros ou organizagdes internacionais e, no caso das transferéncias
referidas no artigo 49.%, n.? 1, segundo paragrafo, do RGPD, a documentagdo que comprove a existéncia das
garantias adequadas;
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d) Se possivel, uma descricao geral das medidas técnicas e organizativas no dominio da segurancga referidas no
artigo 32.%, n.° 1, do RGPD.

3. O registo é efetuado por escrito, incluindo em formato eletrénico.

4. O SUBCONTRATANTE e, caso existam, os seus subcontratantes, devem disponibilizar, a pedido, o registo a
responsavel pelo tratamento bem com & autoridade de controlo nos termos da NORMA DE PROTECAO DE
DADOS PESSOAIS.

Clausula 162
(Dever de cooperagao)

O SUBCONTRATANTE deve cooperar com a responsavel pelo tratamento sempre que haja necessidade de
proceder a respostas aos pedidos da autoridade de controlo, no &mbito da prossecugéo das suas atribuigdes.

Clausula 172
(Dever de notificagao de uma violacao de dados pessoais)

1. O SUBCONTRATANTE deve implementar um sistema de gestao de incidentes em matéria de dados pessoais e
de seguranc¢a da informagao.

2. Em caso de violagdo de dados pessoais, 0 SUBCONTRATANTE deve notificar desse facto a responsavel pelo
tratamento, sem demora injustificada e, sempre que possivel, até 12 horas ap6s ter tido conhecimento da mesma,
a menos que a violagdo dos dados pessoais ndo seja suscetivel de resultar num risco para os direitos e liberdades
das pessoas singulares.

3. Se a notificagao néo for transmitida no prazo de 12 horas, deve ser acompanhada dos motivos do atraso.
4. A notificacéo referida deve, pelo menos:

a)Descrever a natureza da violagdo dos dados pessoais incluindo, se possivel, as categorias e o numero
aproximado de titulares de dados afetados, bem como as categorias e 0 niUmero aproximado de registos de dados

pessoais em causa;

b)Comunicar o nome e os contactos do encarregado da protegdo de dados ou de outro ponto de contacto onde

possam ser obtidas mais informagoes;
c)Descrever as consequéncias provaveis da violagao de dados pessoais;

d)Descrever as medidas adotadas ou propostas pelo SUBCONTRATANTE para reparar a violagdo de dados

pessoais, inclusive, se for caso disso, medidas para atenuar os seus eventuais efeitos negativos;

5. Caso, e na medida em que néo seja possivel fornecer todas as informagdes ao mesmo tempo, estas podem ser
fornecidas por fases, sem demora injustificada.

6. O SUBCONTRATANTE deve documentar quaisquer violagdes de dados pessoais, compreendendo os factos
relacionados com as mesmas, os respetivos efeitos e a medida de reparacdo adotada, disponibilizando essa
documentagéo a responsavel pelo tratamento.

Clausula 182
(Responsabilidade e indemnizagoes)

O SUBCONTRATANTE deve indemnizar a responséavel pelo tratamento por quaisquer danos causados resultantes
de dados pessoais, pela sua atuagao ou pela atuagdo de um qualquer seu subcontratado, quer esses danos sejam
decorrentes da violagéo dos termos deste contrato, quer esses danos sejam decorrentes da violagdo dos termos da
NORMA DE PROTEGAOQ DE DADOS PESSOAIS.
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Clausula 192

(Gabinete de Protecao de Dados)

Para o exercicio de qualquer tipo de direitos de protecdo de dados e de privacidade ou para qualquer assunto
referente aos temas da protegao de dados, privacidade e seguranca da informagdo, o SUBCONTRATANTE pode
entrar em contacto com o Gabinete de Protecdo de Dados através do correio eletrénico
[protecaodedados@aguasdamadeira.pt], descrevendo o assunto do pedido e indicando um enderego de correio
eletrénico, um endereco de contacto telefénico ou um enderego de correspondéncia para resposta.

O Gabinete de Protegdo de Dados do SUBCONTRATANTE pode ser contatado através do correio eletrénico a
disponibilizar & ARM — Aguas e Residuos da Madeira, S.A.

Para além destas condigdes gerais, sdo aplicaveis todas as medidas que estao previstas no Contrato ou em outros
instrumentos contratuais celebrados entre as partes para efeitos de tratamento de dados pessoais.
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ANEXO |
MAPA DE QUANTIDADES DE TRABALHOS
LOTE 1

Camara de Lobos e Santana
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MAPA DE QUANTIDADES DE TRABALHO

)
LOTE 1 - Intervengdes nas Redes de Abastecimento de Agua com vista  Redugéo de Perdas — Ilha da Madeira - Camara de Lobos e Santana"
(06.0097)
INTERVENGAO | TIPOLOGIA cop. DESIGNAGAO UN. QUANT. GARANTIA
= = 1 ELEMENTOS GERAIS
- - 11 ESTALEIRO
1.1.1 Montagem de estaleiro de apoio a execugdo dos trabalhos, onde se inclui o desvio provisério de todas as infraestruturas
R B afetadas, os by-pass e ligagBes provisdrias e definitivas as redes de distribui¢do de dgua e de drenagem de dguas residuais, un 1.00 Nota 1
sempre que necessario, a reposi¢do de sinalizagdo vertical e horizontal no espago da obra, o acompanhamento arqueoldgico !
sempre que se justificar e de acordo com a legislagdo.
1.1.2 Exploragdo e manutengdo, incluindo todos os trabalhos acessérios e complementares, acessos e regularizagdo de terrenos e
- - pavimentos e manutengdo das condi¢des de estaleiro durante a obra conforme caderno de encargos e legislagdo em vigor. dias 150,00 Nota 1
113 Desmontagem, incluindo todos os trabalhos acessérios e complementares, acessos e regularizagdo de terrenos e
R R pavimentos e reposi¢do das condigbes iniciais conforme caderno de encargos e legislagdo em vigor, incluindo todos os un 100 Nota 1
trabalhos e materiais necessdrios a reposigdo da sinalizagdo horizontal definitiva nos pavimentos. !
= = 1.2 IMPLEMENTACAO DE SISTEMAS DE QUALIDADE, SEGURANCA E AMBIENTE
- - 1.2.1 Desenvolvimento do Plano de Seguranca e Salde para a execugdo da obra e respetiva Compilagdo Técnica un 1,00 Nota 1|
- - 1.2.2 Fornecimento e instalagdo de sistemas de seguranga, ativa e passiva, nas frentes de trabalho e estaleiro un 1,00 Nota 1
- - 1.2.3 Elaboragdo e implementagdo do Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construgdo un 1,00 Nota 1|
- - 13 PLACAS DE OBRA
13.1 Fornecimento e instalagdo de placas sinalizadoras e informativas da realizagdo da obra, em locais a indicar pela Fiscalizagdo,
- - . ~ un 1,00 Nota 1
de acordo com modelo a fornecer pelo dono da obra (dimens&es 1.50x1.00)
13.2 Fornecimento e colocagdo de placa definitiva, em local a indicar pela fiscalizagdo. Ago inox AlSI 316 escovado com dimensao
- - 0,40x0,60m, espessura de 3mm e letras de baixo relevo pintado de preto, incluindo parafusos e buchas (4x8mm) de fixagdo un 1,00 2 anos
- - 1.4 TRABALHOS PREPARATORIOS
- - 1.4.1 Piguetagem, apoio topografico em implantacdo de estruturas incluindo implementagdo de monitorizagdo un 1,00 5 anos
= = 15 TELAS FINAIS, VISTORIAS E LICENCIAMENTOS
R R 1.5.1 Execugdo e fornecimento de desenhos finais de obra, em suporte magnético ou CD, no formato DWG, um exemplar em un 100 5 anos
papel normal e outro em papel reprodutivel (vegetal), nas condigdes do CE !
1.5.2 Elaboragdo de Manual de Instrugdes e Funcionamento de todos os equipamentos instalados, nas condig6es do CE
- - un 1,00 5 anos
- - 1.6 EXECUCAO DE ENSAIOS E COMISSIONAMENTOS
- - 1.6.1 Ensaios e comissionamentos, nas condigdes do CE un 1,00 Nota 1,
- - 17 DIVERSOS
- - 1.7.1 Formagdo nas condi¢Bes do CE un 1,00 5 anos
INTO1 i 2 REDE DE ABASTECIMENTO - INTERVENCAO 01
INTO1 i 21 LEVANTAMENTO E REPOSICAO DE PAVIMENTOS
INTOL i 211 Corte e arranque da camada de desgaste dos pavimentos existentes, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios:
INTO1 i 2.1.1.1 Em betuminoso (estradas municipais) m? 202,00 5 anos
INTOL i 2.1.1.2 Em calgada d~e p{edra.gross\a (com aproveitamento para posterior colocagdo), em veredas, rampas e escadas, com m? 90,00 5 anos
espessuras ndo inferiores a do local
INTO1 i 2.1.1.3 Em estradas ndo pavimentadas, com espessura média de 10 cm m? 146,00 5 anos
212 Reposig¢do de pavimentos (estrutura e camada de desgaste) incluindo, remates, carga e transporte dos produtos sobrantes a
recetor autorizado, todos os materiais e trabalhos necessdrios ao perfeito acabamento dos pavimentos na zona de
INTOL ; intervengdo, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios a reposicdo da sinalizagdo horizontal definitiva nos
pavimentos, (incluindo fresagem de 0,20m adicionais para cada lado do pavimento em estradas municipais), em
conformidade com os correspondentes pormenores de projeto e o CE:
INTOL ; 2121 Em betuminoso (estradas municipa.is: e~sp.= O,OSOm de carnada de desgaste e esp.= 0,25 m de base Tout-Venant e m? 202,00 5 anos
esp.= 0,08 m de camada de regularizagdo betuminoso "Binder")
INTO1 i 2122 Em calgada de pedra grossa, em veredas, rampas e escadas, com espessuras ndo inferiores a do local m? 90,00 5 anos
INTOL ; 2123 Em estradas ndo pavimentadas, com espessura média de 10 cm, camada superficial igual a existente no local m? 146,00 5 anos
INTO1 i 2.2 MOVIMENTO DE TERRAS
221 Escavagdo, em terreno de qualquer natureza, na abertura de vala de instalagdo de tubagens, por meios mecénicos e/ou
manuais, para estabelecimento das cotas de trabalho, incluindo corte de pavimento, entivagdo e rebaixamento do nivel
INTO1 i fredtico, se necessério, regularizagdo de taludes, sondagens para localizagio de infraestruturas existentes e eventuais| m?® 375,00 5 anos
reparagdes ou desvios de infraestruturas afetadas, bem como todos os trabalhos associados
222 Fornecimento e colocagdo de p6 de pedra em aterro, em camadas maximas de 0,20m de espessura, devidamente regada e
INTO1 i compactada, incluindo regularizagéo e compactagéo do leito da vala, fornecimento e colocagéo de fita plastica sinalizadora| m* 200,00 5 anos
de cor azul incluindo e todos os materiais e trabalhos necessérios.
INTOL ; 223 .Forn.ecimento e coloca;é.o.de terra cirandada, f:k_evidamente regada e compactada, incluindo regularizagdo e compactagdo m 121,00 5 anos
incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios.
INTOL ; 224 Transporte para aterro o.u para.vaz~adour0 d0§ .produtos sobrantes da escavagdo das valas, incluindo carga, descarga, m 257,00 5 anos
espalhamento e eventual indemnizagdo por depésito
INTO1 i 23 TUBAGENS
231 Fornecimento, transporte e montagem de tubagem em PEAD PE100-RC PN16 para rede de aguas, com ligagdo eletrosoldada
INTOL ; ou soldadura topo a topo, incluindo todos os acessorios na classe de pressdo PN16, ligagdes, macicos de ancoragem para
inclinagBes superiores a 15%, alteragdes provisorias da rede existente e todos os trabalhos e equipamentos necessérios, em
conformidade com Caderno de Encargos:
INTO1 i 2.3.1.1 DN90 ml 420,00 5 anos
INTO1 i 24 NOS - EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
241 Acessorios dos nos da classe de pressdo PN16 ou conforme pega desenhada incluindo fornecimento e montagem, manga de
INTO1 i polietileno para protecgdo de flanges enterradas, execugdo de macigos de amarragdo e todos os trabalhos e materiais
necessérios, em conformidade com o Caderno de Encargos:
INTO1 i 2411 Ligacdo de tipologia: A2 (N6s 2 e 7) un 3,00 2 anos
INTO1 i 2412 Ligagdo de tipologia: A1 (Nés 1,3 e 8) un 3,00/ 2 anos
INTO1 i 2413 Ligacdo de tipologia: A28 (NG 5) un 1,00 2 anos
INTO1 i 2414 Ligagdo de tipologia: A3 (N6s 4 e 6) un 2,00] 2 anos
INTO1 i 24.15 Ligacdo de tipologia: A27 (N6 9) un 1,00 2 anos
INTO1 i 2.5 RAMAIS DOMICILIARIOS
251 Execugdo de ligagdo domicilidria de acordo com o pormenor desenhado, com comprimento médio de 10m, incluindo todas
as tubagens, acessorios, valvulas de seccionamento e retengdo, contador de dgua e respetiva caixa de alojamento,
INTO1 i escavagdo e transporte para aterro ou para vazadouro dos produtos sobrantes (incluindo carga, descarga, espalhamento e[ un 17,00 2 anos
eventual indemnizagdo) necessarios a execugdo da ligagdo e ao bom funcionamento, em conformidade com o Caderno de
Encargos e Pecas Desenhadas.
INTO1 i 2.6 TRABALHOS COMPLEMENTARES
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2.6.1 Desativagdo e tamponamento das bocas de incéndio existentes, afetas a rede de distribuicdo de dgua a intervir, incluindo
INTOL ; desmontagem dos equipamentos e circuitos hidraulicos, transporte e acondicionamento no armazém da ARM (Impasse da un 3.00 5 anos
rua da igreja n224 9125-132 Canigo), para posterior avaliagdo da possibilidade de recuperagdo dos mesmos. !
INTO2 i 3 REDE DE ABASTECIMENTO - INTERVENCAO 02
INTO2 i 3.1 LEVANTAMENTO E REPOSICAO DE PAVIMENTOS
INTO2 ; 3.1.1 Corte e arranque da camada de desgaste de pavimentos existentes, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios
INTO2 i 3111 Em betuminoso (estradas municipais) m? 531,00 5 anos
3.1.2 Reposicdo de pavimentos (estrutura e camada de desgaste), incluindo remates, carga e transporte dos produtos sobrantes a
recetor autorizado, todos os materiais e trabalhos necessarios ao perfeito acabamento dos pavimentos na zona de
INTO2 ; intervengdo, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios a reposi¢do da sinalizagdo horizontal definitiva nos
pavimentos, (incluindo fresagem de 0,20m adicionais para cada lado do pavimento em estradas municipais), em
conformidade com os correspondentes pormenores de projeto e o CE
INTO2 ; 3121 Em betuminoso (estradas municipa.is: e~5p.= 0,05.m de carnada de desgaste e esp.= 0,25 m de base Tout-Venant e m? 531,00 5 anos
esp.= 0,08 m de camada de regularizagdo betuminoso "Binder")
INTO2 i 3.2 MOVIMENTO DE TERRAS
321 Escavagdo, em terreno de qualquer natureza, na abertura de vala de instalagdo de tubagens, por meios mecénicos e/ou
manuais, para estabelecimento das cotas de trabalho, incluindo corte de pavimento, entivagdo e rebaixamento do nivel
INTO2 i freatico, se necessério, regularizagio de taludes, sondagens para localizagdo de infraestruturas existentes e eventuais| m® 481,00 5 anos
reparagdes ou desvios de infraestruturas afetadas, bem como todos os trabalhos associados
3.2.2 Fornecimento e colocagdo de p6 de pedra em aterro, em camadas maximas de 0,20m de espessura, devidamente regada e
INTO2 i compactada, incluindo regularizagio e compactagdo do leito da vala, fornecimento e colocagdo de fita plastica sinalizadora| m® 373,00 5 anos
de cor azul incluindo e todos os materiais e trabalhos necessarios.
INTO2 ; 324 Transporte para aterro qu para.vazNadouro do's -produtos sobrantes da escavagdo das valas, incluindo carga, descarga, m 481,00 5 anos
espalhamento e eventual indemnizagdo por depdsito
INTO2 i 33 TUBAGENS
331 Fornecimento, transporte e montagem de tubagem em PEAD PE100-RC PN16 para rede de aguas, com ligagdo eletrosoldada
INTO2 ; ou soldadura topo a topo, incluindo todos os acessorios na classe de pressdo PN16, ligagdes, macicos de ancoragem para
inclinagGes superiores a 15%, alteragdes provisdrias da rede existente e todos os trabalhos e equipamentos necessarios, em
conformidade com Caderno de Encargos:
INTO2 i 3.3.1.1 DN90 ml 510,00 5 anos
INTO2 i 3.4 NOS - EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
341 Acessorios dos nos da classe de pressdo PN16 ou conforme pega desenhada incluindo fornecimento e montagem, manga de
INTO2 i polietileno para protecgdo de flanges enterradas, execugdo de macicos de amarragdo e todos os trabalhos e materiais
necessérios, em conformidade com o Caderno de Encargos:
INTO2 i 34.1.1 Ligagdo de tipologia: A2 - (Nds 3, 4 e 8) un 3,00 2 anos
INT02 i 3.4.1.2 Ligagdo de tipologia: A12 - (Nds 5, 6 e 7) un 2,00 2 anos
INTO2 i 3.4.13 Ligagdo de tipologia: A29 - (N6 1) un 1,00 2 anos
INTO2 i 3.4.14 Ligagdo de tipologia: A30 - (N6 9) un 1,00 2 anos
INTO2 i 35 RAMAIS DOMICILIARIOS
351 Execugdo de ligagdo domiciliaria de acordo com o pormenor desenhado, com comprimento médio de 10m, incluindo todas
as tubagens, acessorios, valvulas de seccionamento e retengdo, contador de dgua e respetiva caixa de alojamento,
INTO2 i escavagdo e transporte para aterro ou para vazadouro dos produtos sobrantes (incluindo carga, descarga, espalhamento e[ un 56,00 2 anos
eventual indemnizagdo) necessarios a execugdo da ligagdo e ao bom funcionamento, em conformidade com o Caderno de
Encargos e Pegas Desenhadas.
INTO2 i VALVULA REDUTORA DE PRESSAO (NG 10)
INTO2 i CONSTRUGAO CIVIL
INTO2 i TRABALHOS PREPARATORIOS
Demoli¢do, desmonte e posterior reposicdo de passeios, pavimentos rodovidrios, valetas, lancis e outros elementos
INTO2 ; existentes abrangidos pela area de escavagdo necessdria a implantagdo das caixas e posterior reposi¢do nas condi¢des
atuais, incluindo sinalizagdo provisdria e reposi¢do da sinalizagdo horizontal definitiva, e todos os trabalhos e materiais
necessdrios a sua completa reposigdo.
INTO2 i Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m2 6,00 5 anos
Escavacdo geral em regularizagdo de plataforma e estabelecimento de fundo de caixa para construgdo das estruturas,
INTO2 i incluindo baldeagdo, entivagdo, drenagem, regularizagdo de fundo de caixa e todos os trabalhos complementares em
terrenos ripdveis por ldmina ou removiveis por meios mecanicos.
INTO2 i Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m3 17,00 5 anos
INTO2 i Marco de ventilagdo para caixas de rede m3 1,00 5 anos
Execugdo de aterros para regularizagdo geral de plataforma do recinto e estabelecimento de fundo de caixa para construgdo
das estruturas, por camadas bem compactadas com espessuras maximas de 0,20m, com solos selecionados provenientes
INTO2 ; das escavagGes (de caracteristicas adequadas, aceites pela Fiscalizagdo de obra), incluindo regularizagdo e compactagdo de
taludes, todos os trabalhos acessérios e complementares. A execugdo de aterros, devera respeitar as indicagdes do Caderno
de Encargos. O indice de compactagdo de cada camada deverd ser igual ou superior a 95% do ensaio proctor modificado.
INTO2 i Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m3 10,00 5 anos
Carga dos materiais escavados, remogdo e transporte dos produtos sobrantes a deposito licenciado para o efeito, sem
INTO2 i considerar empolamento, incluindo eventual indemnizag&o por depdsito, limpeza geral dos locais de trabalho.
INTO2 i 3.6.1.1.4.1 Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m3 8,00 5 anos
INTO2 i 3.6.1.1.4.2 Marco de ventilagdo para caixas de rede m3 1,00 5 anos
INTO2 i 3.6.1.2 REVESTIMENTOS DE SUPERFICIES INTERIORES
3.6.1.2.1 Fornecimento e execug¢do de pintura sobre reboco ou betdo, com tinta a base de resinas acrilicas do tipo "Sikagard-680S
Betoncolor" da "Sika" ou equivalente, na cor branco RAL 9010, com garantia de resisténcia as intempéries, ao
INTO2 ; envelhecimento, carbonatacdo do betdo e inertizagdo a ambientes agressivos, segundo os critérios de aplicagdo e
rendimentos indicados pelo fabricante, incluindo preparagdo e limpeza do suporte que deve apresentar-se sélido, isento de
sujidade, gordura e particulas em desagregagdo bem como todos os materiais e trabalhos necessdrios a um bom
acabamento.
INTO2 i 3.6.1.2.1.1 Paredes - Caixa VRP, em via rodoviaria com 2,20x1,15m m2 13,00 5 anos
INTO2 i 3.6.1.2.1.2 Teto - Caixa VRP, em via rodoviaria com 2,20x1,15m m2 3,00 5 anos
INTO2 i 3.6.1.2.1.3 Paredes do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 6,00 5 anos
INTO2 i 3.6.1.2.1.4 Teto do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 1,50] 5 anos
INTO2 i 3.6.1.3 REVESTIMENTO DE PAVIMENTOS DA CAIXA
3.6.1.3.1 Fornecimento e aplicagdo de acabamento de pavimento com sistema auto-alisante epoxi de alta resisténcia quimica, tipo
"Sikafloor 264 + Cargas 2" da "Sika" ou equivalente, com aplicagdo de primario bi-componente tipo "Sikafloor 156" da "Sika"
INTO2 i ou equivalente, sistema antiderrapante com espessura de total de 4mm, incluindo apropriada preparagdo da superficie e
todos os elementos, acessorios e trabalhos necessarios ao seu perfeito acabamento.
INTO2 i Pavimento - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m2 3,00 5 anos
INTO2 i Pavimento do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 1,50/ 5 anos
INTO2 i REVESTIMENTOS DE SUPERFICIES EXTERIORES
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3.6.1.4.1 Fornecimento e execugdo de pintura em paramentos exteriores sobre reboco ou betdo, com tinta a base de resinas acrilicas
do tipo "Sikagard-680S Betoncolor" da "Sika" ou equivalente, na cor branco RAL 9010, com garantia de resisténcia as
INTO2 ; intempéries, ao envelhecimento, carbonatagdo do betdo e inertizagdo a ambientes agressivos, segundo os critérios de
aplicagdo e rendimentos indicados pelo fabricante, incluindo preparagdo e limpeza do suporte que deve apresentar-se
sdlido, isento de sujidade, gordura e particulas em desagregagdo bem como todos os materiais e trabalhos necessarios a um
bom acabamento.
INTO2 i 3.6.1.4.1.1 Paredes do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 7,00 5 anos
INTO2 i 3.6.1.5 IMPERMEABILIZACAO DE COBERTURAS
3.6.1.5.1 Fornecimento e execugdo de revestimento de impermeabilizagdo na cobertura, incluindo o fornecimento e aplicagdo de
pintura com emulsdo betuminosa tipo "Imperkote F" ou equivalente, e fornecimento e aplicagdo de tela impermeabilizante,
INTO2 ; em material betuminoso, com armadura de fibra de vidro e acabamento a xisto sintético (sistema bicapa), incluindo!
formagdo de caleiras, regularizagdo e impermeabilizagdo de platibandas, remate superior das telas, e todos os elementos e
trabalhos necessarios ao perfeito acabamento.
INTO2 i 3.6.1.5.1.1 Cobertura do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 2,00 5 anos
INTO2 i 3.6.1.6 REVESTIMENTO DE SUPERFICIES ENTERRADAS EM CONTACTO COM O SOLO
3.6.1.6.1 Pintura a base de derivados de alcatrdo de hulha tipo "INERTOL F" ou equivalente em duas dem&os cruzadas nas superficies
INTO2 i enterradas em contacto com o solo, incluindo regularizagdo de superficies, aplicagdo de primarios e argamassas e todos os
trabalhos associados.
INTO2 i 3.6.1.6.1.1 Pavimento - Caixa VRP, em via rodoviaria com 2,20x1,15m m2 6,00 5 anos
INTO2 i 3.6.1.7 SERRALHARIAS
INTO2 ; 3.6.1.7.1 Furneci’m.ento e muntagém de porta metdlica para marco de ventilagdo incluindo todos os acessdrios, materiais e trabalhos un 1,00 5 anos
necessarios ao seu perfeito acabamento e montagem, completa.
Fornecimento e instalagdo de tampa circular em FFD, Abertura Util de 800 mm, D400, modelo de referéncia "REXEL" da
INTO2 i marca Saint-Gobain ou equivalente, incluindo fechos de seguranga, e todos os trabalhos e acessdrios necessarios un 1,00/ 5 anos
INTO2 i Ventilagdo caixa de regulagdo de pressdo
INTO2 ; Tubagem em PVC DN110 (Lmédio =5 m), incluindo curvas, passa muros e todos os trabalho e acessérios necessarios. un 2,00 5 anos
INTO2 i Fornecimento e montagem de tamp&o de ventilagdo redondo em aluminio DN100 com rede mosquiteira un 2,00] 5 anos
INTO2 ; Fornet.:ir.nento e montagem de grelha de ventilagdo em aluminio para marco de ventilagdo incluindo todos os acessérios, un 2,00 5 anos
materiais e trabalhos necessarios
INTO2 i 3.6.1.8 ESTRUTURAS EM PRFV
. 3.6.1.8.1 Escada interior de acesso a caixa, em PRFV, incluindo fixag¢des, incluindo todos os elementos, acessérios e demais materiais e
INTO2 i .. B un 1,00 5 anos
trabalhos necessarios ao seu perfeito acabamento e montagem, completa.
INTO2 i 3.6.1.9 ESTRUTURAS DE BETAO
3.6.19.1 Fornecimento e colocagdo em obra de betdo simples, classe de resisténcia C12/15, para regularizagdo e limpeza do fundo
INTO2 i dos caboucos, incluindo colocagdo e compactagdo e todos os demais trabalhos associados, de acordo com os pormenores de
projecto. (considerando 0,10m de espessura)
INTO2 i Pavimento - Caixa VRP, em via rodoviaria com 2,20x1,15m m2 6,00 10 anos
INT02 i Pavimento do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 1,00 10 anos|
Fornecimento e colocagdo em obra de betdo armado em elementos estruturais, classe de resisténcia C30/37, XAl, incluindo
INTO2 ; respetivas armaduras em ago AS00NR, cofragens, escoramentos, esticadores, ancoragens, passa-muros para tubagens,
juntas de trabalho e todos os trabalhos acessérios e complementares necessarios, de acordo com o definido em caderno de
encargos.
INTO2 i Em lajes de fundo - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m3 1,50 10 anos
INTO2 i Em paredes - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m3 3,50 10 anos
INTO2 i Em lajes - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m3 1,50 10 anos
INTO2 i Em lajes de fundo do Marco de ventilagdo para caixas de rede m3 0,50 10 anos;
INTO2 i Em paredes do Marco de ventilagdo para caixas de rede m3 0,50 10 anos;
INTO2 i Em lajes do Marco de ventilagdo para caixas de rede m3 0,50 10 anos|
INTO2 ; Fornecimento e aplicagéu-de ca.mada de brita em caixa de britla .(O,Am*0,4m) no fundo da caixa de vélvulas m2 0,20 10 anos
com 0,20m de espessura, incluindo todos os trabalhos necessarios.
INTO2 i 3.6.1.10 CIRCUITOS HIDRAULICOS
3.6.1.10.1 Fornecimento, transporte e montagem de acessoérios da classe de pressdo PN16, incluindo soldaduras e adaptagGes
INTO2 ; necessdrias nos acessorios existentes, manga de polietileno para protecdo de elementos de aco e flanges enterradas, a
execugdo de macicos de amarragdo, instalagdo de conduta em valas e todos os trabalhos, materiais e acessérios necessarios.
INTO2 i 3.6.1.10.1.1 Passa-muros de duas flanges em Ago pintado DN80 un 2,00 2 anos
INTO2 i 3.6.1.10.1.2 Tubagem Flangeada em Ago pintado DN8O, incluindo picagem para mandmetros de diafragma un 1,00 2 anos
INTO2 i 3.6.1.10.1.3 Té de redugdo flangeado em FFD DN80x50x80 un 1,00 2 anos
INTO2 i 3 10.1.4 Vélvula de cunha flangeada em FFD DN50 un 1,00 2 anos
INTO2 i 3.6.1.10.1.5 Vdlvula de cunha flangeada em FFD DN80 un 2,00 2 anos
INTO2 i 3.6.1.10.1.6 Junta de desmontagem em FFD DN8O un 1,00 2 anos
INTO2 i 3 10.1.7 Filtro tipo H em FFD DN80 un 1,00] 2 anos
INTO2 i 3.6.1.10.1.8 Stubend PEAD DN9O (inclui batente e flange em PEAD com alma de ago) un 2,00} 2 anos
INTO2 i 3.6.1.10.1.9 Ventosa Triplo Efeito em FFD DN50 un 1,00 2 anos
INTO2 ; .1.10.1.10 'I?ubaﬂgem de drenagem PVC DNllq i.ncluindt_:n abertura de vala e reposi¢do das condigdes iniciais, curvas e acessorios de ml 40,00 2 anos
ligagdo e todos os trabalhos e materiais associados
3.6.1.10.1.11 Estabelecimeto de circuitos de by-pass provisério, a definir em fase de obra, incluindo todos os materiais, acessorios,
equipamentos e trabalhos necessarios, segundo as caracteristicas e especificidades da instalagdo, plano de trabalho e modo
INTO2 i de execucdo, de forma a possibilitar a correta execugdo da totalidade de intervengdes previstas e garantido o adequado| un 1,00 2 anos
abastecimento em quantidade e qualidade as populagdes, e estabilidade e integridade das restantes infraestruturas do
sistema.
INTO2 ; 3.6.1.10.1.12 Desmontagem dos circuitos existentes de acordo com as pegas desenhadas, incluindo todos os trabalhos necessarios. un 1,00 2 anos
INTO2 i 3.6.1.1.11 INSTRUMENTAGAO
Fornecimento e montagem de vélvula redutora de pressdo DN 80 PN16 do tipo "CLA-VAL 98-07", com KIT anticavitagdo ou
INTO2 ; equivalente e com KIT LFS (Low flow systems), em conformidade com as restantes pegas do projeto, incluindo todos os un 1.00 2 anos
acessorios para ligagdo, parafusos, porcas e anilhas em ago inox, macigos de fixagdo e todos os trabalhos necessarios e !
complementares para o seu correto funcionamento.
INTO2 ; 3.6.1.1.11.2 Fornecimento e montagem de manometro de pressdo de diafragma, incluindo todos os trabalhos e acessérios un 1,00 2 anos
INT02 i 3.7 CAMARA PERDA DE CARGA ADAPTADA A VALVULA REDUTORA DE PRESSAO (NO 2)
INTO2 i 3.7.1 CONSTRUCAO CIVIL
INTO2 i 3711 TRABALHOS PREPARATORIOS
3.7.1.11 Demoli¢do das paredes interiores da cdmara de perda de carga existente, incluindo esvaziamento e desativagdo da cdmara,
remocdo, transporte de produtos sobrantes, por operador licenciado, a vazadouro/ destino final apropriado, incluindo!
INTO2 i remogdo e transporte dos equipamentos, em bom estado de conservagdo, a depdsito no Complexo das Eiras — Impasse da| m2 3,50] 5 anos

Rua da Igreja n.2 24, 9125-132 Canigo, para posterior reaproveitamento e incluindo todos os trabalhos e materiais
necessarios a sua correta execugdo.
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3.7.1.1.2 Tratamento, reabilitagdo e regularizagdo de superficies com materiais de referéncia ou equivalentes, incluindo limpeza
cuidada a jacto de 4gua ou areia sobre superficies em betdo a vista e rebocos para remogdo de revestimentos ou eliminagao
de residuos bioldgicos e quimicos e desagregagdo de elementos soltos, picagem de revestimentos degradados, picagem na
profundidade necessaria e refechamento de fissuras, refechamento de negativos nas paredes, incluindo escavagdo
necessaria para descobrir toda a superficie a tratar e execugdo do trabalho em condigGes de seguranga, contengdo, posterior|
aterro compactado e regularizado, todos os materiais e trabalhos necessarios.
INTO2 ; Materiais de referéncia ou equivalentes - Tratamento e reabilitagdo de superficies:
Preparagdo e repassivagdo de armaduras: Sikatop Armatec 110 EPOCEM, MC-RIM PW-CP
Argamassas de reparagdo e regularizagdo: Sikatop 121, SikaRep 414, MC-RIM PW201
Materiais de referéncia ou equivalentes - Regularizagdo de superficies:
Revestimento de impermeabilizagdo interior - Sikatop 121 ((2 camadas com esp. 3 mm por camada)
Revestimento de impermeabilizagdo exterior - Sikatop 121 ((2 camadas com esp. 3 mm por camada);
INTO2 i 371121 Paredes interiores da camara de perda de carga adaptada a caixa VRP m? 15,00 5 anos
INTO2 i 3.7.1.1.22 Teto da camara de perda de carga adaptada a caixa VRP m? 3,50 5 anos
INTO2 i 3.7.1.1.23 Pavimento da cdmara de perda de carga adaptada a caixa VRP m? 3,50 5 anos
INTO2 i 3.7.1.1.24 Paredes exteriores da cdmara de perda de carga adaptada a caixa VRP m? 20,00 5 anos
INTO2 ; 3.7.1.13 Fu.rnecimento e instalagdo de caleira .m.eia cana em b\etéo, incluindo b-ase de betdo C12/15 e ligagdo a rede de drenagem i 0,70 5 anos
existente e todos os trabalhos e materiais necessdrios a sua boa execugdo.
INTO2 i 3.7.2 REVESTIMENTOS INTERIORES E EXTERIORES
3721 Fornecimento e aplicagdo de revestimento em superficies interiores sobre reboco ou betdo, com tinta a base de resinas
acrilicas do tipo "Sikagard-680S Betoncolor" da "Sika" ou equivalente, na cor branco RAL 9010, com garantia de resisténcia
INTO2 ; as intempéries, ao envelhecimento, carbonatagdo do betdo e inertizagdo a ambientes agressivos, segundo os critérios de m? 22.00 5 anos
aplicagdo e rendimentos indicados pelo fabricante, incluindo preparagdo e limpeza do suporte que deve apresentar-se !
sélido, isento de sujidade, gordura e particulas em desagregagdo bem como todos os materiais e trabalhos necessarios a um
bom acabamento.
3.7.2.2 Fornecimento e execugdo de pintura em superficies exteriores sobre reboco ou betdo, com tinta a base de resinas acrilicas
do tipo "Sikagard-680S Betoncolor" da "Sika" ou equivalente, na cor branco RAL 9010, com garantia de resisténcia as
INTO2 ; intempéries, ao envelhecimento, carbonatagdo do betdo e inertizagdo a ambientes agressivos, segundo os critérios de m? 20,00 5 anos
aplicagdo e rendimentos indicados pelo fabricante, incluindo preparagdo e limpeza do suporte que deve apresentar-se '
sélido, isento de sujidade, gordura e particulas em desagregagdo bem como todos os materiais e trabalhos necessarios a um
bom acabamento.
3.7.23 Fornecimento e aplicagdo de impermeabilizagdo de cobertura de cdmara com isolamento tipo IMPERALUM, ou equivalente,
constituida por camada de forma em betonilha, drenagem, emulsdo betuminosa do tipo IMPERKOTE F, tela
INTO2 i impermeabilizante do tipo POLYPLAS 30 e tela impermeabilizante com prote¢do mineral do tipo POLYXIS R40, incluindo m? 5.00 5 anos
limpeza e preparagdo da cobertura para ser impermeabilizada, remates e rede antivandalismo constituida por arame '
plastificado com malha inferior a 2 cm, e todos os materiais e trabalhos necessarios a sua correta execugdo.
INTO2 i 3.7.3 SERRALHARIAS
3.73.1 Fornecimento e assentamento de vao de porta de uma folha de batente em chapa de aluminio termolacado, (1,80x0,70m),
com acabamento acetinado, com classe de corrosividade C5-M (ambiente maritimo), constituida por aros e estrutura em
INTO2 i perfis de aluminio, incluindo grelhas de ventilagdo, rede mosquiteira, fechadura, puxadores, todas as ferragens, acessorios| un 1,00 5anos
e demais materiais e trabalhos necessarios ao seu perfeito acabamento e montagem, completa. RAL 6005 da Série “Euro
2000” sistema “PB” ou equivalente.
INTO2 i 3.7.3.2 Substftuicﬁo da grelha de ventilagdo existente, incluindo rede mosquiteira e demais materiais e trabalhos necessarios ao seu un 1,00 5 anos
perfeito acabamento e montagem, completa.
3.7.33 Fornecimento, colocagdo e montagem de macigos de fixagdo metalicos para apoio de equipamento, incluindo chapa, perfil
INTO2 i UNP, bragadeira em chapa, junta de neopren e bucha de fixagdo ao betdo, de acordo com as dimensdes definidas no| un 1,00 5 anos
desenho de pormenor, e todos os materiais e trabalhos associados.
INTO2 ; 3.7.34 Fornecimento e colocagdo de grelha em agf) inox na caleira de})etéo para a rede de drenagem de 4gua existente, incluindo| i 0,70 5 anos
todos os trabalhos e materiais necessarios a sua correta execugdo.
INTO2 i 3.7.4 CIRCUITOS HIDRAULICOS
Fornecimento, transporte e montagem de acessoérios da classe de pressdo PN16, incluindo soldaduras e adaptagGes
INTO2 ; necessdrias nos acessorios existentes, manga de polietileno para protecdo de elementos de aco e flanges enterradas, a
execugdo de macigos de amarragdo, instalagdo de conduta em valas e todos os trabalhos, materiais e acessérios necessdrios.
INTO2 i Passa-muros de duas flanges em Ago pintado DN80 un 2,00 2 anos
INTO2 i Curva a 902 Flangeada em FFD DN 80 un 5,00 2 anos
INTO2 i Tubagem Flangeada em Ago pintado DN8O, incluindo picagem para mandmetros de diafragma un 1,00 2 anos
INTO2 i Tubagem Flangeada em Ago pintado DN8O entre curvas un 3,00 2 anos
INTO2 i Té de redugdo flangeado em FFD DN80x50x80 un 1,00 2 anos
INTO2 i Vélvula de cunha flangeada em FFD DN50 un 1,00 2 anos
INTO2 i Vdlvula de cunha flangeada em FFD DN80 un 2,00 2 anos
INTO2 i Junta de desmontagem em FFD DN8O un 1,00 2 anos
INTO2 i Filtro tipo H em FFD DN8O un 1,00 2 anos
INTO2 i Colarinho em PEAD DN90 un 2,00 2 anos
INTO2 i Ventosa Triplo Efeito em FFD DN50 un 1,00 2 anos
INTO2 ; 'I?ubaﬂgem de drenagem PVC DNllq i.ncluindt_:n abertura c!e vala e reposi¢do das condigdes iniciais, curvas e acessérios de un 1,00 2 anos
ligagdo e todos os trabalhos e materiais associados (aproximadamente 3 ml)
3.7.4.1.14 Estabelecimeto de circuitos de by-pass provisério, a definir em fase de obra, incluindo todos os materiais, acessorios,
equipamentos e trabalhos necessarios, segundo as caracteristicas e especificidades da instalagdo, plano de trabalho e modo
INTO2 i de execucdo, de forma a possibilitar a correta execugdo da totalidade de intervengdes previstas e garantido o adequado| un 1,00 2 anos
abastecimento em quantidade e qualidade as populagdes, e estabilidade e integridade das restantes infraestruturas do
sistema.
INTO2 ; 3.7.4.1.15 Desmontagem dos circuitos existentes de acordo com as pegas desenhadas, incluindo todos os trabalhos necessarios. un 1,00 2 anos
INTO2 i 3.7.5 INSTRUMENTAGAO
3.75.1 Fornecimento e montagem de vélvula redutora de pressdo DN 80 PN16 do tipo "CLA-VAL 98-07", com KIT anticavitagdo ou
INTO2 ; equivalente e com KIT LFS (Low flow systems), em conformidade com as restantes pegas do projeto, incluindo todos os un 1.00 2 anos
acessorios para ligagdo, parafusos, porcas e anilhas em ago inox, macigos de fixagdo e todos os trabalhos necessarios e !
complementares para o seu correto funcionamento.
INTO2 ; 3.7.5.2 Fornecimento e montagem de manometro de pressdo de diafragma, incluindo todos os trabalhos e acessérios un 1,00 2 anos
INTO2 i 3.8 TRABALHOS COMPLEMENTARES
381 Desativagdo e tamponamento das bocas de incéndio existentes DN 40, afetas a rede de distribuicdo de agua a intervir,
INTO2 ; incluindo desmontagem dos equipamentos e circuitos hidraulicos, transporte e acondicionamento no armazém da ARM un 400 S anos
(Impasse da rua da igreja n224 9125-132 Canigo), para posterior avaliagdo da possibilidade de recuperagdo dos mesmos. !
INTO6 i 4 REDE DE ABASTECIMENTO - INTERVENCAO 06
INTO6 i 4.1 LEVANTAMENTO E REPOSICAO DE PAVIMENTOS
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INTO6 ; 411 Corte e arranque da camada de desgaste dos pavimentos existentes, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios
INTO6 i 4.1.1.1 Em betuminoso (estradas municipais) m? 296,00 5 anos
412 Reposicdo de pavimentos (estrutura e camada de desgaste), incluindo remates, carga e transporte dos produtos sobrantes a
recetor autorizado, todos os materiais e trabalhos necessarios ao perfeito acabamento dos pavimentos na zona de
INTO6 ; intervengdo, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios a reposi¢do da sinalizagdo horizontal definitiva nos
pavimentos, (incluindo fresagem de 0,20m adicionais para cada lado do pavimento em estradas municipais), em
conformidade com os correspondentes pormenores de projeto e o CE
INTO6 ; 4.1.2.1 Em betuminoso (estradas municipa‘is: e~sp.: 0,05.m de ca!nada de desgaste e esp.= 0,25 m de base Tout-Venant e m? 296,00 5 anos
esp.= 0,08 m de camada de regularizagdo betuminoso "Binder")
INTO6 i 4.2 MOVIMENTO DE TERRAS
421 Escavagdo, em terreno de qualquer natureza, na abertura de vala de instalagdo de tubagens, por meios mecanicos e/ou
manuais, para estabelecimento das cotas de trabalho, incluindo corte de pavimento, entivagdo e rebaixamento do nivel
INTO6 i freatico, se necessério, regularizagio de taludes, sondagens para localizagdo de infraestruturas existentes e eventuais| m® 267,00 5 anos
reparagdes ou desvios de infraestruturas afetadas, bem como todos os trabalhos associados
422 Fornecimento e colocagdo de p6 de pedra em aterro, em camadas maximas de 0,20m de espessura, devidamente regada e
INTO6 i compactada, incluindo regularizagio e compactagdo do leito da vala, fornecimento e colocagdo de fita plastica sinalizadora| m® 207,00 5 anos
de cor azul incluindo e todos os materiais e trabalhos necessarios.
INTOG ; 423 Transporte para aterro qu para.vazNadouro do's -produtos sobrantes da escavagdo das valas, incluindo carga, descarga, m 267,00 5 anos
espalhamento e eventual indemnizagdo por depdsito
INTO6 i 4.3 TUBAGENS
431 Fornecimento, transporte e montagem de tubagem em PEAD PE100-RC PN16 para rede de aguas, com ligagdo eletrosoldada
INTOG ; ou soldadura topo a topo, incluindo todos os acessorios na classe de pressdo PN16, ligagdes, macicos de ancoragem para
inclinagGes superiores a 15%, alteragdes provisdrias da rede existente e todos os trabalhos e equipamentos necessarios, em
conformidade com Caderno de Encargos:
INTO6 i 4.3.1.1 DN90 ml 283,00 5 anos
INTO6 i 4.4 NOS - EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
441 Acessorios dos nos da classe de pressdo PN16 ou conforme pega desenhada incluindo fornecimento e montagem, manga de
INTO6 i polietileno para protecgdo de flanges enterradas, execugdo de macicos de amarragdo e todos os trabalhos e materiais
necessarios, em conformidade com o Caderno de Encargos:
INTO6 i 44.1.1 Ligagdo de tipologia: A2 - (Nds 2 e 5) un 2,00] 2 anos
INTO6 i 4.4.1.2 Ligacdo de tipologia: A1 - (Nés 1e 6) un 2,00 2 anos
INTO6 i 4413 Ligagdo de tipologia: A13 - (Nds 3 e 4) un 2,00/ 2 anos
INTO6 i 4.5 RAMAIS DOMICILIARIOS
451 Execugdo de ligagdo domiciliaria de acordo com o pormenor desenhado, com comprimento médio de 10m, incluindo todas
as tubagens, acessorios, valvulas de seccionamento e retengdo, contador de dgua e respetiva caixa de alojamento,
INTO6 i escavagdo e transporte para aterro ou para vazadouro dos produtos sobrantes (incluindo carga, descarga, espalhamento e[ un 11,00 2 anos
eventual indemnizagdo) necessarios a execugdo da ligagdo e ao bom funcionamento, em conformidade com o Caderno de
Encargos e Pegas Desenhadas.
INTO6 i 4.6 CAMARA DE PERDA DE CARGA EXISTENTE
INTO6 i 4.6.1 CONSTRUGAO CIVIL
46.1.1 Tratamento, reabilitagdo e regularizagdo de superficies com materiais de referéncia ou equivalentes, incluindo limpeza
cuidada a jacto de 4gua ou areia sobre superficies em betdo a vista e rebocos para remogdo de revestimentos ou eliminag3o
de residuos bioldgicos e quimicos e desagregacdo de elementos soltos, picagem de revestimentos degradados, picagem na
profundidade necessaria e refechamento de fissuras, refechamento de negativos nas paredes, incluindo escavagdo
necessdria para descobrir toda a superficie a tratar e execugdo do trabalho em condi¢des de seguranga, contengéo, posterior
aterro compactado e regularizado, todos os materiais e trabalhos necessarios.
Materiais de referéncia ou equivalentes - Tratamento e reabilita¢do de superficies:
INTO6 i Preparacdo e repassivagdo de armaduras: Sikatop Armatec 110 EPOCEM, MC-RIM PW-CP
Argamassas de reparagdo e regularizagdo: Sikatop 121, SikaRep 414, MC-RIM PW201
Materiais de referéncia ou equivalentes - Regularizagdo de superficies:
Revestimento de impermeabilizagdo interior - Sikatop Seal 107 (2 camadas com esp. 2 mm por camada) com aplicagdo de
Tela de fibra de vidro anti-alcalina Sika GT165 entre camadas;
Revestimento de impermeabilizagdo exterior - Sikatop 121 ((2 camadas com esp. 3 mm por camada);
INTO6 i 46.1.1.1 Paredes interiores da cdmara de perda de carga m? 15,00 5 anos
INTO6 i 46.1.1.2 Teto da cdmara de perda de carga m? 4,00 5 anos
INTO6 i 46.1.13 Pavimento da camara de perda de carga m? 4,00 5 anos
INTO6 i 46.1.1.4 Paredes exteriores da camara de perda de carga m? 20,00 5 anos
INTO6 i 4.6.2 REVESTIMENTOS INTERIORES E EXTERIORES
4.6.2.1 Fornecimento e aplicagdo de revestimento em superficies interiores com aplicagdo sobre as superficies tratadas no minimo
INTO6 i com duas dem3os de revestimento de alta espessura, tipo "Mapecoat DW 25" ou equivalente, incluindo todos os trabalhos| m? 26,50 5 anos
necessdrios e complementares.
46.2.2 Fornecimento e execugdo de pintura em superficies exteriores sobre reboco ou betdo, com tinta a base de resinas acrilicas
do tipo "Sikagard-680S Betoncolor" da "Sika" ou equivalente, na cor branco RAL 9010, com garantia de resisténcia as
INTO6 ; intempéries, ao envelhecimento, carbonatagdo do betdo e inertizagdo a ambientes agressivos, segundo os critérios de m? 20,00 5 anos
aplicagdo e rendimentos indicados pelo fabricante, incluindo preparagdo e limpeza do suporte que deve apresentar-se '
sélido, isento de sujidade, gordura e particulas em desagregagdo bem como todos os materiais e trabalhos necessarios a um
bom acabamento.
46.2.3 Fornecimento e aplicagdo de impermeabilizagdo de cobertura de cdmara com isolamento tipo IMPERALUM, ou equivalente,
constituida por camada de forma em betonilha, drenagem, emulsdo betuminosa do tipo IMPERKOTE F, tela
INTOG ; impermeabilizante do tipo POLYPLAS 30 e tela impermeabilizante com prote¢do mineral do tipo POLYXIS R40, incluindo m? 6.50 5 anos
limpeza e preparagdo da cobertura para ser impermeabilizada, remates e rede antivandalismo constituida por arame !
plastificado com malha inferior a 2 cm, e todos os materiais e trabalhos necessarios a sua correta execugdo.
INTO6 i 4.6.3 SERRALHARIAS
4.6.3.1 Fornecimento e assentamento de vio de porta de uma folha de batente em chapa de aluminio termolacado, (1,80x0,90m),
com acabamento acetinado, com classe de corrosividade C5-M (ambiente maritimo), constituida por aros e estrutura em
INTO6 i perfis de aluminio, incluindo grelhas de ventilagdo, fechadura, puxadores, todas as ferragens, acessorios e demais materiais| un 1,00 5anos
e trabalhos necessérios ao seu perfeito acabamento e montagem, completa. RAL 6005 da Série “Euro 2000” sistema “PB” ou
equivalente.
INTO6 i 4.6.4 EQUIPAMENTO
4.6.4.1 Fornecimento e montagem de vélvula de seccionamento manual do tipo cunha, DN50 em FFD, PN 16 em conformidade com
INTO6 i as restantes pegas do projeto, incluindo volante, parafusos, porcas e anilhas em ago inox e todos os trabalhos necessarios e| un 2,00 2 anos
complementares para o seu correto funcionamento
4.6.4.2 Fornecimento e montagem de vélvula de seccionamento de boia de flutuador, DN50 em FFD, PN 16 em conformidade com
INTO6 i as restantes pegas do projeto, incluindo volante, parafusos, porcas e anilhas em ago inox e todos os trabalhos necessarios e[ un 1,00 2 anos
complementares para o seu correto funcionamento
INTO6 i 4.6.4.3 Fornecimento e montagem de Ralo em Ago Inox na tomada de dgua, com flanges, DN 50mm PN 10 un 1,00] 2 anos
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UN.

QUANT.

GARANTIA

INTO6

4644

Fornecimento e montagem de trogo de passa-muros flangeado (L=0,50m), DN50 em ago inox AISI 316L, classe de pressdo
PN10, incluindo parafusos, porcas e anilhas em ago inox (A70) e todos os trabalhos necessérios e complementares para o
seu correto funcionamento.

un

2,00

2 anos

INTO6

4.6.4.5

Fornecimento e montagem de trogo de passa-muros flangeado (L=0,50m), DN100 em ago inox AlISI 316L, classe de pressao
PN10, incluindo parafusos, porcas e anilhas em ago inox (A70) e todos os trabalhos necessérios e complementares para o
seu correto funcionamento.

un

1,00

2 anos

INTO6

4.6.4.6

Fornecimento e instalagdo de tubagens em PEAD ou FFD e respetivos acessérios de ligagdo no interior da cdmara nas classes
de pressdo e didmetros definidos nas pegas desenhadas, incluindo tés, redugdes, tomadas em carga, unides, trogos passa-
muros, curvas, flanges, colarinhos, etc.,, e todos os trabalhos necessdrios e complementares para o seu correto
funcionamento, em conformidade com as restantes pegas do projeto.

un

1,00

2 anos

INTO6

4.6.4.7

Estabelecimeto de circuitos de by-pass provisério, a definir em fase de obra, incluindo todos os materiais, acessorios,
equipamentos e trabalhos necessarios, segundo as caracteristicas e especificidades da instalagdo, plano de trabalho e modo
de execugdo, de forma a possibilitar a correta execugdo da totalidade da intervengdo prevista e garantindo o adequado
abastecimento em quantidade e qualidade as populagdes, e estabilidade e integridade das restantes infraestruturas do
sistema.

un

1,00

2 anos

INTO6

4.6.4.8

Desmontagem dos circuitos existentes de acordo com as pegas desenhadas, incluindo todos os trabalhos necessarios.

un

1,00

2 anos

TOTAL

Nota 1 - A libertagao das garantias dos elementos indicados serao realizadas propt ao valor dos

tados em cada periodo de garantia, em conformidade com a férmula indicada em sede de Caderno de Encargos.

Nota 2 - Nos casos em que se fixa o prazo de garantias de 2 anos, se o cocontratate beneficiar de prazo de garantia superior ao previsto, face aos terceiros aquem tenha adquirido os bens em causa, ¢ esse o prazo de garantia a que fica vinculado, no termos do

Nota 3 - Qualquer referéncia a marcas ou modelos em qualquer das pecas do procedimento deve ser lida como acrescida da seguinte expressac

'ou equivalente”

e

de todos os materiais e eq itos nas condicdes do projeto, Meméria Descritiva,

Técnicas, Normas e Aplicaveis, em condigdes de funcionamento, devidamente ensaiadas e ajustadas na obra.
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MAPA DE QUANTIDADES DE TRABALHO

LOTE 2- Intervengdes nas Redes de Abastecimento de Agua com vista  Redugéo de Perdas — Ilha da Madeira- Machico" (06.0097)

INTERVENGAO | TIPOLOGIA cop. DESIGNAGAO UN. QUANT. GARANTIA
= = 1 ELEMENTOS GERAIS
- - 11 ESTALEIRO
1.1.1 Montagem de estaleiro de apoio a execugdo dos trabalhos, onde se inclui o desvio provisério de todas as infraestruturas
R B afetadas, os by-pass e ligagBes provisdrias e definitivas as redes de distribui¢do de dgua e de drenagem de dguas residuais, un 1.00 Nota 1
sempre que necessario, a reposi¢do de sinalizagdo vertical e horizontal no espago da obra, o acompanhamento arqueoldgico !
sempre que se justificar e de acordo com a legislagdo.
1.1.2 Exploragdo e manutengdo, incluindo todos os trabalhos acessérios e complementares, acessos e regularizagdo de terrenos e
- - pavimentos e manutengdo das condi¢des de estaleiro durante a obra conforme caderno de encargos e legislagdo em vigor. dias 150,00 Nota 1
113 Desmontagem, incluindo todos os trabalhos acessérios e complementares, acessos e regularizagdo de terrenos e
R R pavimentos e reposi¢do das condigbes iniciais conforme caderno de encargos e legislagdo em vigor, incluindo todos os un 100 Nota 1
trabalhos e materiais necessdrios a reposigdo da sinalizagdo horizontal definitiva nos pavimentos. !
= = 1.2 IMPLEMENTACAO DE SISTEMAS DE QUALIDADE, SEGURANCA E AMBIENTE
- - 1.2.1 Desenvolvimento do Plano de Seguranca e Salde para a execugdo da obra e respetiva Compilagdo Técnica un 1,00 Nota 1|
- - 1.2.2 Fornecimento e instalagdo de sistemas de seguranga, ativa e passiva, nas frentes de trabalho e estaleiro un 1,00 Nota 1
- - 1.2.3 Elaboragdo e implementagdo do Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construgdo un 1,00 Nota 1|
- - 13 PLACAS DE OBRA
13.1 Fornecimento e instalagdo de placas sinalizadoras e informativas da realizagdo da obra, em locais a indicar pela Fiscalizagdo,
- - . ~ un 2,00 Nota 1
de acordo com modelo a fornecer pelo dono da obra (dimens&es 1.50x1.00)
13.2 Fornecimento e colocagdo de placa definitiva, em local a indicar pela fiscalizagdo. Ago inox AlSI 316 escovado com dimensao
- - 0,40x0,60m, espessura de 3mm e letras de baixo relevo pintado de preto, incluindo parafusos e buchas (4x8mm) de fixagdo un 1,00 2 anos
- - 1.4 TRABALHOS PREPARATORIOS
- - 1.4.1 Piguetagem, apoio topografico em implantacdo de estruturas incluindo implementagdo de monitorizagdo un 1,00 5 anos
= = 15 TELAS FINAIS, VISTORIAS E LICENCIAMENTOS
R R 1.5.1 Execugdo e fornecimento de desenhos finais de obra, em suporte magnético ou CD, no formato DWG, um exemplar em un 100 5 anos
papel normal e outro em papel reprodutivel (vegetal), nas condigdes do CE !
1.5.2 Elaboragdo de Manual de Instrugdes e Funcionamento de todos os equipamentos instalados, nas condig6es do CE
- - un 1,00 5 anos
- - 1.6 EXECUCAO DE ENSAIOS E COMISSIONAMENTOS
- - 1.6.1 Ensaios e comissionamentos, nas condigdes do CE un 1,00 Nota 1,
- - 17 DIVERSOS
- - 1.7.1 Formagdo nas condi¢Bes do CE un 1,00 5 anos
INTO3 i 2 REDE DE ABASTECIMENTO - INTERVENCAO 03
INTO3 i 21 LEVANTAMENTO E REPOSICAO DE PAVIMENTOS
INTO3 i 211 Corte e arranque da camada de desgaste dos pavimentos existentes, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios
INTO3 i 2.1.1.1 Em betuminoso (estradas municipais) m? 328,00 5 anos
INTO3 i 2112 Em betdo (passeios) m? 26,00 5 anos|
212 Reposi¢do de pavimentos (estrutura e camada de desgaste), incluindo remates, carga e transporte dos produtos sobrantes a
recetor autorizado, todos os materiais e trabalhos necessdrios ao perfeito acabamento dos pavimentos na zona de
INTO3 i intervengdo, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios a reposicdo da sinalizagdo horizontal definitiva nos
pavimentos, (incluindo fresagem de 0,20m adicionais para cada lado do pavimento em estradas municipais), em
conformidade com os correspondentes pormenores de projeto e o CE
INTO3 ; 2121 Em betuminoso (estradas municipa.is: e~sp.= O,OSOm de carnada de desgaste e esp.= 0,25 m de base Tout-Venant e m? 328,00 5 anos
esp.= 0,08 m de camada de regularizagdo betuminoso "Binder")
INTO3 i 2122 Em betdo (passeios: esp. média= 0,10 m) m? 26,00 5 anos
INTO3 i 2.2 MOVIMENTO DE TERRAS
221 Escavagdo, em terreno de qualquer natureza, na abertura de vala de instalagdo de tubagens, por meios mecénicos e/ou
manuais, para estabelecimento das cotas de trabalho, incluindo corte de pavimento, entivagdo e rebaixamento do nivel
INTO3 i fredtico, se necessério, regularizagdo de taludes, sondagens para localizagio de infraestruturas existentes e eventuais| m?® 300,00 5 anos
reparagdes ou desvios de infraestruturas afetadas, bem como todos os trabalhos associados
222 Fornecimento e colocagdo de p6 de pedra em aterro, em camadas maximas de 0,20m de espessura, devidamente regada e
INTO3 i compactada, incluindo regularizagéo e compactagéo do leito da vala, fornecimento e colocagéo de fita plastica sinalizadora| m* 231,00 5 anos
de cor azul incluindo e todos os materiais e trabalhos necessérios.
INTO3 ; 223 Transporte para aterro o.u para.vaz~adour0 d0§ .produtos sobrantes da escavagdo das valas, incluindo carga, descarga, m 298,00 5 anos
espalhamento e eventual indemnizagdo por depésito
INTO3 i 23 TUBAGENS
231 Fornecimento, transporte e montagem de tubagem em PEAD PE100-RC PN16 para rede de aguas, com ligagdo eletrosoldada
INTO3 ; ou soldadura topo a topo, incluindo todos os acessorios na classe de pressdo PN16, ligagdes, macicos de ancoragem para
inclinagBes superiores a 15%, alteragdes provisorias da rede existente e todos os trabalhos e equipamentos necessarios, em
conformidade com Caderno de Encargos:
INTO3 i 2.3.1.1 DN90 ml 315,00 5 anos
INTO3 i 24 NOS - EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
241 Acessdrios dos nos da classe de pressdo PN16 ou conforme pega desenhada incluindo fornecimento e montagem, manga de
INTO3 i polietileno para protecgdo de flanges enterradas, execugdo de macicos de amarragdo e todos os trabalhos e materiais
necessdrios, em conformidade com o Caderno de Encargos:
INTO3 i 2411 Ligacdo de tipologia: A2 - (N6s2 e 3) un 2,00] 2 anos
INTO3 i 2412 Ligagdo de tipologia: A8 -(N6 1) un 1,00 2 anos
INTO3 i 2413 Ligacdo de tipologia: A9 -(N6 4) un 1,00 2 anos
INTO3 i 2.5 RAMAIS DOMICILIARIOS
251 Execugdo de ligagdo domicilidria de acordo com o pormenor desenhado, com comprimento médio de 10m, incluindo todas
as tubagens, acessérios, valvulas de seccionamento e retengdo, contador de dgua e respetiva caixa de alojamento,
INTO3 i escavagdo e transporte para aterro ou para vazadouro dos produtos sobrantes (incluindo carga, descarga, espalhamento e[ un 13,00 2 anos
eventual indemnizagdo) necessarios a execugdo da ligagdo e ao bom funcionamento, em conformidade com o Caderno de
Encargos e Pecas Desenhadas.
INTO3 i 2.6 TRABALHOS COMPLEMENTARES
2.6.1 Desativagdo e tamponamento das bocas de incéndio existentes DN 40, afetas a rede de distribuicdo de dgua a intervir,
INTO3 i incluindo desmontagem dos equipamentos e circuitos hidraulicos, transporte e acondicionamento no estaleiro da Obra, para| un 4,00 5 anos
posterior avaliagdo da possibilidade de recuperagdo dos mesmos.
INTO4 i 3 REDE DE ABASTECIMENTO - INTERVENCAO 04
INTO4 i 31 LEVANTAMENTO E REPOSICAO DE PAVIMENTOS
INTO4 ; 311 Corte e arranque de camada de desgaste dos pavimentos existentes, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios
INTO4 i 3111 Em betuminoso (estradas municipais) m? 630,00 5 anos
INTO4 i 3.1.1.2 Em betuminoso (estradas regionais) m? 190,00 5 anos
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INTERVENGAO | TIPOLOGIA cop. DESIGNAGAO UN. QUANT. GARANTIA
3.1.13 Fresagem de camada de desgaste (estradas regionais: meia faixa) de pavimentos de natureza betuminosa existentes numa
INTO4 i espessura média de 5 cm, incluindo remogdo e transporte a vazadouro ou depdsito para posterior reutilizagdo dos produtos| m? 436,00 5 anos
escavados
3.1.2 Reposicdo de pavimentos (estrutura e camada de desgaste) incluindo, remates, carga e transporte dos produtos sobrantes
a recetor autorizado, todos os materiais e trabalhos necessarios ao perfeito acabamento dos pavimentos na zona de
INTO4 ; intervengdo, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios a reposi¢do da sinalizagdo horizontal definitiva nos
pavimentos, (incluindo fresagem de 0,20m adicionais para cada lado do pavimento em estradas municipais), em
conformidade com os correspondentes pormenores de projeto e o CE
INTO4 ; 3.1.21 Em betuminoso (estradas municipa-is: efp.z 0,0S-m de carnada de desgaste e esp.= 0,25 m de base Tout-Venant e m 630,00 5 anos
esp.= 0,08 m de camada de regulariza¢do betuminoso "Binder")
INTO4 ; 3.1.2.2 Em bet.uminoso (estradas region?is: esp.= 0,29 m de sub base A.B.G.E, esp.= 0,12 m de base em macadame m 190,00 5 anos
betuminoso e esp.= 0,06 m de mistura betuminosa densa)
INTO4 ; 3.1.23 Relpo.sigéo de camada. de desgaste (estradas regionais: meia faixa) em areas previamente fresadas, com uma espessura m? 436,00 5 anos
média de 5 cm de betdo betuminoso
INTO4 i 3.2 MOVIMENTO DE TERRAS
3.2.1 Escavagdo, em terreno de qualquer natureza, na abertura de vala de instalagdo de tubagens, por meios mecanicos e/ou
manuais, para estabelecimento das cotas de trabalho, incluindo corte de pavimento, entivagdo e rebaixamento do nivel
INTO4 i freatico, se necessério, regularizagdo de taludes, sondagens para localizagdo de infraestruturas existentes e eventuais| m?® 822,00 5 anos
reparagdes ou desvios de infraestruturas afetadas, bem como todos os trabalhos associados.
3.2.2 Fornecimento e colocagdo de p6 de pedra em aterro, em camadas maximas de 0,20m de espessura, devidamente regada e
INTO4 i compactada, incluindo regularizagdo e compactagdo do leito da vala, fornecimento e colocagéo de fita plastica sinalizadora| m® 627,00 5 anos
de cor azul incluindo e todos os materiais e trabalhos necessérios.
INTO4 ; 323 Transporte para aterro c{u paravvaz:’adouro d0§ 4produtos sobrantes da escavagdo das valas, incluindo carga, descarga, m 822,00 5 anos
espalhamento e eventual indemnizagdo por deposito.
INTO4 i 33 TUBAGENS
331 Fornecimento, transporte e montagem de tubagem em FFD PN16, do tipo "Blutop" da "Saint-Gobain" ou equivalente, com
revestimentos interior termoplastico com espessura minima de 250 pm, e revestimento exterior em epoxy com espessura
INTO4 ; minima de 100 um, com juntas travadas, para redes de aguas, com respetivas unides, incluindo todos os acessérios na
classe de pressdo PN16, ligagdes, fixagdes macicos de ancoragem, alteragSes provisérias da rede existente e todos os
trabalhos e equipamentos necessarios, em conformidade com Caderno de Encargos e Especificagdes do Fabricante:
INTO4 i 33.1.1 DN160 ml 734,00 5 anos
INTO4 i 34 NOS - EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
341 Acessorios dos nos da classe de pressdo PN16 ou conforme pega desenhada incluindo fornecimento e montagem, manga de
INTO4 i polietileno para protecgdo de flanges enterradas, execugdo de macicos de amarragdo e todos os trabalhos e materiais
necessdrios, em conformidade com o Caderno de Encargos:
INTO4 i 3.4.1.1 Ligagio de tipologia: A21 - (Nds 2,5, 12, 13 e 14) un 5,00, 2 anos
INTO4 i 3.4.1.2 Ligagdo de tipologia: A24 - (N6 8) un 1,00/ 2 anos
INTO4 i 3.4.13 Ligagdo de tipologia: A23 - (N6 6) un 1,00 2 anos
INTO4 i 34.14 Ligagdo de tipologia: A20 - (N6 1) un 1,00 2 anos
INTO4 i 3.4.15 Ligagdo de tipologia: A22 - (Nés 3 e 4) un 2,00 2 anos
INTO4 i 3.4.16 Ligagdo de tipologia: A25 - (N6 9) un 1,00] 2 anos
INTO4 i 3.4.1.7 Ligagdo de tipologia: A26 - (N6 10) un 1,00 2 anos
INTO4 i 35 RAMAIS DOMICILIARIOS
351 Execugdo de ligagdo domiciliaria de acordo com o pormenor desenhado, com comprimento médio de 10m, incluindo todas
as tubagens, acessorios, valvulas de seccionamento e retengdo, contador de dgua e respetiva caixa de alojamento,
INTO4 i escavagdo e transporte para aterro ou para vazadouro dos produtos sobrantes (incluindo carga, descarga, espalhamento e[ un 2,00 2 anos
eventual indemnizagdo) necessarios a execugdo da ligagdo e ao bom funcionamento, em conformidade com o Caderno de
Encargos e Pegas Desenhadas.
INTO4 i 3.6 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO (NOS 7 e 11)
INTO4 i 3.6.1 CONSTRUGAO CIVIL
INTO4 i 36.1.1 TRABALHOS PREPARATORIOS
3.6.1.11 Demoli¢do, desmonte e posterior reposicdo de passeios, pavimentos rodovidrios, valetas, lancis e outros elementos
existentes abrangidos pela area de escavagdo necessdria a implantagdo das caixas e posterior reposi¢do nas condi¢des
INTO4 i atuais, incluindo sinalizagdo provisdria e todos os trabalhos necessarios, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios
a reposi¢do da sinalizagdo horizontal definitiva nos pavimentos.
INTO4 i 3.6.1.1.1.1 Caixa VRP, em via rodoviaria com 2,30x1,20m m? 14,00 5anos
3.6.1.1.2 Escavacdo geral em regularizagdo de plataforma e estabelecimento de fundo de caixa para construgdo das estruturas,
INTO4 i incluindo baldeagdo, entivagdo, drenagem, regularizagdo de fundo de caixa e todos os trabalhos complementares em
terrenos ripaveis por ldmina ou removiveis por meios mecanicos.
INTO4 i 3.6.1.1.2.1 Caixa VRP, em via rodovidria com 2,30x1,20m m? 36,00 5 anos
INTO4 i 3.6.1.1.2.2 Marco de ventilagdo para caixas de rede m? 2,00 5 anos
Execugdo de aterros para regularizagdo geral de plataforma do recinto e estabelecimento de fundo de caixa para construgdo
das estruturas, por camadas bem compactadas com espessuras maximas de 0,20m, com solos selecionados provenientes
INTO4 ; das escavagGes (de caracteristicas adequadas, aceites pela Fiscalizagdo de obra), incluindo regularizagdo e compactagdo de
taludes, todos os trabalhos acessérios e complementares. A execugdo de aterros, devera respeitar as indicagdes do Caderno
de Encargos. O indice de compactagdo de cada camada deverd ser igual ou superior a 95% do ensaio proctor modificado.
INTO4 i 3.6.1.1.3.1 Caixa VRP, em via rodovidria com 2,30x1,20m m? 26,00 5 anos
3.6.1.14 Carga dos materiais escavados, remogdo e transporte dos produtos sobrantes a depésito licenciado para o efeito, sem
INTO4 i considerar empolamento, incluindo eventual indemnizagdo por depdsito, limpeza geral dos locais de trabalho.
INTO4 i 3.6.1.1.4.1 Caixa VRP, em via rodoviaria com 2,30x1,20m m? 10,00 5anos
INTO4 i 3.6.1.1.4.2 Marco de ventilagdo para caixas de rede m? 2,00 5 anos
INTO4 i REVESTIMENTOS DE SUPERFICIES INTERIORES
Fornecimento e aplicagdo de revestimento a base de micro argamassa do tipo "Sikatop Seal 107" da "Sika" ou equivalente
INTO& ; sobre reboco ou betdo, em superficies interiores sem contacto com dgua, com o minimo de 3 dem3os com 2 Kg/m2 por
camada, incluindo todos os trabalhos e acessérios para a correta execugdo da obra e garantia de resisténcia a potenciais
ambientes agressivos gerados pela presenca de cloretos.
INTO4 i 3.6.1.2.1.1 Paredes - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,30x1,20m m? 28,00 5 anos
INTO4 i 3.6.1.2.1.2 Teto - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,30x1,20m m? 6,00 5 anos
INTO4 i 3.6.1.2.1.3 Paredes do Marco de ventilagdo para caixas de rede m’ 12,00 5 anos
INTO4 i 3.6.1.2.1.4 Teto do Marco de ventilagdo para caixas de rede m’ 3,00 5 anos
INTO4 i 3.6.1.3 REVESTIMENTO DE PAVIMENTOS DA CAIXA
Fornecimento e aplicagdo de acabamento de pavimento com sistema auto-alisante epoxi de alta resisténcia quimica, tipo
"Sikafloor 264 + Cargas 2" da "Sika" ou equivalente, com aplicagdo de primario bi-componente tipo "Sikafloor 156" da "Sika"
INTO4 i ou equivalente, sistema antiderrapante com espessura de total de 4mm, incluindo apropriada preparagdo da superficie e
todos os elementos, acessorios e trabalhos necessarios ao seu perfeito acabamento.
INTO4 i Pavimento - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,30x1,20m m? 6,00 5 anos
INTO4 i Pavimento do Marco de ventilagdo para caixas de rede m’ 3,00 5 anos
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INTO4 i 3.6.1.4 REVESTIMENTOS DE SUPERFICIES EXTERIORES
3.6.1.4.1 Fornecimento e execugdo de pintura em paramentos exteriores sobre reboco ou betdo, com tinta a base de resinas acrilicas
do tipo "Sikagard-680S Betoncolor" da "Sika" ou equivalente, na cor branco RAL 9010, com garantia de resisténcia as
INTO4 ; intempéries, ao envelhecimento, carbonatagdo do betdo e inertizagdo a ambientes agressivos, segundo os critérios de
aplicagdo e rendimentos indicados pelo fabricante, incluindo preparagdo e limpeza do suporte que deve apresentar-se
sélido, isento de sujidade, gordura e particulas em desagregagdo bem como todos os materiais e trabalhos necessarios a um
bom acabamento.
INTO4 i 3.6.1.4.1.1 Paredes do Marco de ventilagdo para caixas de rede m? 14,00 5 anos
INTO4 i 3.6.1.5 IMPERMEABILIZACAO DE COBERTURAS
3.6.1.5.1 Fornecimento e execugdo de revestimento de impermeabilizagdo na cobertura, incluindo o fornecimento e aplicagdo de
pintura com emulsdo betuminosa tipo "Imperkote F" ou equivalente, e fornecimento e aplicagdo de tela impermeabilizante,
INTO2 ; em material betuminoso, com armadura de fibra de vidro e acabamento a xisto sintético (sistema bicapa), incluindo
formagdo de caleiras, regularizagdo e impermeabilizagdo de platibandas, remate superior das telas, e todos os elementos e
trabalhos necessarios ao perfeito acabamento.
INTO4 i 3.6.1.5.1.1 Cobertura do Marco de ventilagdo para caixas de rede m? 4,00 5 anos
INTO4 i 3.6.1.5.6 REVESTIMENTO DE SUPERFICIES ENTERRADAS EM CONTACTO COM O SOLO
3.6.1.5.6.1 Pintura a base de derivados de alcatrdo de hulha tipo "INERTOL F" ou equivalente em duas demdos cruzadas nas superficies
INTO4 i enterradas em contacto com o solo, incluindo regularizagdo de superficies, aplicagdo de primarios e argamassas e todos os
trabalhos associados.
INTO4 i Pavimento - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,30x1,20m m? 14,00 5 anos
INTO4 i SERRALHARIAS
INTO4 ; Furneci’m.ento e muntagém de porta metdlica para marco de ventilagdo incluindo todos os acessdrios, materiais e trabalhos un 2,00 5 anos
necessarios ao seu perfeito acabamento e montagem, completa.
INTO4 ; Fornecimento e instala;éo' <fie tampa ?intcular em FFD, Abertura Util de 800 mm, D400, incluindo fechos de seguranga, e un 2,00 5 anos
todos os trabalhos e acessdrios necessarios
INTO4 i Ventilagdo caixa de regulagdo de pressdo
INTO4 ; Tubagem em PVC DN110 (Lmédio =5 m), incluindo curvas, passa muros e todos os trabalho e acessérios necessarios. un 4,00 5 anos
INTO4 i Fornecimento e montagem de tamp&o de ventilagdo redondo em aluminio DN100 com rede mosquiteira un 4,00 5 anos
INTO4 ; Fornecimento e rn.untagem de grelha de ventilagdo para marco de ventilagdo incluindo todos os acessorios, materiais e un 2,00 5 anos
trabalhos necessarios
INTO4 i ESTRUTURAS EM PRFV
. Escada interior de acesso a caixa, em PRFV, incluindo fixagdes, incluindo todos os elementos, acessérios e demais materiais e
INTO4 i .. 3 un 2,00 5 anos
trabalhos necessérios ao seu perfeito acabamento e montagem, completa.
INTO4 i ESTRUTURAS DE BETAO
Fornecimento e colocagdo em obra de betdo simples, classe de resisténcia C12/15, para regularizagdo e limpeza do fundo
INTO4 i dos caboucos, incluindo colocagdo e compactagdo e todos os demais trabalhos associados, de acordo com os pormenores de
projecto. (considerando 0,10m de espessura)
INTO4 i 3.6.1.5.9.1.1 Pavimento - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,30x1,20m m? 14,00 10 anos;
INTO4 i 3.6.1.5.9.1.2 Pavimento do Marco de ventilagdo para caixas de rede m’ 2,00 10 anos|
3.6.1.5.9.2 Fornecimento e colocagdo em obra de betdo armado em elementos estruturais, classe de resisténcia C30/37, XA1, incluindo
INTO4 ; respetivas armaduras em ago A400NR, cofragens, escoramentos, esticadores, ancoragens, passa-muros para tubagens,
juntas de trabalho e todos os trabalhos acessérios e complementares necessarios, de acordo com o definido em caderno de
encargos.
INTO4 i 3.6.1.5.9.2.1 Em lajes de fundo - Caixa VRP, em via rodoviaria com 2,30x1,20m m? 3,00 10 anos
INTO4 i 3.6.1.5.9.2.2 Em paredes - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,30x1,20m m? 8,00 10 anos;
INTO4 i 3.6.1.5.9.2.3 Em lages - Caixa VRP, em via rodoviaria com 2,30x1,20m m? 3,00 10 anos
INTO4 i 3.6.1.5.9.2.4 Em lajes de fundo do Marco de ventilagdo para caixas de rede m’ 3,00 10 anos|
INTO4 i 3.6.1.5.9.2.5 Em paredes do Marco de ventilagdo para caixas de rede m’ 1,50 10 anos|
INTO4 i 3.6.1.5.9.2.6 Em lajes do Marco de ventilagdo para caixas de rede m’ 1,50 10 anos|
INTO4 ; 3.6.1.5.9.3 Fornecimento e aplica;éolde c?mada de brita em caixa de britla v(0,4m*0,4m) no fundo da caixa de valvulas m? 0,40 10 anos
com 0,20m de espessura, incluindo todos os trabalhos necessérios.
INTO4 i 3.6.1.5.10 CIRCUITOS HIDRAULICOS
3.6.1.5.10.1 Fornecimento, transporte e montagem de acessérios da classe de pressdo PN16, incluindo soldaduras e adaptagbes
necessdrias nos acessorios existentes, manga de polietileno para protegdo elementos de ago e flanges enterrados , a
INTO4 i execugdo de macigos de amarragdo,instalagdo de conduta em valas e todos os trabalhos, estabelecimeto de todos os
circuitos de by-pass provisdrio necessarios, materiais e acessorios necessarios, em conformidade com as especificagdes
técnicas:
INTO4 i 3.6.1.5.10.1.1 Passa-muros de duas flanges em Ago pintado DN100 un 4,00 2 anos
INTO4 i 3.6.1.5.10.1.2 Tubagem Flangeada em Ago pintado DN100, incluindo picagem para mandmetros de diafragma un 2,00] 2 anos
INTO4 i Té de redugdo flangeado em FFD DN100x50x100 un 2,00 2 anos
INTO4 i Vélvula de cunha flangeada em FFD DN100 un 4,00 2 anos
INTO4 i Vélvula de cunha flangeada em FFD DN50 un 2,00 2 anos
INTO4 i .6. Junta de desmontagem em FFD DN100 un 2,00} 2 anos
INTO4 i 3.6.1.5.10.1.7 Filtro em H em FFD DN100 un 2,00 2 anos
INTO4 i 3.6.1.5.10.1.8 Cone redutor flangeado em FFD DN160x100 un 4,00 2 anos
INTO4 i 3.6.1.5.10.1.9 Ventosa Triplo Efeito em FFD DN50 un 2,00 2 anos
INTOS ; 3.6.1.5.10.1.10 Tubagyel.n de L.:Iren.'agem PVC §110 (Lmax = 40m.) .incluind>o abertura de vala e reposi¢do das condigBes iniciais, curvas e un 2,00 2 anos
acessorios de igagdo e todos os trabalhos e materiais associados
INTO4 i 3.6.1.5.10.1.11 Estabelecimeto de circuitos de by-pass provisério un 2,00] 2 anos
INTO4 ; 3.6.1.5.10.1.12 Desmontagem dos circuitos existentes de acordo com as pegas desenhadas, incluindo todos os trabalhos necessarios. un 2,00 2 anos
INTO4 i 3.6.1.5.11 INSTRUMENTAGAO
3.6.1.5.11.1 Fornecimento e montagem de vélvula redutora de pressdo DN 100 PN16 do tipo "CLA-VAL 98-07", com KIT anticavitagdo ou
INTO4 ; equivalente e com KIT LFS (Low flow systems), em conformidade com as restantes pegas do projeto, incluindo todos os un 2.00 2 anos
acessorios para ligagdo, parafusos, porcas e anilhas em ago inox, macigos de fixacdo e todos os trabalhos necessarios e !
complementares para o seu correto funcionamento
INTO& ; 3.6.1.5.11.2 Fornecimento e montagem de manometro de pressdo de diafragma, incluindo todos os trabalhos e acessérios un 2,00 2 anos
INTO4 i 3.7 CAIXA DE VALVULAS EM ANEIS DE BETAO (N6 8)
371 Fornecimento, transporte e execugdo de caixa de Tipologia A24 de acordo com pormenor, incluindo tampa circular D400 em
INTO& ; FFD DN800, escadas em PRFV, escavagéo_ e trar\s.portwe para aterro ou para vazadoul.'o. dos pro([iLftos sobrantes (incluindo un 1,00 10 anos
carga, descarga, espalhamento e eventual indeminizagdo) e todos os trabalhos e materiais necessarios.
INTO4 i 3.8 TRABALHOS COMPLEMENTARES
3.8.1 Desativagdo e tamponamento das bocas de incéndio existentes DN 40, afetas a rede de distribuicdo de dgua a intervir,
. incluindo desmontagem dos equipamentos e circuitos hidraulicos, transporte e acondicionamento no armazém da ARM
INTO4 ! (Impasse da rua da igreja n224 9125-132 Canigo), para posterior avaliagdo da possibilidade de recuperagdo dos mesmos. un 3,00 2anos
INTO5 i 4 REDE DE ABASTECIMENTO - INTERVENCAO 05
INTO5 i 4.1 LEVANTAMENTO E REPOSICAO DE PAVIMENTOS
INTOS ; 411 Corte e arranque da camada de desgaste dos pavimentos existentes, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios

Pagina 4/9



INTERVENGAO TIPOLOGIA coD. DESIGNACAO UN. QUANT. GARANTIA

INTO5 i 4.1.1.1 Em betuminoso (estradas regionais) m? 530,00 5 anos

INTO5 i 4.1.1.2 Em betonilha (escadas,rampas e veredas), com espessura média de 15 cm m? 338,00 5 anos
4.1.13 Fresagem de camadas (estradas regionais: meia faixa) de pavimentos de natureza betuminosa existentes numa espessura

INTO5 i meédia de 5 cm, incluindo remog3do e transporte a vazadouro ou depdsito para posterior reutilizagdo dos produtos escavados m? 1346,00 5 anos
412 Reposi¢do de pavimentos (estrutura e camada de desgaste), incluindo remates, carga e transporte dos produtos sobrantes

a recetor autorizado, todos os materiais e trabalhos necessarios ao perfeito acabamento dos pavimentos na zona de
intervengdo, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios a reposi¢do da sinalizagdo horizontal definitiva nos

INTO5 i
pavimentos, (incluindo fresagem de 0,20m adicionais para cada lado do pavimento em estradas municipais), em
conformidade com os correspondentes pormenores de projeto e o CE
. 4121 Em betuminoso (estradas regionais: esp.= 0,20 m de sub base A.B.G.E, esp.= 0,12 m de base em macadame
INTOS i - ( glonals: esp.= 0,2 P m? 530,00 5 anos
betuminoso e esp.= 0,06 m de mistura betuminosa densa)
. 4122 Em betonilha, ligeiramente armada com Malhassol NAQSO0 (escadas, rampas e veredas), com espessura média de
INTOS i 8 Q50 P ) P m? 338,00 5 anos
10cm
INTOS ; 4123 Relpo.sigéo de camada~ de desg.aste (estradas regionais: meia faixa), em &reas previamente fresadas, com uma espessura m? 1346,00 5 anos
média de 5 cm de betdo betuminoso
4124 Fornecimento e colocagdo de betdo da classe C12/15 em camada de regularizagdo com 0.05m de espessura, na base do
INTO5 i canal de agua de rega, a repor, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios a sua correta execugdo e, em| m2 120,00 5 anos
conformidade com as EspecificagBes Técnicas.
4.1.25 Reposi¢do do canal de dgua de rega em betdo tipo C25/30, XC2 CLO.4 Dméx 22 S3, inlcuindo malhasol tipo NAQS50, ou

equivalente, em paredes com espessura de 0,08m, incluindo cofragem, descofragem, escoramento, remates, carga e
INTOS ; transporte dos produtos sobrantes a recetor autorizado, todos os materiais e trabalhos necessarios ao perfeito acabamento m3 15.00 5 anos
na zona de intervengdo, bem como todos os trabalhos e materiais necessédrios a reposi¢do da sinalizagdo horizontal '

definitiva nos pavimentos, em conformidade com os correspondentes pormenores de projeto e o CE.

INTO5 i 4.2 MOVIMENTO DE TERRAS
421 Escavagdo, em terreno de qualquer natureza, na abertura de vala de instalagdo de tubagens, por meios mecénicos e/ou
manuais, para estabelecimento das cotas de trabalho, incluindo corte de pavimento, entivagdo e rebaixamento do nivel
INTO5 i freatico, se necessério, regularizagio de taludes, sondagens para localizagdo de infraestruturas existentes e eventuais| m® 772,00 5 anos

reparagdes ou desvios de infraestruturas afetadas, bem como todos os trabalhos associados

422 Fornecimento e colocagdo de p6 de pedra em aterro, em camadas maximas de 0,20m de espessura, devidamente regada e
INTO5 i compactada, incluindo regularizagio e compactagdo do leito da vala, fornecimento e colocagdo de fita plastica sinalizadora| m® 450,00 5 anos
de cor azul incluindo e todos os materiais e trabalhos necessarios.
INTOS ; 423 'Form'ecimento e colocacé.o.de terra cirandada, fi(_evidamente regada e compactada, incluindo regularizagdo e compactagdo m 162,00 5 anos
incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios.
INTOS ; 424 Transporte para aterro qu para.vazNadouro d0§ -produtos sobrantes da escavagdo das valas, incluindo carga, descarga, m 612,00 5 anos
espalhamento e eventual indemnizagdo por depdsito
INTO5 i 4.3 TUBAGENS
431 Fornecimento, transporte e montagem de tubagem em PEAD PE100-RC PN16 para rede de aguas, com ligagdo eletrosoldada
INTOS ; ou soldadura topo a topo, incluindo todos os acessorios na classe de pressdo PN16, ligagdes, macicos de ancoragem para
inclinagBes superiores a 15%, alteragdes provisorias da rede existente e todos os trabalhos e equipamentos necessarios, em
conformidade com Caderno de Encargos:
INTO5 i 4.3.1.1 DN90 ml 835,00 5 anos
INTO5 i 4.4 NOS - EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
441 Acessorios dos nos da classe de pressdo PN16 ou conforme pega desenhada incluindo fornecimento e montagem, manga de
INTO5 i polietileno para protecgdo de flanges enterradas, execugdo de macicos de amarragdo e todos os trabalhos e materiais
necessérios, em conformidade com o Caderno de Encargos:
INTO5 i 44.1.1 Ligagdo de tipologia: A11 - (N6 2) un 1,00} 2 anos
INTO5 i 4411 Ligagdo de tipologia: A2 - (Nds 10 e 14) un 2,00 2 anos
INTO5 i 4.4.1.2 Ligagdo de tipologia: A4 - (Nés 12 e 13) un 2,00] 2 anos
INTO5 i 4413 Ligagdo de tipologia: A10 - (N6 1) un 1,00] 2 anos
INTO5 i 4414 Ligagdo de tipologia: A6 - (Nds 6, 7 e 8) un 4,00 2 anos
INTO5 i 4.4.15 Ligagdo de tipologia: A3 - (Nés 4 e 5) un 2,00 2 anos
INTO5 i 4.4.1.6 Ligagdo de tipologia: A18 - (N6 11) un 1,00] 2 anos
INTO5 i 4417 Ligagdo de tipologia: A31 - (N6 3) un 1,00 2 anos
INTO5 i 4.5 RAMAIS DOMICILIARIOS
451 Execugdo de ligagdo domiciliaria de acordo com o pormenor desenhado, com comprimento médio de 10m, incluindo todas
as tubagens, acessorios, valvulas de seccionamento e retengdo, contador de dgua e respetiva caixa de alojamento,
INTO5 i escavagdo e transporte para aterro ou para vazadouro dos produtos sobrantes (incluindo carga, descarga, espalhamento e[ un 11,00 2 anos
eventual indemnizagdo) necessarios a execugdo da ligagdo e ao bom funcionamento, em conformidade com o Caderno de
Encargos e Pegas Desenhadas.
INTO5 i 4.6 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO (NO 9)
INTO5 i 46.1 CONSTRUGAO CIVIL
INTO5 i 4.6.1.1 TRABALHOS PREPARATORIOS
46.1.1.1 Demoli¢do, desmonte e posterior reposicdo de passeios, pavimentos rodovidrios, valetas, lancis e outros elementos
INTOS ; existentes abrangidos pela area de escavagdo necessdria a implantagdo das caixas e posterior reposi¢do nas condi¢des
atuais, incluindo sinalizagdo provisdria e reposi¢do da sinalizagdo horizontal definitiva, e todos os trabalhos e materiais
necessdrios a sua completa reposi¢do.
INTOS i 46.1.1.1.1 Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m2 6,00 5 anos
4.6.1.1.2 Escavacdo geral em regularizagdo de plataforma e estabelecimento de fundo de caixa para construgdo das estruturas,
INTO5 i incluindo baldeagdo, entivagdo, drenagem, regularizagdo de fundo de caixa e todos os trabalhos complementares em
terrenos ripaveis por ldmina ou removiveis por meios mecanicos.
INTOS i Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m3 17,00 5 anos
INTO5 i Marco de ventilagdo para caixas de rede m3 1,00 5 anos
Execugdo de aterros para regularizagdo geral de plataforma do recinto e estabelecimento de fundo de caixa para construgdo
das estruturas, por camadas bem compactadas com espessuras maximas de 0,20m, com solos selecionados provenientes
INTOS ; das escavagGes (de caracteristicas adequadas, aceites pela Fiscalizagdo de obra), incluindo regularizagdo e compactagdo de
taludes, todos os trabalhos acessérios e complementares. A execugdo de aterros, devera respeitar as indicagdes do Caderno
de Encargos. O indice de compactagdo de cada camada deverd ser igual ou superior a 95% do ensaio proctor modificado.
INTO5 i Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m3 10,00 5 anos
Carga dos materiais escavados, remogdo e transporte dos produtos sobrantes a depdsito licenciado para o efeito, sem
INTO5 i considerar empolamento, incluindo eventual indemnizag&o por depdsito, limpeza geral dos locais de trabalho.
INTO5 i Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m3 8,00 5 anos
INTO5 i Marco de ventilagdo para caixas de rede m3 1,00] 5 anos
INTO5 i REVESTIMENTOS DE SUPERFICIES INTERIORES
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4.6.1.2.1 Fornecimento e execugdo de pintura sobre reboco ou betdo, com tinta a base de resinas acrilicas do tipo "Sikagard-680S
Betoncolor" da "Sika" ou equivalente, na cor branco RAL 9010, com garantia de resisténcia as intempéries, ao
INTOS ; envelhecimento, carbonatagdo do betdo e inertizagdo a ambientes agressivos, segundo os critérios de aplicagdo e
rendimentos indicados pelo fabricante, incluindo preparagdo e limpeza do suporte que deve apresentar-se sélido, isento de
sujidade, gordura e particulas em desagregacdo bem como todos os materiais e trabalhos necessarios a um bom
acabamento..
INTO5 i 4.6.1.2.1.1 Paredes - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m2 13,00 5 anos
INTO5 i 4.6.1.2.1.2 Teto - Caixa VRP, em via rodoviaria com 2,20x1,15m m2 3,00 5 anos
INTO5 i Paredes do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 6,00 5 anos
INTO5 i Teto do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 1,50] 5 anos
INTO5 i REVESTIMENTO DE PAVIMENTOS DA CAIXA
Fornecimento e aplicagdo de acabamento de pavimento com sistema auto-alisante epoxi de alta resisténcia quimica, tipo
"Sikafloor 264 + Cargas 2" da "Sika" ou equivalente, com aplicagdo de primario bi-componente tipo "Sikafloor 156" da "Sika"
INTO5 i ou equivalente, sistema antiderrapante com espessura de total de 4mm, incluindo apropriada preparagdo da superficie e
todos os elementos, acessérios e trabalhos necessarios ao seu perfeito acabamento.
INTO5 i 4.6.1.3.1.1 Pavimento - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m2 3,00 5 anos
INTO5 i 4.6.1.3.1.2 Pavimento do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 1,50] 5 anos
INTO5 i 4.6.1.4 REVESTIMENTOS DE SUPERFICIES EXTERIORES
46.14.1 Fornecimento e execugdo de pintura em paramentos exteriores sobre reboco ou betdo, com tinta a base de resinas acrilicas
do tipo "Sikagard-680S Betoncolor" da "Sika" ou equivalente, na cor branco RAL 9010, com garantia de resisténcia as
INTOS ; intempéries, ao envelhecimento, carbonatagdo do betdo e inertizagdo a ambientes agressivos, segundo os critérios de
aplicagdo e rendimentos indicados pelo fabricante, incluindo preparagdo e limpeza do suporte que deve apresentar-se
sélido, isento de sujidade, gordura e particulas em desagregagdo bem como todos os materiais e trabalhos necessarios a um
bom acabamento.
INTO5 i 4.6.14.1.1 Paredes do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 7,00] 5 anos
INTO5 i IMPERMEABILIZACAO DE COBERTURAS
Fornecimento e execugdo de revestimento de impermeabilizagdo na cobertura, incluindo o fornecimento e aplicagdo de
pintura com emulsdo betuminosa tipo "Imperkote F" ou equivalente, e fornecimento e aplicagdo de tela impermeabilizante,
INTOS ; em material betuminoso, com armadura de fibra de vidro e acabamento a xisto sintético (sistema bicapa), incluindo
formagdo de caleiras, regularizagdo e impermeabilizagdo de platibandas, remate superior das telas, e todos os elementos e
trabalhos necessérios ao perfeito acabamento.
INTO5 i 4.6.15.1.1 Cobertura do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 2,00] 5 anos
INTO5 i REVESTIMENTO DE SUPERFICIES ENTERRADAS EM CONTACTO COM O SOLO
Pintura a base de derivados de alcatrdo de hulha tipo "INERTOL F" ou equivalente em duas dem3os cruzadas nas superficies
INTO5 i enterradas em contacto com o solo, incluindo regularizagdo de superficies, aplicagdo de primarios e argamassas e todos os
trabalhos associados.
INTO5 i 4.6.1.5.6.1.1 Pavimento - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m2 6,00 5 anos
INTO5 i 4.6.1.5.7 SERRALHARIAS
INTOS i 46.15.7.1 Forneci‘rjento e montag?m de porta metdlica para marco de ventilagdo incluindo todos os acessdrios, materiais e trabalhos un 1,00 5 anos
necessarios ao seu perfeito acabamento e montagem, completa.
4.6.1.5.7.2 Fornecimento e instalagdo de tampa circular em FFD, Abertura Util de 800 mm, D400, modelo de referéncia "REXEL" da
INTO5 i marca Saint-Gobain ou equivalente, incluindo fechos de seguranga, e todos os trabalhos e acessorios necessarios un 1,00 5 anos
INTO5 i 4.6.1.5.7.3 Ventilagdo caixa de regulagdo de pressdo
INTOS i 4.6.1.5.7.3.1 Tubagem em PVC DN110 (Lmédio =5 m), incluindo curvas, passa muros e todos os trabalho e acessérios necessarios. un 2,00 5 anos
INTO5 i 4.6.1.5.7.4 Fornecimento e montagem de tampé&o de ventilagdo redondo em aluminio DN100 com rede mosquiteira un 2,00 5 anos
INTOS ; 4.6.1.5.7.5 Forner':ir'nento e montagem de grelha de ventilagdo em aluminio para marco de ventilagdo incluindo todos os acessérios, un 2,00 5 anos
materiais e trabalhos necessérios
INTO5 i 4.6.1.5.8 ESTRUTURAS EM PRFV
INTOS ; 4.6.1.5.8.1 Escada interior de acesso a caixa, em PRFV, incluindo fixa¢des, incluindo todos os elementos, acessérios e demais materiais e un 100 5 anos
trabalhos necessérios ao seu perfeito acabamento e montagem, completa. !
INTO5 i 4.6.1.5.9 ESTRUTURAS DE BETAO
4.6.1.5.9.1 Fornecimento e colocagdo em obra de betdo simples, classe de resisténcia C12/15, para regularizagdo e limpeza do fundo
INTO5 i dos caboucos, incluindo colocagdo e compactagdo e todos os demais trabalhos associados, de acordo com os pormenores de
projecto. (considerando 0,10m de espessura)
INTOS i 46.1.59.1.1 Pavimento - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m2 6,00 10 anos
INTO5 i 6. Pavimento do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 1,00 10 anos,
4.6.1.5.9.2 Fornecimento e colocagdo em obra de betdo armado em elementos estruturais, classe de resisténcia C30/37, XA1, incluindo
INTOS ; respetivas armaduras em ago A400NR, cofragens, escoramentos, esticadores, ancoragens, passa-muros para tubagens,
juntas de trabalho e todos os trabalhos acessérios e complementares necessarios, de acordo com o definido em caderno de
encargos.
INTO5 i Em lajes de fundo - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m? 1,50 10 anos
INTO5 i 6. Em paredes - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m? 3,50 10 anos
INTO5 i 4.6.1.5.9.2.3 Em lages - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m? 1,50 10 anos
INTO5 i 4.6.1.59.2.4 Em lajes de fundo do Marco de ventilagdo para caixas de rede m? 0,50 10 anos;
INTO5 i Em paredes do Marco de ventilagdo para caixas de rede m? 0,50 10 anos;
INTO5 i 4.6.1.5.9.2.6 Em lages do Marco de ventilagdo para caixas de rede m? 0,50 10 anos;
INTOS ; 4.6.1.5.9.3 Fornecimento e aplica;éo.de cz?mada de brita em caixa de brit’a l(0,4m*0,4m) no fundo da caixa de vélvulas m? 0,20 10 anos
com 0,20m de espessura, incluindo todos os trabalhos necessarios.
INTO5 i 4.6.1.5.10 CIRCUITOS HIDRAULICOS
4.6.1.5.10.1 Fornecimento, transporte e montagem de acessérios da classe de pressdo PN16, incluindo soldaduras e adaptagbes
INTOS ; necessdrias nos acessorios existentes, manga de polietileno para protegdo de elementos de aco e flanges enterradas, a
execugdo de macigos de amarragdo, intalagdo de conduta em valas e todos os trabalhos, materiais e acessérios necessarios.
INTO5 i Passa-muros de duas flanges em Ago pintado DN80 un 2,00] 2 anos
INTO5 i Tubagem Flangeada em Ago pintado DN8O, incluindo picagem para mandmetros de diafragma un 1,00] 2 anos
INTO5 i Té de redugdo flangeado em FFD DN80x50x80 un 1,00] 2 anos
INTO5 i Vélvula de cunha flangeada em FFD DN50 un 1,00] 2 anos
INTO5 i Valvula de cunha flangeada em FFD DN80O un 2,00 2 anos
INTO5 i Junta de desmontagem em FFD DN8O un 1,00] 2 anos
INTO5 i Filtro tipo H em FFD DN8O un 1,00 2 anos
INTO5 i Stubend PEAD DN90 (inclui batente e flange em PEAD com alma de ago) un 2,00] 2 anos
INTO5 i Ventosa Triplo Efeito em FFD DN50 un 1,00] 2 anos
INTOS ; Tuba~gem de drenagem PVC DNllq i‘ncluind? abertura de vala e reposi¢do das condigdes iniciais, curvas e acessorios de mi 40,00 2 anos
ligacdo e todos os trabalhos e materiais associados
4.6.1.5.10.1.11 Estabelecimeto de circuitos de by-pass provisério, a definir em fase de obra, incluindo todos os materiais, acessorios,
equipamentos e trabalhos necessarios, segundo as caracteristicas e especificidades da instalagdo, plano de trabalho e modo
INTO5 i de execugdo, de forma a possibilitar a correta execugdo da totalidade de intervengdes previstas e garantido o adequado| un 1,00/ 2 anos

abastecimento em quantidade e qualidade as populagdes, e estabilidade e integridade das restantes infraestruturas do
sistema.
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INTOS ; 4.6.1.5.10.1.12 Desmontagem dos circuitos existentes de acordo com as pegas desenhadas, incluindo todos os trabalhos necessarios. un 1,00 2 anos
INTO5 i 4.6.1.5.11 INSTRUMENTACAO

46.1.5.11.1 Fornecimento e montagem de vélvula redutora de pressdo DN 80 PN16 do tipo "CLA-VAL 98-07", com KIT anticavitagdo ou
INTOS ; equivalente e com KIT LFS (Low flow systems), em conformidade com as restantes pegas do projeto, incluindo todos os un 100 2 anos
acessorios para ligagdo, parafusos, porcas e anilhas em ago inox, macigos de fixagdo e todos os trabalhos necessarios e ’
complementares para o seu correto funcionamento.
INTOS ; 4.6.1.5.11.2 Fornecimento e montagem de manometro de pressdo de diafragma, incluindo todos os trabalhos e acessérios un 1,00 2 anos
INTO7 i 5 REDE DE ABASTECIMENTO - INTERVENCAO 07
INTO7 i 51 LEVANTAMENTO E REPOSICAO DE PAVIMENTOS
INTO7 ; 5.1.1 Corte e arranque da camada de desgaste dos pavimentos existentes, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios
INTO7 i 5111 Em betuminoso (estradas municipais) m? 648,00 5 anos
5.1.2 Reposigdo de pavimentos (estrutura e camada de desgaste), incluindo remates, carga e transporte dos produtos sobrantes a
recetor autorizado, todos os materiais e trabalhos necessarios ao perfeito acabamento dos pavimentos na zona de
INTO7 ; intervengdo, incluindo todos os trabalhos e materiais necessarios a reposi¢do da sinalizagdo horizontal definitiva nos
pavimentos (incluindo fresagem de 0,20 m adicionais para cada lado do pavimento em estradas municipais), em
conformidade com os correspondentes pormenores de projeto e o CE
INTO7 ; 5.1.2.1 Em betuminoso (estradas municipa-is: efp.= 0,0S-m de camada de desgaste e esp.= 0,25 m de base Tout-Venant e m? 648,00 5 anos
esp.= 0,08 m de camada de regularizagdo betuminoso "Binder")
INTO7 i 5.2 MOVIMENTO DE TERRAS
5.2.1 Escavagdo, em terreno de qualquer natureza, na abertura de vala de instalagdo de tubagens, por meios mecanicos e/ou
manuais, para estabelecimento das cotas de trabalho, incluindo corte de pavimento, entivagdo e rebaixamento do nivel
INTO7 i freatico, se necessério, regularizagdo de taludes, sondagens para localizagdo de infraestruturas existentes e eventuais| m?® 587,00 5 anos
reparagdes ou desvios de infraestruturas afetadas, bem como todos os trabalhos associados
5.2.2 Fornecimento e colocagdo de p6 de pedra em aterro, em camadas maximas de 0,20m de espessura, devidamente regada e
INTO7 i compactada, incluindo regularizagdo e compactagdo do leito da vala, fornecimento e colocagéo de fita plastica sinalizadora| m® 456,00 5 anos
de cor azul incluindo e todos os materiais e trabalhos necessérios.
INTO7 ; 5.2.3 Transporte para aterro c{u paravvaz:’adouro d0§ 4produtos sobrantes da escavagdo das valas, incluindo carga, descarga, m 587,00 5 anos
espalhamento e eventual indemnizagdo por depésito
INTO7 i 53 TUBAGENS
53.1 Fornecimento, transporte e montagem de tubagem em PEAD PE100-RC PN16 para rede de aguas, com ligagdo eletrosoldada
INTO7 ; ou soldadura topo a topo, incluindo todos os acessérios na classe de pressdo PN16, ligagdes, macigos de ancoragem para
inclinagdes superiores a 15%, alteragdes provisorias da rede existente e todos os trabalhos e equipamentos necessérios, em
conformidade com Caderno de Encargos:
INTO7 i 5.3.1.1 DN90 ml 623,00 5 anos
INTO7 i 5.4 NOS - EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
5.4.1 Acessorios dos nos da classe de pressdo PN16 ou conforme pega desenhada incluindo fornecimento e montagem, manga de
INTO7 i polietileno para protecgdo de flanges enterradas, execugdo de macicos de amarragdo e todos os trabalhos e materiais
necessdrios, em conformidade com o Caderno de Encargos:
INTO7 i 54.1.1 Ligagdo de tipologia: A2 - (Nds 2, 5, 6, 8 e 13) un 5,00 2 anos
INTO7 i 5.4.1.2 Ligagdo de tipologia: A15 - (N6 3) un 1,00/ 2 anos
INTO7 i 5.4.13 Ligagdo de tipologia: A14 - (N6 1) un 1,00 2 anos
INTO7 i 5.4.1.4 Ligagdo de tipologia: A16 - (N6 4) un 1,00 2 anos
INTO7 i 5.4.15 Ligagdo de tipologia: A17 - (N6 7) un 1,00 2 anos
INTO7 i 5.4.1.6 Ligagdo de tipologia: A32 - (N6 10) un 1,00] 2 anos
INTO7 i 5.4.1.7 Ligagdo de tipologia: A11 - (N6 11) un 1,00 2 anos
INTO7 i 5.4.1.8 Ligacdo de tipologia: A19 - (N6 12) un 1,00 2 anos
INTO7 i 5.5 RAMAIS DOMICILIARIOS
5.5.1 Execugdo de ligagdo domiciliaria de acordo com o pormenor desenhado, com comprimento médio de 10m, incluindo todas
as tubagens, acessoérios, valvulas de seccionamento e retengdo, contador de dgua e respetiva caixa de alojamento,
INTO7 i escavagdo e transporte para aterro ou para vazadouro dos produtos sobrantes (incluindo carga, descarga, espalhamento e[ un 21,00 2 anos
eventual indemnizagdo) necessarios a execugdo da ligagdo e ao bom funcionamento, em conformidade com o Caderno de
Encargos e Pegas Desenhadas.
INTO7 i VALVULA REDUTORA DE PRESSAO (NO 9)
INTO7 i CONSTRUGAO CIVIL
INTO7 i TRABALHOS PREPARATORIOS
Demoli¢do, desmonte e posterior reposi¢do de passeios, pavimentos rodovidrios, valetas, lancis e outros elementos
INTO7 ; existentes abrangidos pela area de escavagdo necessaria a implantagdo das caixas e posterior reposi¢do nas condi¢des
atuais, incluindo sinalizagdo provisdria e reposi¢do da sinalizagdo horizontal definitiva, e todos os trabalhos e materiais
necessarios a sua completa reposigdo.
INTO7 i Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m2 6,00 5 anos
Escavagdo geral em regularizagdo de plataforma e estabelecimento de fundo de caixa para construgdo das estruturas,
INTO7 i incluindo baldeagdo, entivagdo, drenagem, regularizagdo de fundo de caixa e todos os trabalhos complementares em
terrenos ripaveis por ldmina ou removiveis por meios mecanicos.
INTO7 i 5.6.1.1.2.1 Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m3 17,00 5 anos
INTO7 i 5.6.1.1.2.2 Marco de ventilagdo para caixas de rede m3 1,00 5 anos
5.6.1.1.3 Execugdo de aterros para regularizagdo geral de plataforma do recinto e estabelecimento de fundo de caixa para construgdo
das estruturas, por camadas bem compactadas com espessuras maximas de 0,20m, com solos selecionados provenientes
INTO7 ; das escavagdes (de caracteristicas adequadas, aceites pela Fiscalizagdo de obra), incluindo regularizagdo e compactagdo de
taludes, todos os trabalhos acessérios e complementares. A execugdo de aterros, devera respeitar as indicagdes do Caderno
de Encargos. O indice de compactagdo de cada camada deverd ser igual ou superior a 95% do ensaio proctor modificado.
INTO7 i Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m3 10,00 5 anos
Carga dos materiais escavados, remogdo e transporte dos produtos sobrantes a depésito licenciado para o efeito, sem
INTO7 i considerar empolamento, incluindo eventual indemnizagdo por depésito, limpeza geral dos locais de trabalho.
INTO7 i 5.6.1.1.4.1 Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m3 8,00 5 anos
INTO7 i 5.6.1.1.4.2 Marco de ventilagdo para caixas de rede m3 1,00] 5 anos
INTO7 i 5.6.1.2 REVESTIMENTOS DE SUPERFICIES INTERIORES
5.6.1.2.1 Fornecimento e execugdo de pintura sobre reboco ou betdo, com tinta a base de resinas acrilicas do tipo "Sikagard-680S
Betoncolor" da "Sika" ou equivalente, na cor branco RAL 9010, com garantia de resisténcia as intempéries, ao
INTO7 ; envelhecimento, carbonatagdo do betdo e inertizagdo a ambientes agressivos, segundo os critérios de aplicagdo e
rendimentos indicados pelo fabricante, incluindo preparagdo e limpeza do suporte que deve apresentar-se sélido, isento de
sujidade, gordura e particulas em desagregagdo bem como todos os materiais e trabalhos necessarios a um bom
acabamento..
INTO7 i 5.6.1.2.1.1 Paredes - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m2 13,00 5 anos
INTO7 i Teto - Caixa VRP, em via rodoviaria com 2,20x1,15m m2 3,00 5 anos
INTO7 i Paredes do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 6,00/ 5 anos
INTO7 i Teto do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 1,50] 5 anos
INTO7 i REVESTIMENTO DE PAVIMENTOS DA CAIXA
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5.6.1.3.1 Fornecimento e aplicagdo de acabamento de pavimento com sistema auto-alisante epoxi de alta resisténcia quimica, tipo
"Sikafloor 264 + Cargas 2" da "Sika" ou equivalente, com aplicagdo de primario bi-componente tipo "Sikafloor 156" da "Sika"
INTO7 i ou equivalente, sistema antiderrapante com espessura de total de 4mm, incluindo apropriada preparagdo da superficie e
todos os elementos, acessorios e trabalhos necessérios ao seu perfeito acabamento.
INTO7 i Pavimento - Caixa VRP, em via rodoviaria com 2,20x1,15m m2 3,00 5 anos
INTO7 i Pavimento do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 1,50/ 5 anos
INTO7 i REVESTIMENTOS DE SUPERFICIES EXTERIORES
Fornecimento e execugdo de pintura em paramentos exteriores sobre reboco ou betdo, com tinta a base de resinas acrilicas
do tipo "Sikagard-680S Betoncolor" da "Sika" ou equivalente, na cor branco RAL 9010, com garantia de resisténcia as
INTO? ; intempéries, ao envelhecimento, carbonatagdo do betdo e inertizagdo a ambientes agressivos, segundo os critérios de
aplicagdo e rendimentos indicados pelo fabricante, incluindo preparagdo e limpeza do suporte que deve apresentar-se
sdlido, isento de sujidade, gordura e particulas em desagregagdo bem como todos os materiais e trabalhos necessarios a um
bom acabamento.
INTO7 i 5.6.1.4.1.1 Paredes do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 7,00 5 anos
INTO7 i 5.6.1.5 IMPERMEABILIZACAO DE COBERTURAS
5.6.1.5.1 Fornecimento e execugdo de revestimento de impermeabilizagdo na cobertura, incluindo o fornecimento e aplicagdo de
pintura com emulsdo betuminosa tipo "Imperkote F" ou equivalente, e fornecimento e aplicagdo de tela impermeabilizante,
INTO7 ; em material betuminoso, com armadura de fibra de vidro e acabamento a xisto sintético (sistema bicapa), incluindo
formagdo de caleiras, regularizagdo e impermeabilizagdo de platibandas, remate superior das telas, e todos os elementos e
trabalhos necessarios ao perfeito acabamento.
INTO7 i Cobertura do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 2,00 5 anos
INTO7 i REVESTIMENTO DE SUPERFICIES ENTERRADAS EM CONTACTO COM O SOLO
Pintura a base de derivados de alcatrdo de hulha tipo "INERTOL F" ou equivalente em duas dem&os cruzadas nas superficies
INTO7 i enterradas em contacto com o solo, incluindo regularizagdo de superficies, aplicagdo de primarios e argamassas e todos os
trabalhos associados.
INTO7 i Pavimento - Caixa VRP, em via rodoviaria com 2,20x1,15m m2 6,00 5 anos
INTO7 i SERRALHARIAS
INTO7 ; Furneci’m.ento e muntagém de porta metdlica para marco de ventilagdo incluindo todos os acessdrios, materiais e trabalhos un 1,00 5 anos
necessarios ao seu perfeito acabamento e montagem, completa.
5.6.1.5.7.2 Fornecimento e instalagdo de tampa circular em FFD, Abertura Util de 800 mm, D400, modelo de referéncia "REXEL" da
INTO7 i marca Saint-Gobain ou equivalente, incluindo fechos de seguranga, e todos os trabalhos e acessorios necessarios un 1,00] 5 anos
INTO7 i Ventilagdo caixa de regulagdo de pressdo
INTO7 ; Tubagem em PVC DN110 (Lmédio =5 m), incluindo curvas, passa muros e todos os trabalho e acessérios necessarios. un 2,00 5 anos
INTO7 i Fornecimento e montagem de tamp&o de ventilagdo redondo em aluminio DN100 com rede mosquiteira un 2,00] 5 anos
INTO7 i Forne?ir.nento e montagem de grelha de ventilagdo em aluminio para marco de ventilagdo incluindo todos os acessérios, un 2,00 5 anos
materiais e trabalhos necessarios
INTO7 i ESTRUTURAS EM PRFV
. Escada interior de acesso a caixa, em PRFV, incluindo fixa¢des, incluindo todos os elementos, acessoérios e demais materiais e
INTO7 i L. B un 1,00 5anos
trabalhos necessarios ao seu perfeito acabamento e montagem, completa.
INTO7 i ESTRUTURAS DE BETAO
Fornecimento e colocagdo em obra de betdo simples, classe de resisténcia C12/15, para regularizagdo e limpeza do fundo
INTO7 i dos caboucos, incluindo colocagdo e compactagdo e todos os demais trabalhos associados, de acordo com os pormenores de
projecto. (considerando 0,10m de espessura)
INTO7 i 5.6.1.5.9.1.1 Pavimento - Caixa VRP, em via rodoviaria com 2,20x1,15m m2 6,00 10 anos
INTO7 i 5.6.1.5.9.1.2 Pavimento do Marco de ventilagdo para caixas de rede m2 1,00 10 anos|
5.6.1.5.9.2 Fornecimento e colocagdo em obra de betdo armado em elementos estruturais, classe de resisténcia C30/37, XAl, incluindo
INTO7 ; respetivas armaduras em ago A400NR, cofragens, escoramentos, esticadores, ancoragens, passa-muros para tubagens,
juntas de trabalho e todos os trabalhos acessérios e complementares necessarios, de acordo com o definido em caderno de
encargos.
INTO7 i 5.6.1.5.9.2.1 Em lajes de fundo - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m? 1,50 10 anos
INTO7 i 5.6.1.5.9.2.2 Em paredes - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m? 3,50 10 anos
INTO7 i 5.6.1.5.9.2.3 Em lages - Caixa VRP, em via rodovidria com 2,20x1,15m m? 1,50 10 anos
INTO7 i Em lajes de fundo do Marco de ventilagdo para caixas de rede m? 0,50 10 anos;
INTO7 i . Em paredes do Marco de ventilagdo para caixas de rede m? 0,50 10 anos
INTO7 i 5.6.1.5.9.2.6 Em lages do Marco de ventilagdo para caixas de rede m? 0,50 10 anos
INTO7 ; 5.6.1.5.9.3 Fornecimento e aplicagdo .de ca.mada de brita em caixa de brit,a .(0,4m*0,4m) no fundo da caixa de vélvulas m? 0,20 10 anos
com 0,20m de espessura, incluindo todos os trabalhos necessarios.
INTO7 i 5.6.1.5.10 CIRCUITOS HIDRAULICOS
5.6.1.5.10.1 Fornecimento, transporte e montagem de acessérios da classe de pressdo PN16, incluindo soldaduras e adaptagBes
INTO7 ; necessdrias nos acessorios existentes, manga de polietileno para protecdo de elementos de aco e flanges enterradas, a
execugdo de macigcos de amarragdo, intalagdo de conduta em valas e todos os trabalhos, materiais e acessorios necessarios.
INTO7 i 5.6.1.5.10.1.1 Passa-muros de duas flanges em Ago pintado DN80 un 2,00 2 anos
INTO7 i 5.6.1.5.10.1.2 Tubagem Flangeada em Ago pintado DN8O, incluindo picagem para mandmetros de diafragma un 1,00 2 anos
INTO7 i 5.6.1.5.10.1.3 Té de redugdo flangeado em FFD DN80x50x80 un 1,00 2 anos
INTO7 i 5.6.1.5.10.1.4 Vdlvula de cunha flangeada em FFD DN50 un 1,00 2 anos
INTO7 i 5.6.1.5.10.1.5 Vdlvula de cunha flangeada em FFD DN80 un 2,00 2 anos
INTO7 i 5.6.1.5.10.1.6 Junta de desmontagem em FFD DN8O un 1,00} 2 anos
INTO7 i 5.6.1.5.10.1.7 Filtro tipo H em FFD DN8O un 1,00 2 anos
INTO7 i 5.6.1.5.10.1.8 Stubend PEAD DN9O (inclui batente e flange em PEAD com alma de ago) un 2,00] 2 anos
INTO7 i 5.6.1.5.10.1.9 Ventosa Triplo Efeito em FFD DN50 un 1,00 2 anos
INTO7 ; 5.6.1.5.10.1.10 'I?ubaﬂgem de drenagem PVC DNllq i.ncluindt_:n abertura de vala e reposi¢do das condigdes iniciais, curvas e acessorios de mi 40,00 2 anos
ligagdo e todos os trabalhos e materiais associados
5.6.1.5.10.1.11 Estabelecimeto de circuitos de by-pass provisério, a definir em fase de obra, incluindo todos os materiais, acessorios,
equipamentos e trabalhos necessarios, segundo as caracteristicas e especificidades da instalagdo, plano de trabalho e modo
INTO7 i de execugdo, de forma a possibilitar a correta execugdo da totalidade de intervengdes previstas e garantido o adequado| un 1,00 2 anos
abastecimento em quantidade e qualidade as populagdes, e estabilidade e integridade das restantes infraestruturas do
sistema.
INTO7 ; 5.6.1.5.10.1.12 Desmontagem dos circuitos existentes de acordo com as pegas desenhadas, incluindo todos os trabalhos necessarios. un 1,00 2 anos
INTO7 i 5.6.1.5.11 INSTRUMENTAGAO
5.6.1.5.11.1 Fornecimento e montagem de vélvula redutora de pressdo DN 80 PN16 do tipo "CLA-VAL 98-07", com KIT anticavitagdo ou
INTO7 ; equivalente e com KIT LFS (Low flow systems), em conformidade com as restantes pegas do projeto, incluindo todos os un 1.00 2 anos
acessorios para ligagdo, parafusos, porcas e anilhas em ago inox, macigos de fixagdo e todos os trabalhos necessarios e !
complementares para o seu correto funcionamento.
INTO7 ; Fornecimento e montagem de manometro de pressdo de diafragma, incluindo todos os trabalhos e acessérios un 1,00 2 anos
INTO7 i 5.7 TRABALHOS COMPLEMENTARES
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INTERVENGAO | TIPOLOGIA cop. DESIGNAGAO UN. QUANT. GARANTIA
5.7.1 Desativagdo e tamponamento das bocas de incéndio existentes DN 40, afetas a rede de distribuicdo de dgua a intervir,
INTO7 . incluindo desmontagem dos equipamentos e circuitos hidraulicos, transporte e acondicionamento no armazém da ARM 500 )
i o . . o - .
(Impasse da rua da igreja n? 24 9125-132 Canigo), para posterior avaliagdo da possibilidade de recuperagdo dos mesmos. un ' anos
TOTAL|
Nota 1 - Alibertagdo das garantias dos elementos indicados serao realizadas prop 2o valor dos tados em cada periodo de garantia, em conformidade com a férmula indicada em sede de Caderno de Encargos.

Nota 2 - Nos casos em que se fixa o prazo de garantias de 2 anos, se o cocontratate beneficiar de prazo de garantia superior ao previsto, face aos terceiros aquem tenha adquirido os bens em causa, € esse o prazo de garantia a que fica vinculado, no termos do

Nota 3 - Qualquer referéncia a marcas ou modelos em qualquer das pegas do procedimento deve ser lida como acrescida da seguinte expresséo: "ou equivalente”

Nota 4 -F

e

de todos os materiais e equi tos nas condigdes do projeto, Memoria Descritiva,

Técnicas, Normas e F

Aplicaveis, em condi¢des de funcionamento, devidamente ensaiad:

e ajustadas na obra.
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ESPECIFICACAO CC.1 — NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS, ELEMENTOS DE

CONSTRUCAO E ACESSORIOS DE MONTAGEM

1. CONDICOES GERAIS

Todos os materiais, quer especificados ou ndo, a empregar na Empreitada, devem:
— Ser da melhor qualidade;
— Ser acompanhados de certificados de origem;

— Satisfazer as condicdes técnicas de resisténcia, seguranca e qualidade imposta por
Regulamentos, Normas Portuguesas ou Estrangeiras (estas aplicaveis a produtos e
materiais de origem nao nacional, desde que em vigor no pais de origem e apenas no
caso de ndo existirem Normas Portuguesas aplicaveis) ou Especificacbes do Laboratério
Nacional de Engenharia Civil (L.N.E.C.) e Documentos de Homologagdo de Laboratérios
Oficiais que lhe sejam aplicaveis ou digam respeito e/ou especificacbes deste caderno de
encargos;

— Terem carateristicas que satisfacam as boas normas construtivas.

Os materiais, a empregar na obra, serdao submetidos aos ensaios e analises que a Fiscalizagao julgar
convenientes para o perfeito conhecimento das suas propriedades e que serdo realizadas segundo os
preceitos regulamentares em vigor, documentos normativos aplicaveis ou ainda segundo as normas e
especificagdes adotadas pelo L.N.E.C.

As disposicdes do Projeto completam outras condigdes gerais que s6 serdo alteradas quando tal for
expressamente fixado, por escrito.

A Fiscalizagdo, sempre que julgar conveniente, para garantia da boa execug¢do dos trabalhos, indicara
quais as provas a que deverdo ser submetidos os materiais depois de aplicados ou mesmo a prdpria
construgdo. Estas provas serdo feitas de acordo com os preceitos regulamentares ou com aquelas
prescricées que, fixadas ou ndo pelo caderno de encargos, permitam estabelecer valores
comparativos da perfeita execugao da obra adjudicada.

O Empreiteiro obriga-se a apresentar antes do seu emprego até 30 dias apds a data da consignacao,
amostras de todos os materiais que se propuser aplicar na obra, os quais, quando aprovados, servirdo
de padrao.

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscaliza¢do, podera aplicar materiais diferentes dos previstos
se a solidez, estabilidade, aspeto, duracdo e conservacdo da obra ndo forem prejudicados e se ndo
houver alteracdo para mais no prego da Empreitada.

1

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, 5.A.

ROOO®

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

Os materiais em que se verificar por simples exame, ou em face dos resultados dos ensaios ou
analises, ndo satisfazerem as indicacdes exigidas, serdo rejeitados.

Nenhum material pode ser aplicado em obra sem a prévia autorizac¢do da Fiscalizacdo.

O fato de a Fiscalizacdo permitir ou aceitar o emprego de qualquer material, ndo isenta o Empreiteiro
da responsabilidade da maneira como ele se comportar na parte da construcdo onde ele for aplicado.

Os materiais pré-fabricados de betdao, metalicos, PVC ou outros devem ser acompanhados, aquando
da sua entrada em estaleiro, de certificados de origem e qualidade de fabrico, passados pelo
fabricante, comprovativos das especificacdes constantes deste Caderno de Encargos. Estes materiais
além das normas e regulamentos nacionais e estrangeiros ja referidos, devem cumprir as
especificacdes préprias do fabricante.

Os materiais rejeitados, por ndo satisfazerem as condicGes exigidas, deverdo ser removidas pelo
Empreiteiro e a suas expensas para fora do local da obra no prazo de 72 horas. Se o Empreiteiro ndo
cumprir esta obrigacao, a Fiscalizacdo fara proceder aquela remog¢ao, mas a custa do Empreiteiro.

2. MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

As carateristicas dos materiais ndo especificados neste caderno de encargos serdo propostas pelo
Empreiteiro a Fiscalizacdo, que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que ndo possuem
condicOes de resisténcia, durabilidade e adaptabilidade aos fins a que se destinam.

Em qualquer caso deve garantir-se que esses materiais sejam homologados pelo L.N.E.C. ou outro
laboratério oficial qualificado, quando se trate de materiais ndo tradicionais ou, quando se trate de
materiais tradicionais, o seu fornecimento a obra deve ser acompanhado do respetivo certificado de
fabrico e garantia. Estes fatos ndo dispensam, porém, a execuc¢do e procedimento das necessarias
tarefas de rece¢do na obra, destinadas a aceitar ou rejeitar os correspondentes materiais.

3. AMOSTRAS PADRAO

As amostras de materiais pedidas pela Fiscalizagdo, além de apresentarem as suas carateristicas de
qualidade, deverdo indicar igualmente as dimensdes, tipo de corte e procedéncia.

As amostras deverdo, se a sua natureza o justificar ou se for exigido pela Fiscaliza¢do, ser
acompanhadas de certificados de origem e de andlises ou ensaios feitos em Laboratdrio Oficial ou
outro escolhido de acordo com a Fiscalizagao.

Sempre que a apresentacdo das amostras seja de iniciativa do Empreiteiro ela devera ter lugar de
modo a que as diligéncias e atos necessarios a sua aprova¢dao ndo prejudiquem o cumprimento do
“Plano de Trabalhos” da obra.

A existéncia de amostras padrdao nao dispensa, todavia, a aprovagdo de cada um dos lotes de
materiais, elementos de construgdo ou acessérios de montagem.
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As amostras padrdo serdo restituidas ao Empreiteiro, a seu pedido, a tempo de eventualmente serem
aplicadas em obra.

4. LOTES, AMOSTRAS E ENSAIOS

Os materiais e elementos de construcao serdo divididos em lotes, de acordo com o disposto neste
caderno de encargos ou, quando ele for omisso a tal respeito, segundo as suas origens, tipos e,
eventualmente, datas de entrada na obra.

De cada um dos lotes serdo escolhidas, sempre que necessario, trés amostras, destinando-se uma
delas ao Empreiteiro, outra a Fiscalizacdo e a terceira ficando de reserva e a guarda da Fiscalizacao.

A colheita das amostras e a sua preparacdo e embalagem serdo feitas na presenca da Fiscalizacdo e do
Empreiteiro, competindo a este ultimo fornecer todos os meios indispensaveis para o efeito. Estas
operacOes obedecerdo a regras estabelecidas neste caderno de encargos, nos Regulamentos e
Documentos Normativos aplicaveis ou, sendo omissas, as que forem definidas por acordo prévio.

As amostras ndo ensaiadas serdo restituidas ao Empreiteiro logo que se verifigue ndo serem
necessarias.

Nos casos em que o caderno de encargos ou a legislacdo aplicdvel ndo estabelecam a obrigatoriedade
da realizacdo dos ensaios neles previstos, as amostras a guarda da Fiscalizacdo e do Empreiteiro
podem ser enviadas a laboratérios da escolha de cada um deles.

Nos casos em que o caderno de encargos ou a legislagdo aplicivel ndo estabelegcam a obrigatoriedade
da realizacdo de ensaios a Fiscalizacdo poderda, com baseou ndo em ensaios, rejeitar provisoriamente
quaisquer lotes; esta rejei¢cdo so se considera, porém definitiva se houver acordo entre as partes.

Nos casos em que o caderno de encargos ou a legislacdo aplicavel estabelecam a obrigatoriedade da
realizacdo de ensaios o Empreiteiro promovera por sua conta a realizagdo dos referidos ensaios em
laboratério escolhido por acordo com a Fiscalizagdo ou, se tal acordo ndo for possivel, num laboratério
oficial.

Nos casos a que se refere o numero anterior a Fiscalizacdo podera rejeitar o lote ensaiado se os
resultados dos ensaios ndao forem satisfatdrios. Esta rejeicdo so se considerarad definitiva se houver
acordo entre as partes ou se os ensaios tiverem sido realizados em laboratdrio oficial ou ainda se a
natureza dos mesmos ndo permitir a sua repeticdao em condi¢des idénticas.

Nos casos previstos nos numeros anteriores em que a rejeicdo dos materiais, elementos de construgao
ou acessoérios de montagem tenha caracter provisério e nao seja possivel estabelecer acordo entre a
Fiscalizacdo e o Empreiteiro, promover-se-a o ensaio da terceira amostra em laboratdrio oficial, e
serao considerados definitivos, para todos os efeitos, os resultados destes ultimos ensaios.

Nos casos em que a rejeicdo dos materiais, elementos de construcdo ou acessérios de montagem
tenha cardcter provisério e nao seja possivel estabelecer acordo entre a Fiscalizagdo e o Empreiteiro,
promover-se-a o ensaio da terceira amostra em laboratério oficial, e serdo considerados definitivos,
para todos os efeitos, os resultados destes uUltimos ensaios.
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Nos casos de ensaios cuja obrigatoriedade de realizagdo ndo esteja expressamente estabelecida no
caderno de encargos ou na legislacdo aplicavel, sempre que os materiais, elementos de construcado ou
acessorios de montagem forem rejeitados definitivamente, serdo de conta do Empreiteiro as despesas
feitas com todos os ensaios realizados; no caso de aprovacdo, o dono da obra suportard as despesas
relativas aos ensaios que ele prdprio tenha mandado proceder e aos que tenham incidido sobre a
terceira amostra.

Na aceitacdo ou rejeicdo de materiais, elementos de construcdo, de acordo com o resultado dos
ensaios efetuados, serdo observadas, para cada material ou elemento de construcao, as regras de
decisdo estabelecidas neste caderno de encargos, nos regulamentos e documentos normativos
aplicaveis ou, na sua omissdo, as que forem estabelecidas por acordo entre a Fiscalizacdo e o
Empreiteiro antes da realizacdo dos ensaios.

5. APROVACAO DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

Os materiais, elementos de construcdo e acessérios de montagem ndo poderdo ser aplicados na
empreitada sendo depois de aprovados pela Fiscalizacao.

A aprovacdo dos materiais, elementos de construgdo e acessoérios de montagem resulta da verificacdo
de que as carateristicas daqueles satisfazem as exigéncias contratuais.

A aprovacgao ou rejeicdo dos materiais, elementos de construgdo e acessdrios de montagem devera ter
lugar, se outro prazo ndo for estabelecido, nos 10 (dez) dias subsequentes a data em que a
Fiscalizacdo tenha sido notificada, por escrito, da sua entrada no estaleiro, considerando-se aprovados
se a Fiscalizagao ndo se pronunciar no prazo referido, a ndo ser que a eventual realizagdo de ensaios
exija um periodo mais longo, fato que naguele mesmo prazo sera comunicado ao Empreiteiro.

No momento da aprovagdo de materiais, elementos de constru¢do e acessérios de montagem
proceder-se-a a sua perfeita identificacdo; mesmo que, nos termos do numero anterior, aquela
aprovagdo seja tdcita o Empreiteiro podera solicitar a presenca da Fiscalizacdo para aquela
identificacdo.

6. CASOS ESPECIAIS

Os materiais, elementos de construcdo e acessorios de montagem sujeitos a homologacdo ou
classificacdo obrigatdria s6 poderao ser aceites quando acompanhados do respetivo documento de
homologacdo ou classificagdo, emitido por laboratdrio oficial, mas nem por isso ficardo isentos dos
ensaios previstos neste caderno de encargos.

Para os materiais, elementos de construcdo e acessérios de montagem sujeitos a controlo completo
de laboratdrio oficial ndo serdo exigidos ensaios de recegdo relativamente as carateristicas
controladas desde que o Empreiteiro forneca documento comprovativo emanado do mesmo
laboratério; ndo se dispensara, contudo, a verificagdo de outras carateristicas, em particular as
geométricas.
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Sempre que as cldusulas deste caderno de encargos, respeitantes a cada material, elemento de
construcdo ou acessério de montagem o referirem, a Fiscalizacdo poderad verificar, em qualquer parte,
o fabrico e montagem dos materiais, elementos ou acessdrios de montagem em causa, devendo o
Empreiteiro facultar-lhe para o efeito todas as informagdes e facilidades necessarias. Todavia a
aprovacdo s6 serd efetuada apds a entrada em obra dos materiais, elementos de construgdo ou
acessorios de montagem referidos.

7. TRANSPORTES E EMBALAGENS

O transporte dos equipamentos desde as instalacdes dos Fabricantes, nacionais ou estrangeiros, até
aos armazéns da ARM no local da obra, deverdo ser de total responsabilidade do Empreiteiro.

As despesas de transporte, que deverdo estar incluidas no preco, deverdo incluir ndo sé o frete e o
respetivo seguro, mas também, para os equipamentos de importacdo, todas as despesas alfandegdrias
e o respetivo desalfandegamento.

Deverdo ser também de exclusiva responsabilidade do Empreiteiro ndo sé o estudo dos meios e vias a
utilizar para o transporte, como também providenciar o policiamento para os mesmos, se necessario.

Com excec¢do para as tubagens, reservatdrios e ponte rolante, todo o restante equipamento devera
ser devidamente embalado, de forma a ser protegido contra choques devidos ao préprio transporte
ou a manobras repetidas, e, também, contra condi¢Ges climaticas adversas, principalmente se parte
do transporte for maritimo.

As embalagens deverdo ter a rigidez suficiente para os fins em vista, ter abertura apropriada para
ventilagdo, quando necessaria, e, em lugar de destaque, deverdo indicar a sua posi¢cdo normal de
armazenamento ou manobra, a sua tara e seu destino.

Os espagos vazios no interior da embalagem deverdo ser preenchidos nuns casos com |3 de madeira,
e, houtros, com esferovite, devendo o conjunto do conteldo ser envolvido em papel a prova de agua
ou outros materiais equivalentes que desempenhem essa fungao.

As valvulas de seccionamento do tipo de borboleta e as valvulas de retencdo deverdo ter os seus
obturadores imobilizados na posi¢do de fecho.

As tubagens, reservatérios e ponte rolante deverdo ser transportados em camido assentes em bergos
de madeira, e as escoras de imobilizagdo aos camides deverdo assentar nas superficies exteriores
desses equipamentos por intermédio de tacos de madeira.

Todas as superficies maquinadas de qualquer equipamento, assim como os chanfros para soldaduras
de montagem, deverdo ser protegidas com verniz amovivel.

As flanges de pequenas dimensdes deverdo ser tamponadas com flanges cegas de madeira, apertadas
pelos respetivos parafusos, e todos os furos roscados deverao ser cheios de massa.

Incluem-se no procedimento definido na alinea anterior todas as aberturas flangeadas que resultem
da desmontagem de determinadas pecgas de alguns conjuntos para facilidade de transporte.
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Quando julgado necessario as embalagens conterdao materiais de carateristicas higroscépicas.

8. DEPOSITO E ARMAZENAGEM DE MATERIAIS, ELEMENTOS DE CONSTRUCAO E

ACESSORIOS DE MONTAGEM

O Empreiteiro devera possuirem depdsito as quantidades de materiais, elementos de construcao e
acessorios de montagem suficientes para garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo
com o respetivo plano, sem prejuizo da oportuna realizacdao das diligéncias de aprovacao necessarias.

Os materiais, elementos de construcdo ou acessorios de montagem deverdo ser armazenados ou
depositados por lotes separados e devidamente identificados, com arrumacdo que garanta condicoes
adequadas de acesso e circulagao.

Desde que a sua origem seja a mesma, a Fiscalizacdo podera autorizar que, depois da respetiva
aprovacdo, os materiais, elementos de construcdo e acessorios de montagem se separem por lotes,
devendo no entanto fazer-se sempre a separagao por tipos.

O Empreiteiro assegurard a conservacdo dos materiais, elementos de construcdo e acessérios de
montagem durante o seu armazenamento ou depdsito.

Os materiais, elementos de construcdo e acessérios de montagem deterioraveis por acdo dos agentes
atmosféricos serdo obrigatoriamente depositados em armazéns fechados que oferecam seguranca e
protecdo contra as intempéries e humidade do solo.

Os materiais, elementos de construgdo e acessdrios de montagem existentes em armazém ou
depdsito e que se encontrem deteriorados serdo rejeitados e removidos para fora do local dos
trabalhos, nos termos e condi¢des expostos a seguir.

9. REMOCAO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

Os materiais, elementos de construcdo e acessérios de montagem rejeitados provisoriamente deverao
ser perfeitamente identificados e separados dos restantes.

Os materiais, elementos de construgdo e acessdrios de montagem rejeitados definitivamente serdo
removidos para fora do local dos trabalhos no prazo previsto nesta especificacdo ou noutro que a
Fiscalizagdo estabelecer, de acordo com as circunstancias.

Em caso de falta de cumprimento, por parte do Empreiteiro, das obrigacdes estabelecidas nos
numeros anteriores, podera a Fiscalizacdo fazer transportar os materiais, elementos de construgao ou
acessorios de montagem em causa para onde mais convenha, pagando o que necessario for, tudo a
custa do Empreiteiro mas dando-lhe conhecimento prévio dessa decisao.

O Empreiteiro, no final da obra, terd de remover do local dos trabalhosos os restos de materiais,
elementos de construcdo e acessorios de montagem, entulhos, equipamento de estaleiro, andaimes e
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tudo o mais que tenha servido para a execugdo da obra, dentro do prazo estabelecido nas condicGes
da empreitadas ou, se nelas for omisso, no prazo de 90 (noventa) dias.
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10. ENSAIOS

A rececdao de materiais e elementos de construcdo serd feita com base na verificacdo de que
satisfazem as carateristicas especificadas no Projeto, no Caderno de Encargos ou no Contrato.

Sado de conta do Empreiteiro todos os encargos resultantes dos ensaios, andlises e provas a realizar,
ndo dando, portanto, lugar a qualquer remuneragdo suplementar, excetuando-se os casos previstos
nesta especificacado.

Quando a Fiscalizagdo tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode tornar obrigatdria a
realizagdo de ensaios além dos previstos.

7
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ESPECIFICACAO CC.2 — LEVANTAMENTOS COMPLEMENTARES

1. OBIJETIVO

Disposi¢cdes e condicionamentos a observar na realizacdo de levantamentos complementares aos
apresentados no projeto.

2. TOPOGRAFIA

Antes de se dar inicio aos trabalhos, deverdo ser confirmadas as cotas topograficas do terreno, bem
como dos pontos de ligacdo de outras infraestruturas e as carateristicas das areas de implantagao dos
orgdos.

Nos pontos de interligacdo entre tubagens existentes e tubagens a construir o empreiteiro devers,
previamente a execucdo das novas tubagens, determinar a cota de soleira das tubagens existentes,
para o que realizara todas as diligéncias necessarias, incluindo a abertura de sondagens no local.

De seguida deverd, a partir dos elementos de projeto, confirmar a exequibilidade, sob os pontos de
vista estrutural, hidraulico e funcional, da respetiva ligacao.

Deverdo ser ainda aferidas as cotas de passagem das condutas sobre/sob as linhas de agua e outras
infraestruturas existentes.

Eventuais desfasamentos relativamente ao indicado no projeto, deverdo ser comunicados, de
imediato, a Fiscalizacado.
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ESPECIFICAGAO CC.3 — TRABALHOS PREPARATORIOS

1. OBIJETIVO

Disposi¢Oes e condicionamentos a observar na preparacao dos trabalhos a realizar

2. CONDICOES DE PRECO

Sendo trabalhos preparatérios para a execugdo da empreitada em questdo o seu custo estara diluido
no item estaleiro

3. DISPOSICOES GERAIS

Antes de dar inicio aos trabalhos, e mesmo antes da implantacdo das obras, o Empreiteiro terd de
proceder ordenadamente, entre outras, as seguintes operagoes e trabalhos preparatdrios:

- Reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos e outros pontos fixos,
devidamente cotados e coordenados, nos quais também se baseard para a
implantacdo correta das obras;

- Delimitar, com suficiente aproximagao, as faixas de terreno ao longo das quais se irdo
implantar as construgGes, as camaras e as valas;

- Assegurar a manutencdo de todas as serventias publicas e privadas, ainda que para
isso tenha que realizar obras expeditas, de utilizagdo proviséria;

- Proceder as sondagens necessarias para localizar em planta e determinar o perfil de
condutas e coletores existentes; estas sondagens deverao ser feitas com as devidas
precaugdes para ndo danificar essas infraestruturas;

- Assinalar, na superficie do terreno, a presenga de obstaculos subterraneos conhecidos
gue venham a ser intersectados pelas valas, como cabos elétricos e telefénicos,
condutas de 3agua e gas, coletores de esgoto, drenos, aquedutos, oleodutos,
gasoduto, galerias, muros, etc., cujas posicdes |he serdo indicadas por meio de
plantas a fornecer pela Fiscalizacdo, que as obtera junto das respetivas entidades
competentes;

- Executar e conservar em boas condigdes os circuitos de desvio do transito automével
destinados a substituir provisoriamente as vias de circulagdo interditas pelas
escavacgoes;

- Instalar e conservar nas melhores condicdes de visibilidade toda a sinaliza¢ao, diurna e
noturna, adequada a segurancga do transito, quer de viaturas, quer de pedes, na zona

9

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, 5.A.

ROOO®

afetada pelos trabalhos, de acordo com as prescricbes apliciveis no Cddigo da
Estrada;
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- Providenciar, com a antecedéncia bastante, junto da Fiscalizacdo, para que esta
promova, junto dos respetivos servicos, a remoc¢do de obstaculos publicos
superficiais, tais como postaletes de sinalizacdo rodovidria, postes de iluminacao,
publicitarios ou de sustentagao de linhas elétricas e de fios elétricos, cuja presenga ou
estabilidade venham a ser afetadas ou ameacadas pelas escavagoes.

Além dos meios de agdo correntes a empregar nos trabalhos preparatérios, o Empreiteiro devera
dispor previamente, nos locais da empreitada ou nas imediagdes, de pessoal, equipamento, maquinas,
materiais e ferramentas em quantidades e em espécie, tais que as escavacbes e os aterros se
processem com eficiéncia e em bom ritmo. Designadamente dispora de:

- Aparelhos e acessérios de topografia para implantacdio de alinhamentos,
levantamento de perfis e verificagdo de nivelamentos;

- Equipamentos de bombagem e de rebaixamento de niveis freaticos.

10
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ESPECIFICAGAO CC.4 — ESTALEIRO

1. OBIJETIVO

Disposi¢Oes e condicionamentos a observar na montagem, exploragdo e desmontagem do estaleiro.

2. CONDICOES DE PRECO

O Empreiteiro apresentard um preco para o Estaleiro compreendendo todos os encargos,
fornecimentos e obrigacGes constantes nesta especificacao, incluindo:

Montagem do Estaleiro;
Exploracdo e manutengdo do Estaleiro;

Desmontagem do Estaleiro.

Quando ocorram prorrogacdes de prazo, o Empreiteiro ndo tera direito a qualquer remuneracao
suplementar pela extensdo da exploracdo e manutencao do Estaleiro.

Na desmontagem do estaleiro incluir-se-a a retirada de todas as instalacdes e obras provisorias, bem
como limpeza e regularizacdo dos locais de implantacao.

3. ENCARGOS COM O ESTALEIRO

Constituirdo encargos de fornecimento e montagem a vedacdo, a placa identificadora, os
equipamentos, as construgdes provisorias, os escritérios, instalagdes para o laboratério, instalagdes
para a Fiscalizacdo, os armazéns, e ainda as redes e instalacGes de aguas, esgotos e energia elétrica e
telefones, bem como outras que for necessdrio implementar. A manutengao e exploragdo associada
serdo incluidas nos custos de exploracdo e manutencgao.

Constituirdo encargos de exploragao os respeitantes a sua utilizagdo pelo Empreiteiro e ainda os
custos mensais de telefones da Fiscalizacdo (chamadas e aluguer) e do fornecimento de agua e
energia elétrica.

Serdo também incluidos no capitulo de exploragdo e montagem os custos de limpeza da obra e das
instalagGes, incluindo as da Fiscalizagao.

Na desmontagem do estaleiro incluir-se-a a retirada de todas as instalacGes e obras provisérias, bem
como limpeza e regularizagdao dos locais de implantagao.

Consideram-se incluidas no capitulo de estaleiro todas as despesas de sondagens de afericdo e
reconhecimento e referidas na memdria descritiva e caderno de encargos.
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4. ORGANIZACAO DO ESTALEIRO

4.1. - GENERALIDADES

O Empreiteiro deve organizar o seu estaleiro de modo a satisfazer a legislacdo aplicavel em vigor e as
cldusulas da presente especificacdo.

A organizagdo do estaleiro e o projeto das instalages provisdrias devem ser submetidos a apreciacao
da Fiscalizagdo.

O estaleiro devera ficar circunscrito a zona de implantagdo, ndo sendo permitidas ocupac¢des em areas
que interfiram com outras construgdes.

4.2. PLACA IDENTIFICADORA DA OBRA

Nao é permitido colocar quaisquer painéis de identificacdo, publicitarios ou nao, relativos a empresas
ou materiais.

Inclui-se também no ambito da empreitada o fornecimento e a colocacdo de painéis provisérios e
definitivos com as dimensGes, materiais e dizeres de acordo com os modelos a indicar pela
Fiscalizacdo, sendo que o seu custo estard diluido no artigo de estaleiro exceto se devidamente
discriminado na lista de pregos unitarios.

A edicdo destes painéis, descricdes, formas, materiais, etc., serd submetida a aprovacao do Dono da
Obra e a sua colocacdo sera feita de acordo com indicac¢des da Fiscalizacao.

Os painéis provisorios serao mantidos pelo empreiteiro até a recegdo proviséria dos trabalhos.
O Empreiteiro obriga-se a manter em perfeito estado de conservacdo a referida placa, fazendo a

respetiva manutencgao e limpeza, sempre que necessario.

4.3, VIGILANCIA

O Empreiteiro devera garantir um servico de vigilancia que impeca a entrada de estranhos e
danificacdo dos trabalhos, nomeadamente durante a noite, dias feriados e nos periodos de suspensao
dos trabalhos.

4.4, VEDACOES PROVISORIAS

O Empreiteiro devera fornecer e posicionar, por sua conta, a vedagdo provisdria do estaleiro e da
obra, bem como proceder a respetiva conservagdo. A vedagdao devera ser efetiva e tera por fim
interditar o acesso de terceiros ao local dos trabalhos.

Este tapume tera de ser conservado ao longo do decorrer dos trabalhos, nomeadamente no que se
refere a pintura. Deve ser garantido o seu aspeto "limpo", pelo que deverdo ser prontamente
removidos quaisquer cartazes ou inscri¢des feitas.
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O Empreiteiro deverd construir e manter em bom estado os acessos provisérios da obra e repor as

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

condicdes iniciais apds a conclusdo dos trabalhos.

4.5. EQUIPAMENTOS

O Empreiteiro devera fornecer e montar o equipamento necessario a conveniente execucao dos
trabalhos, como sejam andaimes, gruas, tapetes rolantes, plataformas suspensas, passadicos,
pranchas, escadas, ou outros similares, bem como as mdaquinas, aparelhos, utensilios, ferramentas e
todo o material indispensavel a execug¢do dos trabalhos.

Os equipamentos referidos devem satisfazer, quer quanto as suas carateristicas, quer quanto ao seu
funcionamento, ao estabelecido nas leis e regulamentos de seguranca aplicaveis.

4.6. CONSTRUCOES PROVISORIAS

O Empreiteiro deverd construir e manter em funcionamento edificios provisérios, mas
suficientemente sélidos, destinados aos diferentes servicos e instalacdes exigidas pela obra.

Estas instalagdes s6 poderao ser utilizadas depois de aprovadas pela Fiscalizacdo.

4.7. ESCRITORIOS

O Empreiteiro devera assegurar no minimo as seguintes instalacdes:

Gabinete do diretor técnico de obra.

Um gabinete independente para a Fiscalizagdo com drea minima de 12 m2 equipado
com secretaria e cadeiras para 10 pessoas, estante de arquivo e "placas" para fixacdo
de desenhos.

Sala de reuniGes de trabalho para utilizacao pela Fiscalizagdo e pelo diretor técnico da
obra, com acomodacdo para 10 pessoas e equipada com uma mesa de reunides,
cadeiras, estante para arquivo e "placas" para fixagao de desenhos.

Uma instalagdo sanitaria com lavatério, sanita, incluindo autoclismo e toalheiros, para
utilizacdo exclusiva da Fiscaliza¢do e diretor técnico da obra.

4.8. ARMAZENS E PARQUES PARA OS MATERIAIS A EMPREGAR NA OBRA

O Empreiteiro devera propor a organizacdo e localizacdo destas instalages, as quais tém de oferecer
seguranca e protec¢do contra as intempéries e a humidade do solo.

4.9, INSTALACOES PARA O PESSOAL

O Empreiteiro tem de prever a existéncia de instalacGes para o pessoal e de instalacGes sanitarias, que
obedegam as prescri¢cdes sanitdrias em vigor e ao Regulamento das InstalagGes Provisdrias do Pessoal
Empregado nas Obras (Decreto-Lei n2 46427 de 10 de Julho de 1965) e manté-las em boas condi¢cGes
de servico.
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4.10. -INSTALACOES PROVISORIAS DE AGUAS

O Empreiteiro devera construir e manter em funcionamento uma rede proviséria de abastecimento de
agua a todos os locais da obra, onde seja necessaria e que satisfaca as exigéncias da obra.

As instalacdes deverdo obedecer a regulamentacao aplicavel em vigor, competindo ao Empreiteiro o
seu licenciamento, se for caso disso.

O Empreiteiro obriga-se a fornecer dgua, em qualquer ponto da rede por si instalada, quando Ihe for
solicitado pela Fiscalizagao.

4.11. INSTALACOES PROVISORIAS DE ESGOTOS

O Empreiteiro deverd construir e manter em funcionamento os esgotos provisérios que seja
necessario instalar para a execuc¢do da obra e os trabalhos acessérios para o mesmo fim.

As instalacOes deverdo obedecer a regulamentacdo aplicavel em vigor, competindo ao Empreiteiro o
seu licenciamento, se for caso disso.

4.12. REDE ELETRICA E ILUMINACAO PROVISORIA

O Empreiteiro devera instalar e manter uma rede elétrica, que assegure o fornecimento de energiae a
iluminacdo a todos os locais da obra, onde seja necessaria e que satisfaca as exigéncias da obra.

Deverao ser instalados dispositivos de iluminagdo nas construgdes provisorias e nos acessos.

As instalacGes deverdo obedecer a regulamentacdo aplicavel em vigor, competindo ao Empreiteiro e
seu licenciamento, se for caso disso.

O Empreiteiro obriga-se a fornecer energia elétrica, em qualquer ponto da rede por si instalada,
quando lhe for solicitado pela Fiscalizagao.

4.13. PLANO DE ESTALEIRO

O Empreiteiro deve apresentar o plano de estaleiro, com a sua constituicdo global e respetiva
implantacdo, devendo descrever em pormenor as diferentes instalacbes, os equipamentos, a
maquinaria e os meios humanos a utilizar em cada uma das fases da obra. Deverd haver bem definidas
zonas de trabalho, de parqueamento de maquinas, de armazéns e depdsitos de materiais, instalacdes
sanitarias e outras instalagdes para o pessoal e Fiscaliza¢do.

Durante o periodo de preparacdo da obra, o Empreiteiro submetera o plano definitivo de estaleiro a
aprovacdo da Fiscalizagdo, que deve incluir para além da implantacdo e definicgdo das vdrias
instalacGes, os projetos das redes de aguas, esgotos e energia elétrica.

O Empreiteiro deve montar o estaleiro de acordo com a disposicdao apresentada, atendendo as
alteracdes e sugestdes da Fiscalizacao.
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Os sinais e os avisos a colocar no estaleiro e na obra deverdao ser submetidos a aprovacido da
Fiscalizagao. A aprovagdo da Fiscalizagdo devera incidir sobre o texto e a forma das letras.

4.14. PARQUES PARA VIATURAS E EQUIPAMENTOS PESADOS

Os locais destinados a parques de viaturas, mdquinas e outros equipamentos que possam ficar ao ar
livre deverdo ter dimensdées e acessos adequados ao tipo de material a parquear.

Estes locais deverdo ser previamente aprovados pela fiscalizagao.

5. IMPLANTACAO DO ESTALEIRO

A implantacdo do estaleiro serd a proposta pelo Empreiteiro, tendo em conta as alteracbes e
sugestdes da Fiscalizagdo.

Para os locais que houver necessidade de ocupar, exteriores a obra, o Empreiteiro terd de obter as
necessarias autorizacées, nomeadamente da Camara Municipal, ficando a seu cargo as despesas
referentes a licencas de ocupacdo ou taxas de aluguer.

6. LIMPEZA DA OBRA E INSTALACOES

O Empreiteiro deve manter a obra limpa, devendo para esse efeito constituir uma brigada de limpeza
e de conservacdo dos trabalhos ja executados.

Esta brigada é também responsdvel pela limpeza e conservagdo da vedagao e da placa identificadora
da obra. Devera ainda assegurar a limpeza de todas as instalagdes da Fiscalizacdo e assegurard o
fornecimento de toalhas e artigos de higiene, para as respetivas instalagdes sanitarias.

7. SEGURANCA NO TRABALHO

Deverdo ser estritamente cumpridas as regras de prevenc¢ao de riscos e de doengas profissionais, em
conformidade com toda a legislacdo em vigor, com destaque para o Decreto-Lei n.2 273/2003 de 29 de
Outubro.

8. DESMONTAGEM DO ESTALEIRO

Apds a conclusdo da Empreitada, as instalacbes e obras provisérias serdo retiradas, devendo ficar
perfeitamente limpos e regularizados os locais de implantagao.
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ESPECIFICACAO CC.5 — IMPLANTAGAO E PIQUETAGEM

1. OBJETIVOS

Disposi¢cOes a observar para a implantagdo e piquetagem da obra pelo Empreiteiro e tolerancias a
respeitar na sua execugao.

2. CONDICOES DE PRECO

A implantagdo e piquetagem da obra sdo uma responsabilidade do Empreiteiro, ndo dando origem a
remuneracdo especifica, considerando-se os seus custos e os encargos de conservagdo, manutencio e
reposicao das marcas diluidos nos restantes precos da empreitada, salvo se previsto na lista de precos
unitdrios.

3. CONDICOES A OBSERVAR

A implantacdo e piquetagem da obra sdo da responsabilidade do Empreiteiro e sera feita a partir dos
desenhos de execugao.

A Fiscalizacdo fornecera pelo menos um ponto de origem das coordenadas quer em planta, quer
altimétricas. O Empreiteiro fornecera, a sua custa, os instrumentos bem como o equipamento e
pessoal necessario para que a Fiscalizacdo possa proceder as verificacdes que considere necessarias.

Uma vez concluidos os trabalhos de implantagdo, o Empreiteiro informara desse fato, por escrito, a
Fiscalizacdo, que procedera a verificacdo das marcas e, se for necessario, a sua retificacdo, na
presenca da Fiscalizagao.

O Empreiteiro obriga-se a conservar as marcas ou referéncias e a recoloca-las, a sua custa, em
condigbes idénticas, quer na localizagdo definitiva, quer num outro ponto, se as necessidades do
trabalho exigirem, depois de ter avisado a Fiscalizacdo e de esta haver concordado com a modificacdo
da piquetagem.

O Empreiteiro é ainda obrigado a conservar todas as marcas ou referéncias existentes que tenham
sido implantadas no local da obra por outras entidades e sé pode proceder a sua deslocag¢do desde
gue autorizado e sob a orienta¢ao da Fiscalizacao.
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Estando o projeto referenciado ao Sistema de Projecdo Cartografica UTM (Fuso 28) Elipsoide
Internacional, datum base SE Coordenadas UTM (unidades em metros), o empreiteiro devera
materializar, se necessario, a poligonal de apoio por meio de marcos de pedra ou de betao.

5. PIQUETAGEM

Antes da limpeza do terreno, o empreiteiro devera proceder a uma piquetagem provisdria, para servir
de guia aos trabalhos de desmatacdo, demoli¢des, etc.

5.1. PIQUETAGEM DE IMPLANTACAO

Apds a limpeza, e antes dos trabalhos de terraplenagem, o empreiteiro devera proceder a piquetagem
de implantacdo, de acordo com o respetivo plano, de modo a definir sobre o terreno a diretriz e os
limites da zona a implantar. A piquetagem sera materializada por marcos, de pedra ou betdo, nos
pontos mais importantes, e por estacas de madeira, nos restantes pontos.

5.2. PIQUETAGEM COMPLEMENTAR

O empreiteiro deverd complementar a piquetagem de implantacdo, de modo a que a distancia entre
estacas sobre o eixo de implantagdo ndo exceda 50 m, nos alinhamentos retos, e 25 m, nos
alinhamentos curvos. A altura e os limites das escavagdes e dos aterros e a intersec¢do dos trabalhos
com o terreno natural deverdo, também, ficar bem definidas sobre o terreno.

5.3. LEVANTAMENTO PLANIMETRICO E ALTIMETRICO DAS CABECAS DOS MARCOS E DAS ESTACAS

Apds a implantagdo dos marcos e das estacas atrds indicados, o empreiteiro devera verificar a posi¢ao
e nivelar os pontos de referéncia das cabecas dos marcos e estacas a partir da poligonal de apoio,
calculando seguidamente as diferengas de cota em relagdo ao ponto correspondente do projeto.

5.4. PLANTA DE PIQUETAGEM

O empreiteiro devera elaborar, em duplicado, uma planta de piquetagem as escalas 1/1000 ou
1/2000, onde constem as estacas e marcos correspondentes as piquetagens de implantacdo e
complementar.

Os dois exemplares da planta de piquetagem deverdo ser rubricados pelos representantes da
fiscalizagdo e do empreiteiro, ficando um na posse da fiscaliza¢cdo e outro na do empreiteiro.
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6. TOLERANCIAS

6.1. PAREDES DE CONTENCAO

Na execucdo de paredes de contencao da escavagado — serdo respeitadas as seguintes tolerancias:

e =L 1011 =T ] 7 T o T PP
Desvio maximo de 1 (um) centimetro, medidos em relagdo a piquetagem geral;

—  Desvio de Verticalidade ........cooviiiiiiciiir e
Desvio maximo de 3 (trés) centimetros em relacdo ao plano vertical interior da parede
(lado do intradorso).

6.2. FUNDACAO

Implantacdo de elementos de fundacao - serdo respeitadas as seguintes tolerancias:

e =L 10011 T ] 7 T o PP
Desvio maximo de 5 (cinco) centimetros, medidos em relacdo a piquetagem geral;

e =L 11 110 =Y T TSP
Desvio maximo de 2 (dois) centimetros, medidos em relagdo a piquetagem geral;

6.3. IMPLANTACAO DE ELEMENTOS ESTRUTURAIS

— Desvio maximo de 1 (um) centimetro em valor absoluto, medido em relagdo a
piquetagem geral;

— Desvio maximo de 5 (cinco) milimetros em valor relativo, medidos entre dois pontos
quaisquer das cofragens das diferentes partes de um mesmo mddulo estrutural;

— Desvio maximo de 1 (um) centimetro em valor relativo, medidos entre dois pontos
quaisquer das cofragens das diferentes partes de mddulos estruturais diferentes;

— Os moldes deverao estar nivelados em todos os pontos com uma tolerdncia de mais ou
menos 5 (cinco) milimetros, e as larguras ou espessuras entre paredes contiguas dos
moldes ndo deverdo apresentar insuficiéncias superiores a cinco milimetros.

6.4. DIMENSOES DE ELEMENTOS ESTRUTURAIS

As dimensdes das seccOes de betdo — altura total de vigas e lajes, largura (e espessura da alma) de
vigas e paredes, dimensdes de sec¢Oes de pilares — devem satisfazer as tolerdncias (tol.) a seguir
indicadas, em que a representa a sec¢ao em causa:
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— @S 250 CMeiiiii e e e e s e e e e e e tol. = £30 mm,

com interpolagao linear para outros valores de a.

6.5. Aco PARA BETAO ARMADO

Serdo respeitadas as seguintes tolerancias:

O posicionamento das armaduras deve ser tal que a altura util dos elementos, d, satisfaca as
tolerancias, t, a seguir indicadas:

e <1 N O O el o o E RPN t=20.075d
— PAr@a20 < d <40 CM cereeieecieeeeee e et et t=1(0.05d + 0.5 cm)
e L= e I L I o o RO U SPTRPRUNt t=1£25cm

No que se refere ao intervalo entre varGes na dire¢do da largura do elemento a tolerdncia é de £ 6
mm.

A tolerancia do recobrimento de armaduras é de -0.5 cm.
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1. GENERALIDADES

Todas as dreas a serem ocupadas pelas obras definitivas ou provisérias e ainda pela abertura de valas
serdo sujeitas a desmatacdo e decapagem antes dos trabalhos de movimentacao de terras.

Os limites da desmatacdo devem ultrapassarem cerca de 1 metro o perimetro da drea ocupada pelas
obras e pela abertura de valas.

Estas operacGes deverdo eliminar a terra vegetal com elevado teor em matéria organica e raizes,
arbustos e arvores e outros materiais indesejaveis.

Os solos provenientes da desmatacdo e decapagem serdo rejeitados e colocados em depdsito
definitivo. Os solos ricos em matéria organica serdo reutilizados no revestimento vegetal dos arranjos
exteriores.

A desmatacdo compreende essencialmente o corte de matos e de vegetacdo ripicola, a rechega
(concentragdo do material lenhoso) e o estilhagamento (reducdo do volume do material desmatado)
desse material lenhoso.

2. CONDICAO DE PRECO

A quantificacdo dos destes trabalhos é efetuada da seguinte forma:

Desmatacdo: por metro quadrado (m?) e é realizada com base na sua projecdo
horizontal da superficie

Decapagem: por metro quadrado (m?) e é realizada com base na sua projecdo
horizontal da superficie

3. TRABALHOS PRELIMINARES

Antes de se iniciarem os trabalhos de desmatacdo, devera proceder-se a marcacao da zona a desmatar
e a instalagdo de protecdes eficazes de edificios, postes e outras constru¢des existentes e ainda de
arvores ou plantas a manter, indicadas no projeto ou pela fiscalizagao.

4. DESMATACAO

4.1. CONSIDERACOES GERAIS
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Esta operacdo consiste em desobstruir o terreno, na faixa destinada a escavacdo, e que deverd ser
executado de modo a que o mesmo fique isento de vegetacdo lenhosa (arvores e arbustos),
conservando todavia a vegetacdo herbacea a remover com a decapagem, devendo os produtos
provenientes desta operacao ser conduzidos a local a indicar pela Fiscalizacao;

4.2. ARRANQUE DE ARBUSTOS

O arranque de arbustos sera feito com bulldozer, trabalhando-se com a lamina no chdo. Nesta fase,
serdo apenas arrancados os arbustos, procedendo-se ao desenraizamento na operagdo seguinte.

4.3. DESENRAIZAMENTO

As operacbes de desenraizamento deverdo efetuar-se com suficiente profundidade, de modo a
garantirem a completa exterminacdo das plantas.

4.4. DERRUBE DE ARVORES

O modo de derrube das arvores e o respetivo equipamento ficara ao arbitrio do empreiteiro, devendo
contudo respeitar sempre o bom andamento dos trabalhos e as condi¢cGes de seguranca dos
operdrios. Caso seja necessdrio devera o adjudicatdrio promover as diligéncias necessarias para
solicitar a autorizacdo as autoridades competentes

4.5, DESTINO Dos PRoDUTOS DE DESMATACAO

ARVORES

As arvores serdo pertenca do proprietario, ndo podendo ser danificadas, ou utilizadas, sem
autorizagdo expressa da fiscalizagao.

As arvores a serem transplantadas deverdo ser retiradas com raizes, sendo o empreiteiro responsavel
pela sua substituicdo, em caso de inutilizagdo.

ARBUSTOS

Salvo indicagdo em contrdrio, os arbustos serdo queimados.

5. DECAPAGEM

5.1. CONSIDERACOES GERAIS

Esta operagdo consiste em remover a terra vegetal ou com elevado teor em matéria organica,
gualguer que seja a sua espessura, nas areas do terreno a escavar e a aterrar. A decapagem abrangera
uma espessura minima de 0,30 m; o produto da decapagem sera aplicado no recobrimento de taludes
ou ainda armazenado em montes com altura inferior a 1,5 m, em locais a indicar pela Fiscaliza¢do;
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ESPECIFICAGAO CC.7 - MOVIMENTAGAO DE TERRAS (EXCETO TUBAGENS)

1. ESCAVACAO EM GERAL

1.1. OBJETIVO

Disposicdes a observar na execucao das escavacoes, a fim de ser atingida a cota de trabalho definida
nos desenhos do projeto.

1.2. ConDICOES DE PRECO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro cubico (m3) e é realizada com base na sua
projecdo horizontal da estrutura em questdo, considerando os taludes verticais. Os acréscimos de
escavacdo, fruto das pendentes dos taludes ou de outra qualquer natureza ndo sdo contabilizadas
para efeitos de medicdo, devendo portanto estar incluidas no preco a apresentar.

O prego por metro cubico de produto escavado, nas condicbes da presente especificacdo, nao
depende da natureza dos terrenos atravessados e compreende as seguintes operagdes:

Escavacdo e demolicdo de elementos de alvenaria ou betdo enterrados, baldeacdo e remocdo de
produtos escavados;

Drenagem e bombagem de aguas pluviais, ou aguas de infiltracdo (nivel freatico);

EntivagBes que eventualmente sejam de conveniéncia executar, as quais poderdo ser realizadas
mediante autorizagdo escrita da fiscalizagao;

1.3. EXECUCAO

Antes de iniciar qualquer trabalho de escavacdo o Empreiteiro submeterd a aprovacao da Fiscalizacdo
o correspondente plano de execugdo, em que define etapas de execu¢do das escavagoes,
eventualmente faseadas em altura.

As escavagOes sé poderdo ser iniciadas apds aprovacao por parte da Fiscalizacdo de todos os
elementos topograficos referentes a piquetagem.

Dentro das sujei¢cGes do Caderno de Encargos, os métodos de escavag¢do, com vista a obtencdo da
maxima economia e ao bom andamento dos trabalhos, a satisfacdo das condi¢des de seguranga do
pessoal e das constru¢des envolventes, sdo de livre escolha do Empreiteiro, mas, em regra, serao
feitas mecanicamente, recorrendo-se ao emprego de escavadoras ou valadeiras, equipadas com
langas e baldes dos tipos e dimensdes mais adequadas as circunstancias.

Ndo é todavia de excluir o recurso a escavag¢do manual, quando o terreno for suficientemente brando
e a vala tiver dimensdes muito reduzidas e, sobretudo, quando a escavac¢do se aproximar ou visar a
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pesquisa de tubagens, cabos e outros obstaculos subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que
corram o risco de ser atingidos e danificados pelo balde da escavadora.

A escavagdo nao deve ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos, salvo por indicacdo da
fiscalizagao. As cotas definitivas serdo fixadas em face das caracteristicas de fundagdao observadas a
medida da progressdao das escavagdes. Os materiais que eventualmente sejam removidos abaixo das
cotas do projeto deverdo ser substituidos por material devidamente compactado a designar pela
fiscalizagdo.

A escavacao devera sempre desenvolver-se de forma a que seja assegurado um perfeito escoamento
das aguas pluviais ou de infiltragdes de modo a evitar focos de erosdo ou insalubridade. No caso
particular de escavacdes em rocha, em zonas de possivel empocamento, serdo executados rocos para
drenagem devidamente ligados ao restante dispositivo de drenagem.

As nascentes de agua localizadas nas superficies laterais ou no fundo das escavacbes devem ser
captadas ou desviadas por processos que ndo provoquem erosdo, ravinamento, nem enfraquecimento
do terreno.

Para facilitar a recolha das aguas, os fundos das escavacGes deverdao, sempre que possivel, ser
dispostos com uma inclinacdo longitudinal de 2% a 5%.

Os dispositivos de protecdo contra as dguas de drenagem das escavagdes s6 devem ser removidos a
medida que o estado dos trabalhos o permitir.

A execugdo das escavacbes deve obedecer a legislagdo em vigor, nomeadamente no que se refere a
seguranca do pessoal e ao uso de explosivos.

O Empreiteiro efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos terrenos e
as condi¢Bes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre estabelecido neste
Caderno de Encargos, no Projeto e nos restantes documentos contratuais, ou que |lhe seja ordenado
pela Fiscalizagdo. Para o efeito admite-se que o Empreiteiro, antes de apresentar a sua proposta, se
inteirou plenamente das condi¢Ges locais, pelo que ndo serdo aceites quaisquer reclamacbes com
base em eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas condi¢es.

Se a observagdo das carateristicas geoldgicas reais do terreno levar a Fiscalizacdo a concluir ser
preferivel alterar o tipo de fundagdo previsto no projeto, nenhum direito de reclamagdo ou
indemnizagdo assistird ao Empreiteiro, além, evidentemente, do pagamento das unidades de trabalho
eventualmente ja realizadas conforme os pregos do contrato, cabendo ao Empreiteiro executar
integralmente todas as eventuais altera¢des de natureza ou quantidade de trabalho que a Fiscalizacdo
indicar, de modo a que, no final, se atinja condi¢des de eficiéncia equivalentes as previstas.

De igual modo, os erros ou omissdes do Projeto ou do Caderno de Encargos, relativas ao tipo de
escavac¢do, natureza do terreno e quantidades de trabalho, ndo poderdo ser alegadas para a
interrupcao dos trabalhos, devendo o Empreiteiro dispor dos meios de a¢do adequados.

1.4. DESMONTE A FOGO
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Quando houver necessidade de se proceder a desmontes a fogo, deverd o Empreiteiro tomar as
precaucdes necessarias para ndo colocar em risco pessoas e bens, assumindo inteira responsabilidade
pelos prejuizos que, eventualmente, venham a ser causados a terceiros. Independentemente de tais
precaucdes, devera o plano de fogo ter em conta que a velocidade de propagacdo das ondas de
vibracdo ndo poderd exceder os valores preconizados na NP-2074 junto as construgdes; o
correspondente controlo devera ser efetuado pelo Empreiteiro.

Sempre que haja recurso a explosivos para a execucdo dos trabalhos, devera ser cumprido o que estd
legislado sobre o assunto no Regulamento sobre Substancias Explosivas, Decretos-lei n.2s 37 925, 42
095 e 43 127, respetivamente de 01.08.50, 14.01.59 e 23.08.60, de modo a obter-se a maior
seguranca de pessoas e bens, devendo o Empreiteiro fazer-se munir das necessdrias autorizacdes e
licengas, que serdo da sua conta.

Nao serd permitida a realizacdo de pegas de fogo apds o por do sol.

Na escavacao de macicos rochosos que envolvam garantia de um corte corrido em conformidade com
a geometria final de projeto do talude, terd de ser utilizada a técnica de Pré-corte, que reduz,
simultaneamente, a propagacdo de vibragGes ao macico, de modo a evitar os efeitos de
descompressdao e consequente instabilidade. Neste caso, deverd executar-se a furacdo segundo o
plano tedrico dos taludes, ndo ultrapassando o afastamento entre furos de 0,80 m.

A escolha do método e do plano de fogo deve ser feita em func¢do das caracteristicas mecanicas da
rocha e da fracturacdo do macico.

2. ESCAVACAO PARA FUNDACOES E OBRAS ENTERRADAS

2.1. OBJETIVO

Disposi¢des a observar na execug¢do da escavagao de valas para fundagdes, macigos, vigas de fundagao
e outras obras enterradas.

2.2. ConDICOES DE PRECO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro cubico (m3) e é realizada com base na sua
projecdao horizontal da estrutura em questdao, considerando os taludes verticais. Os acréscimos de
escavacdo, fruto das pendentes dos taludes ou de outra qualquer natureza ndo sdo contabilizadas
para efeitos de medicao, devendo portanto estar incluidas no prego a apresentar.

O prego por metro cubico de produto escavado, nas condi¢bes da presente especificacdo, nao
depende da natureza dos terrenos atravessados e compreende as seguintes operagdes:

Escavacao e demolicdo de elementos de alvenaria ou betdo enterrados, baldeacao e remocao de
produtos escavados;

Drenagem e bombagem de aguas pluviais, ou aguas de infiltragcdo (nivel freatico);
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EntivacGes que eventualmente sejam de conveniéncia executar, as quais poderdo ser realizadas
mediante autorizacdo escrita da fiscalizacao;

2.3. EXECUCAO

As escavacOes s6 poderdo ser iniciadas apds aprovacdao por parte da Fiscalizacdo de todos os
elementos topogréficos referentes a piquetagem.

Dentro das sujeicdes do caderno de encargos, os métodos de escavacdo, com vista a obtencdo da
maxima economia e ao bom andamento dos trabalhos, a satisfacdo das condi¢cdes de seguranga do
pessoal e das construcdes envolventes, sao da livre escolha do empreiteiro.

Os fundos das escavacOes deverdo ser regularizados e nivelados. Em regra os materiais escavados
deverdo ser imediatamente transportados para vazadouros ou aterros em execugao.

Poder-se-do todavia, segundo proposta do Empreiteiro, ser considerados, caso a caso, pequenos
depdsitos destinados a regularizacdo diaria do servico de transportes.

A implantacdo das areas de escavacdo, especialmente das superficies contra as quais venham a ser
moldadas pecas de betdo, devera ser feita com todo o cuidado, de modo a facilitar a localizacao
correta das diversas pecas.

Aguelas superficies serdao convenientemente regularizadas eliminando-se as massas de terra ou rocha
que apresentem tendéncia a destacar-se.

3. ESCAVACAO PARA IMPLANTACAO DE OBRAS LOCALIZADAS

A maneira de fazer as escavagdes e o transporte dos respetivos produtos fica ao critério do
Adjudicatario, devendo este observar as prescricdes técnicas necessdrias a boa execu¢do dos
trabalhos e a seguranca do pessoal, em conformidade com o presente Caderno de Encargos.

O terreno natural adjacente a obra sé podera ser modificado mediante autorizagdo da Fiscalizagdo
dada por escrito.

A escavagdo necessdria para a implantacdo da obra deve ser levada as cotas definidas pelo projeto.

Os caboucos para fundacgdes da estrutura deverdo ser escavados a mao ou com maquinas apropriadas,
por forma a conseguirem-se os perfis fixados no projeto sem irregularidades, considerando-os embora
como aproximados e sujeitos a correcdes ou alteracdes por parte da Fiscalizagao.

Quando o solo em escavacao for argiloso, s6 se completara a escavagdo dos ultimos 0,15 m respetivos
no proprio dia em que se executar a betonagem, para evitar que a superficie que recebe a sapata
sofra os efeitos dos agentes atmosféricos.

Remover-se-do todos os materiais instaveis ou soltos ou quaisquer elementos prejudiciais a boa
execucdo das obras.
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Os materiais que venham a utilizar-se posteriormente no enchimento das escava¢des executadas
serdo colocados nos bordos das mesmas e a distancia conveniente a fim de ndo originarem pressdes
prejudiciais sobre as paredes do cabouco.

Os materiais ndo utilizdveis serdo transportados para os locais previstos ou na sua falta os que a
Fiscalizacdo indicar, de entre os propostos pelo Adjudicatario.

Nao serd atendida qualquer reclamacdo ou pedido de indemnizacdo baseado no fato da natureza do
terreno ser diferente da suposta pelo Adjudicatario ao elaborar a sua proposta ou na necessidade de
esgotamento de agua, seja qual for a proveniéncia desta. Se forem necessarios quaisquer
escoramentos ou outros trabalhos acessérios para evitar desmoronamentos de terras, serdo todos de
conta do Adjudicatario.

Se houver necessidade de empregar explosivos, o Adjudicatario devera providenciar para se obter a
tempo as necessdrias autorizacGes legais, de sua conta. No emprego de explosivos deverdo ser
tomadas todas as precaugdes que o seu armazenamento e manuseamento impdem, de acordo com o
Decreto-Lei n.2 37925 de Agosto de 1950. O uso de explosivos e eventuais consequéncias em
acidentes pessoais, nas obras ou ainda em propriedade alheia sdo da exclusiva responsabilidade do
Adjudicatario.

Se durante a escavacao se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies laterais e do
fundo da escavacdo, o Adjudicatario adotard os processos de construcdo e de protecdo apropriados e
aprovados pela Fiscalizacdo, procedendo, se necessario, ao rebaixamento do nivel freatico.

O Adjudicatario efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos terrenos
e as condicbes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre estabelecido no
presente Caderno de Encargos, no projeto e nos restantes documentos contratuais, ou que lhe seja
ordenado pela Fiscalizagdo. Para o efeito admite-se que o Adjudicatario, antes de apresentar a sua
proposta, se inteirou plenamente das condi¢des locais, pelo que ndo serdo aceites quaisquer
reclamagdes com base em eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas
condigdes.

Se durante a execuc¢do das escavagoes for necessario intercetar sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneos, sistemas de esgotos ou canalizagdes enterradas (agua, gas, eletricidade, etc.), macicos
de fundacdo ou obras de qualquer natureza, competird ao Adjudicatdrio a adogcdo de todas as
disposi¢Oes necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras, ou
ainda remové-los, restabelecendo o seu tracado, conforme o indicado pela Fiscalizacdo.

As entivagGes que eventualmente sejam necessdrias para a execu¢do dos trabalhos da Empreitada,
deverdo ser efetuadas com solidez e de forma a garantir a perfeita seguranga do pessoal.

Para efeitos de medicdo e consequente pagamento nao serdo tidas em consideragdo as sobre
escavagoes resultantes de eventual dificuldade em obter as formas previstas nas pecas desenhadas.
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4. ENTIVACOES E ESCORAMENTOS

As valas serdo entivadas e os taludes escorados nos trocos em que a Fiscalizacdo o impuser e também
nagueles em que, no critério do Adjudicatdrio, isso for recomendavel. De um modo geral entivar-se-do
as valas cujos taludes sejam desmorondveis quer por deslizamento quer por desagregacdo, pondo em
risco de aluimento as construgGes vizinhas, os pavimentos ou as instalacées do subsolo que, pela
abertura das valas, figuem ameacadas na sua estabilidade.

As pecas de entivagdo e escoramento das escavacbOes e construcdes existentes nao serao
desmontadas até que a sua remocao nao apresente qualquer perigo.

No caso de ter de abandonar pecas de entivagdo nas escavagOes, o Adjudicatdrio devera submeter a
aprovacdo das Fiscalizacdo uma relacao da situacdo, dimensdes e quantidades de pecas abandonadas.

5. EXTRACAO DE AGUA

Quando, no decurso das escavacgdes, ocorrer a presenca de agua nas valas, havera que elimina-la ou
rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou interromperem as
operagGes de assentamento e montagem das respetivas tubagens.

Consoante a quantidade e o regime de 4dgua existente no subsolo, assim se escolherdo os meios para a
extrair, os quais vdao desde o simples balde manual, a usar somente nos casos de pequenas
infiltracGes, até as bombas estanca-rios, acionadas por motores elétricos ou de combustao.

Quando ndo for suficiente a baldeagdo manual da dgua nem a sua drenagem gravitica na zona
superficial circundante, instalar-se-4 uma ou mais unidades de bombagem, cujos chupadores deverao
mergulhar em pequenos pogos de aspira¢do cavados no fundo da vala. Para rebaixamento local do
nivel fredtico no interior de valas abertas em solos porosos, em vez dos chupadores correntes,
poderdao empregar-se agulhas aspiradoras, do tipo “Well-Point” ou outras, acopladas a sistemas
motrizes adequados.

A extracdo da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o exterior da
vala, a fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas circunstancias, devera ser
sempre entivada. A condu¢do da agua do terreno aos chupadores devera fazer-se ao longo da vala,
por meio de um estreito canal cavado junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do poco de
aspiragdo uma malha que retenha os elementos com granulometria de maior dimensao, sem dificultar
a passagem da agua para o chupador. A agua retirada das valas deverd ser afastada definitivamente
do local de trabalho, langando-a em reservatérios naturais ou linhas de agua, donde ndo venha a
recircular, isto é, ndo torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou por infiltracdo, nem va estagnar-
se ou, por qualquer forma, causar prejuizos a terceiros.

27

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, 5.A.

ROOO®

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

ESPECIFICAGAO CC.8 — ATERROS

1. OBIJETIVO

Disposi¢Oes gerais a observar em aterros para o preenchimento de escavagao para fundacdes e obras
enterradas e junto a elementos estruturais.

2. CONDICOES DE PRECO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro cubico (m3) de aterro realizado de acordo com as
formas finais considerando as alturas das camadas ja devidamente compactadas, incluindo todos os
trabalhos e meios necessarios a sua concretizagdo.

O prego por metro cubico de produto aterrado, nas condicGes da presente especificacdo, ndo depende
da natureza dos solos utilizados e compreende as seguintes operagoes:

Aterros;

Controlos e Ensaios

3. DISPOSICOES GERAIS

3.1. PROGRAMA

Antes de iniciar a execu¢do dos aterros, o Empreiteiro apresentara o respetivo plano de execug¢do
complementado pelo programa de trabalhos que devera especificar os meios necessarios para a
execuc¢do dos aterros.

3.2. CONTROLOS E ENSAIOS

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de efetuar todos os controlos, amostragens e ensaios que achar
necessarios, sobre os materiais da fundagdo e dos aterros. O Empreiteiro devera fornecer para esses
controlos, amostragens e ensaios, todas as facilidades e a mao-de-obra ndo especializada solicitadas
pela Fiscalizagdo.

3.3. CONTROLO DA COMPACTACAO

Efetuar-se-3o duas séries de ensaios de controlo por cada camada de aterro do mesmo material.

Independentemente destas condi¢Oes efetuar-se-do ensaios nas areas onde o grau de compactacdo
for duvidoso.
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areas onde as maquinas fazem manobras durante as operacdes de compactacao;
areas em que possa ocorrer um teor em agua improéprio;
areas que contenham materiais que difiram substancialmente do tipo médio;

areas em que se suspeite que o numero de passagens de cilindro tenha sido menor que
o especificado ou que aquele tenha perdido lastro;

zonas de ligacdo do aterro a obras de betdo e todas as zonas compactadas a macgo
pneumatico ou por processo equivalente;

areas em que uma camada muito espessa tenha sido compactada.

O controlo dos aterros sera efetuado pelo método usual da determinacdo da baridade seca e do teor
em agua das terras colocadas em obra e sua comparacao com os valores correspondentes ao 6timo do
ensaio de compactacdo com "energia eficaz" equivalente ao do equipamento utilizado, efetuado
sobre a mesma amostra.

A determinacdo da baridade pode ser feita, quer pelo método da garrafa de areia (Especificacdo do
Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) E204-1967), quer usando o método do volume de
agua deslocado (Especificagdo LNEC E205-1967).

A determinacdo do teor em 4gua de colocacdo podera ser feita por métodos expeditos devidamente
aferidos por determinagdes laboratoriais por secagem em estufa, segundo o processo normalizado
(Norma Portuguesa NP-B4-1965).

3.4. ENSAIOS DE CAMPO E LABORATORIAIS

O Empreiteiro dispord do material necessdrio para executar, de forma permanente, os seguintes
ensaios, durante a execugdo dos aterros:

19 - Ensaio de compactagdo (LNEC E197-1966).

292 - Determinacao expedita do teor em agua (a definir).

392 - Determinacdo laboratorial do teor em adgua (NP-84-1965).

49 - Determinacdo dos limites de consisténcia (NP-143-1969).

592 - Determinacgdo da densidade das particulas (NP-83-1965).

62 - Preparagao por via seca de amostras para ensaios de identificacdo (LNEC E195-1966).

72 - Determinacdo da baridade seca "in situ" (LNEC E 204-1967), (LNEC E 205-1967) ou equivalente.

2 - Analise granulométrica da fragdo do solo retida no peneiro de malha quadrada de 0,074 mm de
abertura (n2 200 ASTM) (LNEC E196-1966).

O Empreiteiro dispora também de operador especializado para execugdo destes ensaios, a efetuar
segundo as Normas Portuguesas (NP) e especificacbes do Laboratério Nacional de Engenharia Civil
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(LNEC) em vigor e sempre sob o controlo e orienta¢do da Fiscalizagdo. E de conta do Empreiteiro o
encargo com os ensaios de campo e laboratoriais.

3.5. PRESCRICOES GERAIS APLICAVEIS AO CONJUNTO DOS ATERROS

a) O Empreiteiro submetera a apreciacdo da Fiscalizacdo os processos e meios que
colocard em obra para a execugdo dos aterros. Duma maneira geral, estes processos
e meios deverdo obedecer as regras da arte e as praticas mais evoluidas
habitualmente em uso.

b) Os aterros serdo colocados de acordo com as dimensdes indicadas nos desenhos do
projeto ou com as indicacbes da Fiscalizacdo. A Fiscalizacdo reserva-se o direito de
modificar, a qualquer momento, a forma dos aterros se o considerar necessario a
estabilidade ou a economia da obra. Todas as operacdes serdao conduzidas de forma a
evitar a segregacdo e a obter, em todas as zonas dos aterros, materiais tdo
homogéneos quanto possivel. Evitar-se-a, igualmente, a contamina¢dao dum tipo de
material por outro. A Fiscalizacdo reserva-se o direito de rejeitar todos os materiais
indesejaveis, quer durante a extracdo e transporte, quer nos aterros antes ou depois
da compactacgdo. Estas operacGes constituirdo encargo do Empreiteiro.

c) As fases de execucdo deverdo assegurar, em qualgquer momento, a estabilidade dos
aterros, tendo em conta um coeficiente de seguranca adequado. Nenhum aterro
podera ser executado sem a rececdo pela Fiscalizacdo das escavagdes ou dos aterros
subjacentes. A circulagdao de equipamentos sobre os aterros serd regulada de forma
que a compactagdo resultante da sua passagem seja tdo uniforme quanto possivel.

4. ATERROS DO ACESSO

4.1. AsPETOS GERAIS

N3o é permitido o inicio da construgdo dos aterros sem que, previamente, a Fiscaliza¢do tenha
inspecionado e aprovado a area respetiva.

Se houver que construir aterros com menos de 0,30 m de espessura sobre terreno natural ou
terraplenagem ja existentes, a respetiva plataforma deve ser escarificada, regularizada e
recompactada até a baridade relativa especificada.

Na construcdo de aterros sobre terrenos que ndo suportem o peso do equipamento, a camada inferior
deve ser construida com materiais granulares, com uma espessura apenas suficiente para suportar o
equipamento. A constru¢do do aterro, a partir desta cota, far-se-d por camadas devidamente
compactadas, conforme o especificado.

Na preparagdo da base em que assentam os aterros, devera ter-se em ateng¢do que, sempre que
existam declives superiores a 1:5, deverd escarificar-se a superficie ou disp6-la em degraus, de forma a
assegurar uma boa ligacdo ao material de aterro. A compactacao relativa de solos nos aterros, referida
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ao ensaio de compactacdo pesada, deve ser, pelo menos, de 90% nas camadas inferiores e de 95% nas
camadas superiores numa espessura de 60 cm. No caso de terrenos ndo coerentes, os valores
anteriores devem ser 95% e 100%, respetivamente.

O teor de 3agua dos solos deve ser tdo préximo quanto possivel do teor étimo do ensaio de
compactacao pesada, ndo podendo diferir dele mais de 10% do seu valor.

Na colocacdo dos solos de aterro, deve ter-se em aten¢ao que na parte inferior devem ficar os de pior
qualidade, melhorando sucessivamente até que na parte superior se empreguem aqueles que tenham
melhores caracteristicas. Os 20 cm finais, camada de coroamento, serdo constituidos pelos melhores
solos ou materiais das escavac¢Oes limitrofes ou vizinhas, de acordo com o previsto no estudo
geoldgico-geotécnico. Deverdao ser ainda feitos todos os trabalhos de terraplenagem nas zonas de
transicdo de escavacdo para aterro de forma a ser garantida uniformidade na capacidade de suporte.

Se se empregar pedra na execucdo de aterros, os vazios devem ser preenchidos com material mais
fino, compactando-se de forma a obter uma camada densa. Assim, as camadas ndo poderdo ter
espessura superior a 40 cm, sendo obrigatério o espalhamento mecanico do material em camada, por
meio de bulldozer que, em sucessivas passagens com a lamina cada vez mais baixa, depositara
primeiro os blocos de maiores dimensdes preenchendo os seus intervalos ou vazios com blocos de
menores dimensdes a cada passagem, efetuando na ultima a regularizacdo com os elementos mais
pequenos, detritos e terras. Os 60 cm do topo deverdao sempre ser formados por solos compactados
por camadas, ndo se permitindo pedras com mais de 10 cm de dimensdo maxima a menos de 20 cm
da parte superior do aterro.

No caso de alguns blocos de rocha possuirem dimensdes superiores a 0,25 m, serdo
convenientemente distribuidos nos aterros de forma a permitirem a facil e eficiente aplicacao das
maquinas compactadores nos seus intervalos e de tal modo que os seus pontos mais altos figuem a
uma profundidade do leito do pavimento de, pelo menos, 1 metro.

Em todos os casos de aterros rochosos ou com material incoerente é obrigatdria a aplicacdo de
cilindros vibradores com carga estética por unidade de geratriz vibrante de, pelo menos, de 25 kg/cm.

A espessura mdaxima das camadas e o numero de passagens terdo de ser homologadas pela
Fiscalizagao, de preferéncia apds a execugdo de um aterro experimental.

Os aterros tém de ser construidos por forma a darem sempre perfeito escoamento as aguas, ndo
devendo, no entanto, o declive transversal ser superior a 6%.

No fim de cada dia de trabalho, ndo devem ficar solos sem serem compactados.
As camadas de terraplenagem devem desenvolver-se de forma regular.

A superficie da camada superior das terraplenagens deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas,
ondula¢des ou material solto. No caso de pavimentos flexiveis, ndo podera, em qualquer ponto,
apresentar diferencas superiores a 3 cm em relacdo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.
No caso de bases rigidas, ndo serdo aceites irregularidades acima dos perfis tedricos.

4.2. PROTECAO DE ESTRUTURAS
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Os aterros junto dos aquedutos e outras estruturas devem ser cuidadosamente executados, por
camadas de 15 a 20 cm de espessura, simetricamente dispostos em relacdo a estrutura, e
compactados a baridade especificada para o conjunto do aterro.

4.3. ENCHIMENTOS JUNTO AS ESTRUTURAS

Os trabalhos sé serdo iniciados depois da aprovacdo prévia da Fiscalizagcdo. Serdo estudados, em
especial, os problemas de drenagem que possam surgir e s depois destes estarem convenientemente
resolvidos se executara o enchimento.

Quando ndo se trate de fragmentos de rochas, nem se fagcam ensaios de campo descritos no respetivo
artigo, a espessura da camada de aterro ndao deverd exceder 20 cm, medidos antes do inicio da
compactacdo. Até 90 cm, atras dos encontros, o enchimento serd sempre feito com material granular
sem pedras.

Cada camada deve ser compactada de tal forma que a compactacdo relativa referida ao ensaio de
compactacdo pesada, seja, nos ultimos 60 cm de terraplenagem, de pelo menos 95%. As camadas
inferiores terdo uma compactacdo minima de 90%. No caso de solos ndo coerentes, os valores
referidos serdo 100% e 95%, respetivamente.

No caso dos porticos, os enchimentos serdo feitos simultaneamente em ambos os montantes de
maneira a ndo criar momentos e esforgos adicionais.

Em volta das colunas, muros isolados, etc., o enchimento far-se-a, tanto quanto possivel, para os dois
lados opostos, de modo a ndo dar origem a impulsos unilaterais perigosos. Junto das tubagens, tomar-
se-30 precaug¢des especiais para evitar a sua danificagao.

4.4, ESTABELECIMENTO DO LEITO DO PAVIMENTO

Quando o projeto ndo especifique a execugdo de um leito estrutural, considera-se aquele estabelecido
com a conclusdo da camada de coroamento dos aterros e/ou mediante a regularizacdo e compactacdo
das zonas escavadas da plataforma a pavimentar.

Sempre que, depois de estabelecido o leito do pavimento se observe que o mesmo nao se apresenta
convenientemente estabilizado devido a existéncia de manchas de maus solos, suscetiveis de
comprometer a prestacdo do pavimento, deverdo os mesmos ser removidos na extensdo e
profundidade necessarias, e substituidos pelos materiais especificados neste Caderno de Encargos.

Os materiais de enchimento deverao ser compactados por camadas de espessura nao superior a 0,20
m, com recurso a meios adequados as dimensdes da zona saneada e por forma a obter-se uma
compactacgao relativa superior a 95%, quando referida ao ensaio AASHTO modificado.

4.5. CAMADAS DE BASE EM MATERIAL DE GRANULOMETRIA EXTENSA

Compacidade e reqularidade
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A execucdo da base deve ser tal que sejam satisfeitas as seguintes caracteristicas: indice de vazios,
cujo valor tera de ser, pelo menos, equivalente a uma baridade seca igual a 95% AASHTO Modificado e
com correcao devida a granulometria, ndo inferior a 15%, a ndo ser que devidamente justificado; a
camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada; a superficie da camada deve
ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondula¢Ges ou material solto, ndo podendo, em qualquer ponto,
apresentar diferencas superiores a 1,5 cm em relacdo aos perfis longitudinal e transversal
estabelecidos.

No processo construtivo deve ser observado o seguinte:

deve utilizar-se, no espalhamento do agregado, motoniveladoras ou outro equipamento similar, de
forma a que a superficie de cada camada se mantenha com a forma definitiva; o espalhamento deve
ser feito regularmente e de forma a evitar-se a segregacdo dos materiais, ndo sendo de forma alguma
permitidas bolsadas de material fino ou grosso. Sera feita, em principio, a prévia humidificacdo dos
agregados na central de producdo, justamente para que a segregacdo no transporte e espalhamento
seja reduzida; se na operacdo de compactacdo o agregado ndo tiver a humidade necessaria (cerca de
4,5%) terd de proceder-se a uma distribuicdo uniforme de dgua; se durante o espalhamento se
formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que ndo possa facilmente
ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a escarificagdo e homogeneizacdo da mistura e
subsequente regularizacdo da superficie.

Espessura da base

A espessura de cada camada sera a indicada nos respetivos desenhos-tipo. No caso de se obterem
espessuras inferiores as fixadas no projeto, ndo sera permitida a construcdo de camadas delgadas, a
fim de se obter a espessura projetada. Em principio, proceder-se-a a escarificagdo e reconstrugdo da
camada.

No entanto, se a Fiscaliza¢do julgar conveniente, poderd aceitar-se que a compensagdo de espessura
seja realizada por aumento de espessura da camada seguinte.

5. MATERIAIS

Os materiais a empregar nos aterros ndo devem conter detritos organicos, lixos, terras vegetais,
entulhos heterogéneos, lodos, turfas ou terras de elevada compressibilidade.

Quando forem utilizados produtos de escavagdo de rocha ou detritos de pedreiras, estes materiais
serdao arrumados na base do aterro ficando os seus vazios preenchidos por elementos mais finos.

A dimensdo maxima dos materiais utilizados nos aterros ndo devera exceder metade da espessura da
respetiva camada. Quando forem provenientes de empréstimo devem apresentar uma percentagem
passando no peneiro n240 ASTM inferior a 60%.

Os solos a colocar no metro inferior do corpo do aterro, ndo deverao ser muito sensiveis a agua, o que
determina que a percentagem de material passada no peneiro # n? 200 ASTM nao deva, em regra,
exceder os 30%.
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N3o devem ser aplicados em aterros materiais com carateristicas intrinsecas (nomeadamente o
angulo de atrito interno e a coesdo) suscetiveis de originar instabilidade quando se respeite a
geometria transversal projetada para os aterros; em particular, os solos arenosos incoerentes e
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materiais rolados provenientes de terragos fluviais ou marinhos fdsseis ou atuais, deverdo respeitar
uma inclinagdo maxima h/b= % ao nivel dos taludes de aterro, ou limite mais restrito se as suas
carateristicas o determinarem.

Quanto a materiais evolutivos, tal como xistos e margas, a sua aplicacdo no corpo de aterros estara
dependente de estudo especifico, a realizar pelo Empreiteiro, dele constando, nomeadamente,
propriedades intrinsecas, modo de execucdo da terraplenagem, controlo e carateristicas finais
esperadas.

O Empreiteiro devera garantir a homogeneidade dos solos, de modo a evitar manchas de solos com
carateristicas diferentes.

N3o sera permitida em obra a execucdo de aterros por mistura de solos com diferentes proveniéncias
ou de natureza diferenciada ou ainda de solos com materiais diversos, tendo em vista garantir
resultados fidveis do processo de controlo de qualidade. Nestes termos, diferentes materiais, deverao
ser aplicados em zonas bem diferenciadas dos aterros. A ndo observancia deste principio pelo
Empreiteiro, podera determinar uma ordem de desmonte do(s) aterro(s) em causa, por parte da
Fiscalizacdo.

Os ensaios comprovativos das carateristicas geotécnicas dos solos serdo efetuados de acordo com as
especificacdoes do LNEC, da ASTM, da AASHTO ou do LCPC.

6. TRANSPORTE

Incluem-se nos trabalhos apresentados as operagées de condugdo de produtos escavados e
removidos, desde os locais de extracdo aos vazadouros, e das terras de empréstimo, desde os locais
de origem aos de aplicagao.

Também sdo incluidas as opera¢des de conducdo de produtos escavados a depdsitos provisérios e,
posteriormente, aos locais de aplicagao.

Constitui encargo do Empreiteiro a execug¢ao das operagdes de transporte de produtos escavados
decorrentes da localizagdo das zonas de trabalho e de depdsito, indicados no contrato e no projeto.

Os danos causados nas vias publicas, os embaragos ao transito ou quaisquer outras responsabilidades
perante terceiros, resultantes do tipo de equipamento e das operac¢des de transporte de terras, serao
encargo do Empreiteiro.

7. EMPRESTIMOS E DEPOSITOS

Os locais destinados a extracdo para fornecimento a de terras de empréstimo ou a deposicdo de terras
sobrantes terdao de ser aprovados pela Fiscalizagdo.

34

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, 5.A.

ROOO®

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

As indemnizagGes por empréstimo ou depdsito sdo da conta do Empreiteiro.

8. EXECUCAO

8.1. TRABALHOS PRELIMINARES

Ndo é permitido o inicio da construcdo de aterros sem que, previamente, a Fiscalizacdo tenha
inspecionado o terreno de fundacdo, e dado a sua concordancia para o efeito. A inspecdo sera feita
visualmente e com recurso a passagem de equipamento pesado para detecdo de possiveis zonas
fracas e/ou instaveis. Serdo estudados em especial os problemas de drenagem que possam surgir e s6
depois destes estarem convenientemente resolvidos e aprovados os solos a utilizar se executard o
aterro.

A Fiscalizacdo verificara ainda a adequacao do equipamento de compactacdo as condi¢cdes e materiais
previsiveis; bem como da presenca dos meios de controlo laboratorial.

Se houver que construir aterros com menos de 0,50 m de espessura sobre terreno natural ou
terraplenagem ja existente, a respetiva plataforma deverd ser escarificada, regularizada e
descompactada numa profundidade de 0,50 m, até a baridade relativa especificada. Deverdo de
qualguer modo ser caraterizados os solos numa profundidade da ordem do metro a comparar com a
caraterizagdo prevista a nivel de projeto.

Quando o terreno que serve de base ao aterro apresentar declive superior a 1:5, devera escarificar-se
a sua superficie ou modelad-lo em degraus de forma a assegurar a ligacao ao material do aterro.

8.2. GRAU DE COMPACTACAO

O grau de compactagao relativa a atingir para solos coerentes sera igual ou superior a 95% (ensaio de
compactacdo pesada).

Tratando-se da utilizagdo de solos incoerentes (Eq. de Areia > 30%), o grau de compactacdo relativa a
atingir no leito do pavimento serd de 100% (ensaio de compactagdo pesada), sendo obrigatdrio o
recurso a cilindros vibradores com um peso estatico por unidade de comprimento de geratriz vibrante
ndo inferior a 30 kg/cm.

8.3. TEOR DE AGUA

O teor em agua dos solos, no momento da compactacdo, deve ser tdo préximo quanto possivel do
teor 6timo obtido por ensaio de compactacdo pesada, ndo devendo diferir dele em mais de 2,0%
pontos percentuais.

Dada a importancia daquele fator, é obrigatéria a calibracdo dos dispositivos nucleares de medigao,
durante o controlo “in situ”, para cada tipo de solos, para o que bastara comparar resultados obtidos
com o “speedy” (reagdo com carboreto de calcio em recipiente hermético dotado de mandémetro), por
sua vez previamente calibrado em laboratério; no caso de erros relativos elevados (superiores a 10%),
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torna-se indispensdvel tracar uma curva de calibragdo a partir de, pelo menos, trés pontos, no
intervalo “teor dptimo * 2%. O método da estufa serd o ensaio padrao para determinacao de teores
em agua.

Y

Uma vez espalhada a camada proceder-se-a a sua humidificacdo, se necessario e, entdo, a
compactacdo. Se o material tiver excesso de humidade, ndo deve ser compactado até que o teor em
agua seja o adequado para o que devera ser arejado, nomeadamente, com recurso a grades de disco,
escarificadores, Rotovater, etc...

8.4. DRENAGEM

Os aterros tém de ser construidos por forma a darem perfeito escoamento as aguas.

A superficie das camadas devera ficar sempre com a inclinacdo transversal do projeto, e minima de 4%
a fim de facilitar uma saida rapida de dguas da chuva que, porventura, venha a cair.

A construcdo do corpo dos aterros deverd ser coordenada com a instalacdo de dispositivos de
drenagem externa tais como coletores e aquedutos, por forma a evitar extemporaneas e
inconvenientes aberturas de valas, cuja responsabilidade caberd ao Empreiteiro a menos que a
Fiscalizacdo, face a especificidade de cada caso, tenha previamente autorizado a operacao.

Quando tal autorizacdo ndo tenha sido dada, poderd a Fiscalizacdo determinar os trabalhos que
entender necessarios para enchimento da vala, em moldes que ndo comprometam minimamente a
estabilidade do leito do pavimento e que serdo executados a expensas do Empreiteiro.

8.5. EXECUCAO

Os aterros serdo executados de acordo com as plataformas (cotas) definidas no projeto. As cotas
provisionais a dar aos aterros serdo tais que, apés a compactacdo os assentamentos, se atinjam as
cotas fixadas, com as respetivas tolerancias.

A colocacdo do material de aterro sera iniciada nos pontos mais baixos, por camadas horizontais ou
ligeiramente inclinadas para fora, ficando o material de pior qualidade na parte inferior, melhorando
sucessivamente até que na parte superior se empregue aquele de melhores carateristicas.

Os aterros deverao ser executados por camadas de espessura ndo superior a 60 cm, regadas e bem
compactadas, reservando-se a Fiscalizacdo o direito de aprovar o tipo de equipamento de
compactagdo. A espessura das camadas sera inferior a 20 cm se os meios de compactag¢do nao forem
mecanicos.

O espalhamento de solos, em aterro, far-se-a por camadas sucessivas, ocupando toda a largura da
seccdo transversal, incluindo taludes, e em comprimentos, tais que permitam a humidificacdo e
compactagao de acordo com o especificado, pelos métodos em uso na obra.

O equipamento de transporte de terras e seu espalhamento devera operar sobre toda a largura de
cada camada.
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N3o devera proceder-se ao espalhamento de uma camada sem que a anterior se encontre com o grau
de compactacao exigido.

O processamento final do espalhamento de solos sera feito através de motoniveladora, de forma que
a superficie da camada fique com rasante uniforme e com pendente transversal regular sem
ondulac¢des, definidas segundo critério da Fiscalizacdo.

No fim de cada dia de trabalho, ndo devem ficar solos por compactar. Mesmo no caso em que uma
camada tenha sido escarificada por perda de humidade, por arejamento, e ndo se tenha alcancado o
objetivo pretendido, deverd ser compactada e re-escarificada no dia seguinte, caso seja previsivel
precipitacdo. Em particular, ndo deverao ficar orlas (excedentdrias ou ndo) de solos por compactar, na
crista dos aterros (medida especialmente pertinente no caso de solos incoerentes), mesmo que para
tal se tenha de recorrer a meios de compactacao ligeiros.

Quando se deixe ficar um bordo provisério sobrelevado ao fim do dia de trabalho, com vista a
precaver eventuais ravinamentos, devera proceder-se, antes do espalhamento de nova camada, a sua
eliminacdo, mediante passagem de uma motoniveladora.

As orlas excedentarias sO serdo permitidas, em aterros, na condi¢do rigida de ndo introduzirem
gualquer alteracdo a geometria transversal projetada, se houver terreno para tal disponivel e desde
que a Fiscalizacdo o autorize expressamente.

No acabamento do perfil transversal ndo se poderd exceder em nenhum ponto, 1.5cm abaixo ou
acima dos planos que definem as plataformas. Todas as areas, incluindo taludes, devem ser
regularizadas convenientemente.

N3o sera permitida a execucdo de novas camadas de aterros, sem que a Fiscalizacdo tenha aprovado a
execuc¢do das anteriores.

Nunca podera ser executado um aterro sobre terreno enlameado, gelado ou coberto de geada.

Nos caminhos rurais ou restabelecimentos com piso em “terra batida” devera a camada superficial de
solos (numa espessura minima de 0,30 m) apresentar as seguintes carateristicas:

4<IP<9

CBR > 30%

8.6. ATERROS JUNTO A ELEMENTOS ESTRUTURAIS

De um modo geral, os aterros de enchimento (zonas dos caboucos ndo ocupadas por elementos
estruturais, tardoz dos muros de suporte, paredes, etc.) serdo cuidadosamente executados, devendo o
material a utilizar nos aterros ser de boa qualidade, por forma a evitar assentamentos que
prejudiqguem os pavimentos.

No aterro de volumes muito pequenos e adjacentes a pecas da estrutura, admite-se excecionalmente
que seja realizado por meios ndo mecanicos mas igualmente eficientes.
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Os aterros a executar no tardoz dos muros de suporte sé podem ser executados depois do periodo de
cura das lajes que os suportam e, no minimo, com 28 dias de cura do betao.

Em volta de pilares, colunas e outras formas semelhantes, o enchimento far-se-a, simultaneamente ou
guase, para os dois lados opostos, de modo a ndo dar origem a impulsos unilaterais que possam ser
perigosos. Junto de quaisquer tubagens tomar-se-do precaucles especiais para evitar que sejam
danificadas.

9. ENSAIOS

Na execucdo das camadas de terraplenagem, o Empreiteiro devera satisfazer as seguintes frequéncias
minimas de ensaios que, naturalmente, poderdo ser maiores nas fases de arranque dos trabalhos ou
sempre que condicdes de heterogeneidade o determinem.

TEOI €M ABUA evvviieiiiiiieeeiiiee e ettt e e esvre e e e s sere e e e s saaeaeeeeas 1 ensaio por cada 500 m3;

—  Compactagdo PeSaAda .....cccccveeeeeiiiiee e 1 ensaio por cada 5000 m3;

Granulometria, Limite de Liquidez;

indice de Plasticidade e Azul de Metileno ..................... 1 ensaio por cada 5000 m3;

10. TRANSPORTE A VAZADOURO

A quantificagdo deste trabalho é efetuada por metro cubico (m3) e sera contabilizado pela diferencga
entre o volume de escavacdo e o volume de aterro efetivamente utilizado ndo considerando qualquer
empolamento.
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ESPECIFICAGCAO CC.9 — MOVIMENTACAO DE TERRAS EM VALA PARA

ASSENTAMENTO DE CONDUTAS

1. OBJETIVO

Disposi¢des gerais a observar em escavagoes e aterros em vala para assentamento de condutas.

2. CONDICAO DE PRECO

2.1. ESCAVACAO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro cubico (m3) e é realizada com base na projecao
horizontal da conduta, considerando a profundidade do perfil longitudinal, ou no caso da sua nao
existéncia na profundidade do perfil da vala tipo tendo em consideracdo as seguintes larguras:

— Llargura da vala = DN tubo + 0,50 m para condutas de DN < 0,50 m;
— Largura davala = DN tubo + 0,70 m para condutas de DN> 0,50 m;

considerando os taludes verticais. Os acréscimos de escavacdo, fruto das pendentes dos taludes ou de
outra qualquer natureza ndo sdo contabilizadas para efeitos de medicdo, devendo portanto estar
incluidas no precgo a apresentar.

2.2. ATERRO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro cubico (m3) e é realizada nas condi¢Ges do perfil
tipo considerando as alturas das camadas ja devidamente compactadas descontando o volume
correspondente ao tubo.

2.3. TRANSPORTE A VAZADOURO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro cubico (m3) e serd contabilizado pela diferenca
entre o volume de escavagao e o volume de aterro efetivamente utilizado ndo considerando qualquer
empolamento.

3. EXECUCAO

3.1. ESCAVACAO
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Todas as sobre escavacOes serdo preenchidas com materiais fornecidos e colocados a custa do
Empreiteiro. Salvo indicagdo em contrario da Fiscalizagao, este preenchimento devera exibir as
carateristicas mecanicas e de permeabilidade idénticas as do terreno inicial.

As escavacdes em rocha sa, ndo ripavel, quando necessarias, deverdao ser executadas com recurso a
martelo pneumdtico ou outros meios adequados, a aprovar pela ARM, SA.

O emprego de explosivos sera interdito em qualquer das situacdes.

Caso haja duvidas sobre a seguranca das estruturas existentes, os trabalhos deverdao ser
imediatamente suspensos, sendo da competéncia do Empreiteiro apresentar as solu¢des para que
todas as condig¢Oes de seguranga sejam verificadas. S6 entdo os trabalhos deverao ser retomados.

Todos os trabalhos deverdo ser executados tendo sempre presente a necessidade de garantir a
seguranca do pessoal e da prdpria obra. Quaisquer estragos que sobrevenham em consequéncia das
escavacoes, deverdo ser reparados a conta e pelo Empreiteiro.

Os produtos da escavacdo s6 poderdo ser utilizados como aterro na execucgdo das obras fora das redes
vidrias e nas caixas apenas como preenchimento da escavacdo e nunca em contato direto com as
tubagens e/ou equipamentos. Todos estes casos deverdo se aprovados pela fiscalizacdo.

Os produtos da escavacdao que forem inaproveitdveis ou em excesso para a execucdo das obras
definitivas, deverdo ser colocados em locais de depdsito aprovados pela Fiscalizacdo. Os locais de
depdsito serdo escolhidos de modo que ndo interfiram com a realizacdo dos trabalhos nem com o
funcionamento das obras e ndo dificultem os acessos nem prejudiquem a estética da zona e do
projeto. O empreiteiro ndo tera direito a qualquer pagamento adicional por eventuais custos de
deposicdo de materiais escavados ndo aproveitaveis em aterros ou depdsitos publicos ou privados,
pressupondo-se sempre que estes custos foram refletidos nos custos unitarios de escavagao
apresentados.

O fato de os produtos da escavagdo virem ou ndo a ser utilizados em menor percentagem na execugao
das obras definitivas, ndo serd razdo para qualquer altera¢do dos precos unitarios de adjudicacao,
pressupondo-se que o Empreiteiro se inteirou previamente de todas as condigdes em que iriam
decorrer os trabalhos que se propds realizar.

As zonas escavadas serdao desembargadas de escombros e limpas a fim de poderem ser examinadas
pela Fiscalizagdo.

As entivac¢Oes a fazer deverao ser solidamente executadas através de quadros e pranchdées, de modo a
garantir a perfeita seguranca do pessoal.

O Empreiteiro ndo terd direito a quaisquer indemniza¢des por dificuldades que sobrevenham,
eventualmente, na execu¢do e manutencdo temporaria ou definitiva das escavacbes, ja que se
entende que aquele se inteirou devidamente, antes do inicio das obras, da natureza dos terrenos e
das condicdes do trabalho que se propunha executar.

3.2. DRENAGEM DAS ESCAVACOES
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O empreiteiro deve proceder a evacuacao das dguas das escavag¢des durante a execugdo dos trabalhos
pelos métodos mais adequados a cada caso.

Quando necessdrio, o empreiteiro deve dispor de material de drenagem, incluindo bombas, capazes
de assegurar um trabalho de drenagem continuo.

Os dispositivos de protecdo contra as aguas de drenagem das escavagdes s6 devem ser removidos a
medida que o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir.

Quando se utilizar bombeamentos intensos, devem ser tomadas medidas adequadas, evitando que a
percolacdo de 4dgua possa provocar a remoc¢do dos finos do terreno e prejudicar a estabilidade das
obras ja existentes ou a construir, bem como as das entivacGes executadas.

3.3. ATERROS

O aterro das valas s6 podera iniciar-se na presenca da fiscalizagdo ou com a sua expressa autorizacao.

O leito de assentamento da tubagem serd efetuado com pd de pedra que devera ter 0,10 m apds
aperto.

Serd sempre utilizado p6 de pedra no envolvimento e no recobrimento da tubagem até cerca de 0,20
m acima do seu extradorso apds aperto.

No caso das estradas regionais ou municipais e nos passeios o aterro da vala até a estrutura do
pavimento é todo feito em po de pedra.

No caso das valas em terrenos ou estradas de terra apds a camada de pé de pedra de envolvimento
das tubagens podera ser utilizada o material escavado desde que devidamente limpo de pedras.

Os aterros em caso algum se devem efetuar sobre terreno enlameado, gelado ou coberto de geada ou
ainda sobre vegetacGes de qualquer tipo.

Uma vez assentes as canalizagGes, sobre almofada de areia, deve ser executado o aterro por camadas
regadas, quando necessario, de modo a ficarem com o teor de humidade adequado a obtencdo da
compactacgao relativa especificada, e cuidadosamente batidas com placa vibradora, de modo a que a
terra fique bem apertada contra as canalizagGes e uniformemente compactada para que ndo se
produzam assentamentos diferenciais que possam pdr em perigo a estabilidade das canalizag¢des.

As camadas de aterro ndao devem ter espessura, antes da compactacao, superior a 0,20 m. O grau de
compactacdo exigido sera no minimo de 90% em relagdo ao ensaio Proctor Modificado. Dadas as
limitagGes impostas ao equipamento na zona contigua aos tubos, a espessura da camada a compactar
deve ser ajustada por forma a viabilizar a obten¢do da compactagdo especificada.

Devera ser dada uma particular atencdo as zonas inferiores dos tubos de modo a garantir o seu devido
confinamento. No caso de tubagens instaladas em valas cuja geometria ndo permita este
procedimento construtivo, o respetivo enchimento devera ser efetuado com areia que serd
compactada por molhagem.
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O aterro das caixas devera cumprir com as especificacdes atras referidas podendo no entanto ser
utilizado os produtos escavados para o efeito, exceto nas zonas em contato com a tubagem que
devera cumprir com o estipulado para as valas.
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ESPECIFICAGCAO CC.10 - COLOCAGAO E ASSENTAMENTO DE TUBAGEM

1. TRABALHOS PREPARATORIOS

Ao iniciar a montagem das tubagens, o Adjudicatario deverd assegurar as seguintes condicoes:

a) vala aberta e drenada (se for caso disso), com largura e profundidade adequadas ao didmetro
da conduta e a natureza do terreno, leito regularizado e taludes estabilizados, tudo numa extensao
ndo inferior a média didria de progressdao da montagem;

b) tubagens e acessoérios de ligacdo, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou alinhados
paralelamente ao tracado da conduta, em quantidade pelo menos bastante para um dia de
montagem; e

c) montadores e mdo de obra auxiliar, equipamento, materiais e ferramentas de espécie
adequada e em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e os ensaios das
condutas se possam realizar com eficiéncia e perfeicdo, sem interrupcao e em bom ritmo.

2. ASSENTAMENTO DAS TUBAGENS

O assentamento das tubagens exige prévia autorizagdo da Fiscalizagdo, que sé sera dada depois de se
constatar que as cotas da respetiva trincheira ou das obras de arte sdo as estabelecidas. Todas as
reparagdes que venham posteriormente a tornar-se necessarias por virtude de assentamentos nos
aterros efetuados serdo de conta do Adjudicatario.

Nas valas as tubagens deverdo ficar uniformemente apoiadas no leito de assentamento, ao longo de
toda a geratriz inferior, exceto nas sec¢des transversais correspondentes as juntas de ligagdo, as quais
ficardo a descoberto em todo o seu perimetro, até aprovac¢do do ensaio de pressao interna.

No caso de trogos de tubagem com juntas travadas, os ensaios referidos s6 podem ser realizados
nesses trogcos com as valas aterradas até a cota final, embora com as juntas dos tubos a descoberto.

O fundo da vala devera ser sempre compactado a, pelo menos, 95% do Proctor Pesado, podendo a
Fiscalizacdo mandar executar a sua conta os ensaios de confirmacdo de compactacdo que julgar
convenientes.

3. MOVIMENTACAO DE TUBOS E SUA COLOCACAO NAS VALAS

Tanto no armazém como nos locais de aplicagao os tubos podem ser arrumados por empilhamento.
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Os tubos devem ser transportados, do estaleiro ou armazém para os locais de aplicagdo, em
plataformas de reboque por trator, em camides ou noutros veiculos providos de boa suspensdo e
equipados com dormentes, coxins ou dispositivos de fixagcdo equivalentes, apropriados ao seu perfeito
acondicionamento durante a viagem.

A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte e a sua colocacdo em obras deverao fazer-
se manual ou mecanicamente, consoante for menor ou maior o peso dos tubos e as condi¢des de
assentamento. Em qualquer dos casos serdo manuseados cuidadosamente, com o auxilio de cordas,
cintas ou correias de couro, ou ainda de garras suficientemente largas e protegidas com revestimento
macio, por forma a evitarem-se danos nos tubos ou no seu revestimento, quando exista.

Os tubos devem ser inspecionados antes de serem assentes em obra. Se apresentarem fendas,
mossas, falhas e chochos ou outros defeitos, a Fiscalizacdo podera rejeita-los e recusar a sua
reparacdo para futura aplicacdo.

No caso dos tubos de aco soldado com costura longitudinal, esta devera ficar no tergo superior da

conduta, de modo descontinuo, isto é, em posices desencontradas entre tubos adjacentes,
alternando sucessivamente para um e outro lado da geratriz do extradorso.

Serdo tomadas as precaugdes para se evitarem que entrem nos tubos terras, pedras, madeiras e
quaisquer outros corpos ou substancias estranhas, procurando-se que o seu interior se mantenha
limpo durante o transporte, manuseamento, colocacdo e montagem. Na suspensdo didria dos
trabalhos e sempre que se verifique uma interrupcdo no processo de assentamento da conduta, os
topos livres dos tubos e dos acessérios ja montados deverdao ser tamponados e vedados, por
dispositivos a aprovar pela Fiscalizagcdo, a fim de impedir a entrada de sujidade, detritos, corpos
estranhos e dgua das valas.

Se, ndo obstante todos os cuidados, aparecem na montagem tubos insuficientemente limpos no seu
interior, a Fiscalizacdo determinara ao Adjudicatdrio que antes de os aplicar, proceda a sua lavagem
ou mesmo desinfe¢do, conforme o referido neste Caderno de Encargos.

O assentamento sera feito de jusante para montante e no caso dos tubos com campanula, com esta
para montante, devendo haver sempre o cuidado de lhes dar apoio em toda a extensdo e de garantir o
seu perfeito alinhamento tanto no plano vertical como na horizontal.

Independentemente do tipo de enchimento para a vala especificado neste Caderno de Encargos, o
Empreiteiro assentard os tipos de tubos que utilizar com amarra¢des devidamente calculadas contra a
flutuagdo, sempre que hajam niveis fredticos elevados e que a natureza das tubagens possa colocar
em risco a sua estabilidade.

Os restantes requisitos a atender no correto assentamento dos tubos e boa execucdao das juntas
deverdo obedecer a norma NP-893 ou as indicagdes do fabricante, consoante o tipo de material e de
juntas a aplicar.
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1. DISPOSICOES GERAIS

Para a sinalizacdo das tubagens enterradas em vala, devera ser instalada ao longo delas uma banda
avisadora de polietileno na cor castanha ou azul, conforme se trate de tubagens de dguas residuais ou
de dgua de abastecimento.

O fornecimento e a instalacdo indicados deverao ser realizados de acordo com as seguintes condicdes:

a) a banda avisadora sera instalada sobre toda a largura da tubagem, com o minimo de 0,20 m, e
ao longo dela, conforme pecas desenhadas;

b) a banda avisadora devera ter inscrito, em todo o comprimento e em intervalos de dois em
dois metros, em cor branca e suficientemente legivel, os seguintes dizeres:

- banda a colocar sobre as condutas adutoras:

ATENGAO - CONDUTA DE AGUA EM PRESSAO

(DESIGNACAO DO DONO DE OBRA)

- banda a colocar sobre tubagens de aguas residuais:

ATENCAO - ESGOTOS

(DESIGNAGAO DO DONO DE OBRA)

- banda a colocar sobre as bainhas para enfiamento de cabos:

ATENCAO - SISTEMA DE TELEGESTAO

(DESIGNACAO DO DONO DE OBRA)

c) devera ser apresentado, atempadamente, um protdtipo deste material, para aprovagao pelo
Dono da Obra.
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ESPECIFICACAO CC.12 - CONDUTAS PARA CABOS DE TELEGESTAO

1. DISPOSICOES GERAIS

As condutas para cabos de telegestdo serdo executadas de acordo com o Projeto e as especificacGes
pertinentes, quer no que respeita a materiais, quer a trabalhos (valas, acondicionamento, soldaduras,
assentamento) do Caderno de Encargos.

A instalacdo de tubagem far-se-3, em geral, na mesma vala da conduta principal, em conformidade
com os Desenhos do Projeto.

Em estacOes elevatérias e noutros locais devidamente assinalados a conduta serd instalada em vala
propria, independente da conduta principal, em conformidade com os Desenhos do Projeto.

A tubagem serd regra geral em PEAD, DE 50, estriado interiormente, com pelo menos 40 estrias, e
uma relagdo dimensional SDR 11.

Os tubos serdo pré-lubrificados interiormente por forma a permitir a futura montagem de cabos de
fibra dtica por sopro, ou, em alternativa, com pré-instalacdo de bichas para tracdo de cabos

Todas as condutas de transporte de cabo serdo fabricadas em PEAD, para funcionarem a uma pressao
de servico de 10 bar 202 C com as seguintes propriedades:

o Para uma conduta de PEAD com um didametro exterior de 50 mm SDR 11 (espessura minima
da parede de 4,6 mm), o didmetro interno é de 40,8 mm e pesa aproximadamente 63 Kg / 100 m. A
estrutura interna serd concebida para produzir uma area de contacto entre o cabo e a conduta inferior
a 3,5 mm2. Terd um minimo de 135 estrias em torno da circunferéncia interna com uma altura minima
de 0,3 mm, perfil triangular.

o Todas as condutas devem ser devidamente marcadas sequencialmente ao longo do
comprimento, em intervalos espagados de 1 metro no exterior com o tipo de conduta, dimensado e
data de fabrico. A conduta sera de cor preta e devera ter pelo menos quatro riscas continuas em verde
ou outra cor aprovada, ao longo de todo o comprimento da conduta. A marcagdo sera tal que poderd
ser facilmente identificada a referéncia de topo e fundo da conduta, se necessario durante a
instalagao;

o A conduta sera fornecida em bobines. Cada unidade terd um comprimento minimo
equivalente a 1000 m.

2. JUNCOES DAS CONDUTAS E PECAS DE TRANSICAO

N3o sdo permitidas bossas e/ou outras imperfei¢des internas da conduta nas juntas. Antes de ser
instalada uma juncdo devem-se examinar as extremidades do tubo para verificar a existéncia de
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imperfei¢cdes. A extremidade do tubo e a jungdo propriamente dita deverao ser limpas de areias, lama
e outros detritos.

Deverdo ser resistentes ao arranque criado pela dilatagdo e contracdo dos tubos adjacentes. Todos os
acessorios usados nas condutas e mangas de protecao deverao manter o diametro interior da conduta
ou manga de protecdo adjacentes. Ndo deverdo ser introduzidas irregularidade nem bossas no
interior.

Todos os acessérios deverdo ser dimensionados para a pressdo minima de 10 bar e 202 C e serem
estanques ao ensaio de pressao.

3. INSTALACAO DA CONDUTA

1.1. GENERALIDADES

A instalacdo das tubagens em vala far-se-a de acordo com os requisitos habituais especificados para os
tubos de PEAD. Em geral as mudancas de direcao serao feitas a custa da flexibilidade intrinseca do
material, considerando raios de curvatura ndo inferioresa 1 m.

As condutas serdo instaladas com os comprimentos maximos do fornecimento, ndo podendo ser
seccionada apenas por razoes de facilidade de instalacdo; a quantidade de jungGes a instalar devera
ser a minima possivel.

1.2. ESCAVACAO DA VALA

Se o nivel freatico for elevado na zona onde se vai colocar a conduta, a d4gua serd retirada durante a
colocacao da conduta e o aterro da vala.

A vala deve estar isenta de quaisquer materiais que possam danificar a conduta, incluindo pedras do
proprio terreno.

Apds limpeza, deve ser feito o preenchimento e compactagdo nas zonas irregulares para assegurar a
nivelamento da vala, de modo a que se crie uma “cama” para colocag¢do do PEAD.

1.3. INSTALACAO DA CONDUTA EM VALA SECA

A “cama” para a conduta sera constituida por areia ou solo macio natural livre de objetos de elevadas
dimensdes ndo necessitando de operagdes de crivagem.

A “cama” para a conduta sera alisada tal modo que quando for a instalacdo da conduta ndo surjam
tensdes significativas na conduta em areas desniveladas.

O material constituinte da “cama” para a conduta deverd estar isento de materiais que possam
danificar a conduta.
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A conduta serd instalada apds compactacdo do terreno com um afastamento lateral de 0,25 m da
conduta principal a uma profundidade de 1.5 m em relagdo a cota do terreno apds conclusdo dos
trabalhos.

Caso seja necessario, a conduta serd ancorada para evitar o deslize, o que constitui encargo do
Empreiteiro e se considera incluido na proposta. Dever-se-a ter especial cuidado com os movimentos
provocados pela expansao e contracdo térmica durante o aterro que é feito logo apds a instalagao.

1.4. INSTALACAO DA CONDUTA EM VALA HUMIDA E ZONAS INUNDADAS

Uma vez que o polietileno de alta densidade flutua na dgua, é necessario ancorar ou lastrar a conduta
de forma a manté-la fixa caso a vala contenha dgua durante a instalagdo ou manutencdo subsequente,
ou o solo do terreno ndo permita manter a conduta fixa.

A lastragem serd feita com solo de terreno, pesos de betdo armado ou uma combinagdo de ambos. E
permitida a fixacdo aos pesos de betdo se for usada uma manga de protecdo, DN 125, fixada através
de abracadeiras. De qualquer modo, a conduta ou o seu “casing” ndo deverdao deslocar-se por
flutuacao.

A ligacdo entre a manga de protecdo e os pesos de betdo armado aplicados a tubagem principal serd
folgada na posicao das duas horas.

Em alternativa, nas dreas em que a agua seja continuamente removida da vala durante a construgao,
ou possa sofrer inundagées ao longo do ano, a manga de protecdao com uma conduta dupla de 50 mm
pode ser colocada apds a instalacdo da tubagem principal, e lastrada até 1,2 vezes o valor de flutuacao
negativa e instaladas tipicamente as duas horas da tubagem principal, no sentido do fluxo.

Todos os trabalhos de lastragem descriminados sdo considerados incluidos nos pregos da proposta.

1.5. MANGAS DE PROTECAO PARA A CONDUTA

Em locais onde seja necessdrio proteger a conduta com mangas de protecdo essas mangas serdo de
PEAD DN 125 com espessura minima de 7 mm sem estriamento interno.

1.6. ATRAVESSAMENTO COM A TUBAGEM DE INFRAESTRUTURAS

Nao é permitido o atravessamento da tubagem principal exceto nas esta¢des e nos pontos em que a
construcao da tubagem principal a tal obrigue e mediante aprovacao da Fiscalizacao.

O atravessamento devera ser realizado por baixo da tubagem principal; serd instalada uma manga de
protecdo DN 125 mm com duas condutas de 50 mm. O espagamento em relacdo a tubagem principal
devera ser de pelo menos 0,2 metros.

Caso ocorra atravessamento de condutas, cabos subterraneos ou outras instalacGes, a conduta devera
manter a sua posi¢ao em relagdo a conduta principal da tubagem antes do atravessamento.
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Nos atravessamentos por perfuracdo horizontal instalar-se-do duas condutas de 50 mm de didametro
dentro de uma manga de polietileno de alta densidade de 125 mm. N3do serdo utilizadas pecgas de
unides para interligacdo de seccdes de conduta dentro da manga de protecdo. Os comprimentos
disponiveis evitardo o uso de juntas dentro da manga de protecao.

1.8. ATRAVESSAMENTO DE ESTRADAS NACIONAIS A CEU ABERTO E RIOS

Nos atravessamentos de estradas nacionais e rios a céu aberto instalar-se-do duas condutas de 50 mm
de didametro dentro de uma manga de polietileno de alta densidade de 125 mm.

1.9. CONTROLO DA FLUTUACAO EM ZONAS PANTANOSAS, ZONAS INUNDAVEIS E LINHAS DE AGUA

Nestas zonas colocar-se-do pesos de betdo para lastrar a tubagem e a conduta sera protegida com
uma manga de polietileno de alta densidade de 125 mm, fixada aos pesos de betdo, através de
abracadeiras em Inox ou material apropriado, aprovado pela Fiscalizacao.

Nos atravessamentos executados com perfuracdo direcionada e onde a tubagem de linha ndo seja
protegida com uma conduta, serd instalada uma conduta de aco revestido, igualmente pelo método
de perfuracdo dirigida. A profundidade de instala¢do da conduta serd igual a da linha, e devera manter
a orientacdo normal do tubo.

1.10. CONTROLO EM ZONAS SUJEITAS A EROSAO

Nestas zonas colocar-se-do duas condutas de 50 mm, inseridas numa manga de protecao de
polietileno de alta densidade, com 125 mm de didametro exterior.

1.11. ATRAVESSAMENTO DE FALHAS NO TERRENO

Nestes pontos sera necessdria uma prote¢do especial para o cabo de fibra 6tica. Serd instalado, ao
longo de todo o comprimento da linha da tubagem principal, dentro de uma conduta de polietileno de
125 mm de didmetro exterior, duas condutas de 50 mm de didmetro exterior.

1.12. ATERRO

Todos os trabalhos relativos a limpeza da vala, retificagdo e nivelamento, prepara¢do da “cama”,
instalacdo de manga de protecao, instalacdao da conduta e ensaio deverdo ser realizados para evitar
atrasos nos trabalhos de aterro da tubagem principal.

O material de aterro devera ser isento de qualquer material que possa danificar a conduta.
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Apds o aterro sera feita a limpeza da conduta e serd feito um ensaio final de calibracdao e pressao
usando ar comprimido ou azoto.

A limpeza sera feita utilizando PIG’s de esponja que serdo impulsionados por ar comprimido. Estes
Pig’s serdo em numero suficiente de forma a assegurar que a conduta fique isenta de elementos
estranhos e/ou agua.

Os ensaios de pressdo e calibracdo serdo sempre feitos entre caixas.

Deve cuidar-se para que ao longo da seccdo de ensaio o pessoal ndo esteja colocado em locais que os
possam afetar, caso haja uma falha na sec¢do da conduta ou nas juntas.

O Empreiteiro devera fazer um ensaio com um dispositivo de medicdo do desvio do didmetro ao longo
de toda a conduta apds aterro; devera ter um DE igual a pelo menos 35 mm e comprimento @ 150 mm
e devera passar livremente ao longo da conduta sem que seja necessaria uma pressao excessiva. O
dispositivo sera constituido por materiais ndo agressivos para a conduta (por ex: em teflon maquinado
de acordo com a figura abaixo, ou com discos em teflon unidos por um vardo roscado), e devera
demonstrar que a conduta esta em condicGes para que seja instalado o cabo de fibra ética.

S
S

AN

A
Y

Disco de Calibragdo

150mm

Serdo fornecidos pelo instalador da conduta o dispositivo de localizacdo, equipamento e materiais de
escavacao, reparagdo e aterro. A sec¢do sera continuamente testada até que o medidor de desvios
passe por essa seccdo. O medidor de desvio ndo sera introduzido a jusante do ponto reparado mas
devera passar pela secgao da conduta que falhou o ensaio.

Todos os ensaios de pressao serdo realizados entre caixas a uma pressao de 8 bar g e mantendo a
pressao. Esta pressdo, apos estabilizada, ndo devera ser inferior a 7,5 bar g ao fim de 15 minutos.

Serd usado um registador de pressdo, cujos resultados deverdo figurar no relatdrio final. Caso a
pressdao atinja valores fora dos limites previstos, a zona da fuga serd isolada e reparada, sendo
realizado novamente o ensaio. O instalador da conduta sera responsavel pela localizagdo das fugas e
realizacdo dos novos ensaios, necessarios de modo a tornar a conduta aceitdvel para instalagdo do
cabo de fibra dtica.
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As condutas sobressalentes também serdo testadas tal como previamente descrito.

O Plano de Inspecdo e Ensaio devera incluir um registo do ensaio de eficiéncia que serd mantido para
cada seccdo testada, e fard parte das telas finais.

1.14. INSTALACAO DAS CAIXAS DE VISITA PARA O CABO DE FIBRA OTICA

As Caixas de Visita serdo fornecidas e instaladas pelo Empreiteiro. Os pormenores das Caixas de Visita
estdo representados no Projeto.

A cobertura da caixa sera em ferro fundido e tera superficie antiderrapante. As tampas apés instaladas
deverdo ficar de molde a cobrir totalmente toda a superficie da caixa e garantir a selagem a entrada
de dgua na caixa. A conduta dentro da caixa ndo poderd ser cortada rente, devendo deixar-se um
prolongamento da mesma no minimo de 60 cm, de forma a facilitar as operacbes de teste e
enfiamento do cabo. A unidade serd dimensionada para uma carga estdtica de 10.000 Kg.

1.15. PRIORIDADES PARA LOCALIZACAO DAS CAIXAS DE VISITA PARA CABO DE FIBRA OTICA

A localizagdo das caixas de visita tera em vista as seguintes prioridades:

o Minimizar o nimero de soldaduras;

o Facilitar o acesso as caixas, bem como a sua instalacao;

o Minimizar sobras de cabo;

o Minimizar o impacto aos proprietdrios dos terrenos, instalando as caixas de preferéncia nos

limites de propriedades.

As camaras destinam-se ao enfiamento de cabos, juncGes e transicGes e serdo executadas nos
seguintes locais:

o mudancas de direcdo, em que ndo seja possivel respeitar a curvatura maxima;

o intersec¢do de condutas com jungdo de cabos;

o a montante/jusante das travessias em que se passa de conduta DE50 para DE 125 ou 2 DE 40;
o O afastamento entre camaras sucessivas nao devera exceder 500 m.;

o A lista de localizagdo das caixas de visita sera fornecida pela Concessiondria e sera elaborada

com a assisténcia do Empreiteiro e a Fiscaliza¢do;

o Devera ser evitada a instalacdo de caixas de visita em locais com nivel fredtico elevado. Na
eventualidade da existéncia da dgua na conduta para o cabo de fibra ética, esta terad de ser removida
antes das atividades de instalacdo do cabo de fibra dtica.
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1.16. SINALIZADORES

Serd indicada a posicao de cada uma destas caixas de visita, sendo numeradas de forma sequencial, na
documentacdo “as built”. Sera também fornecida a posi¢do das uniGes de conduta utilizadas.

Todas as caixas de visita e todos os trabalhos subterraneos serdao devidamente marcados.

Em obra serdo colocados os seguintes sinalizadores, que se consideram incluidos no preco da proposta
e que em caso algum dardo lugar a pagamentos adicionais:

o Em todas as caixas de visita;
o Nos pontos onde a conduta ndo segue o tracado da tubagem principal;

Os sinalizadores de cabo e placas identificadoras serdo semelhantes em conce¢do ou estardo
combinadas com os marcadores da tubagem principal. Os sinalizadores propostos serdao submetidos a
aprovacdo da Concessionaria dispondo obrigatoriamente de placa, cravada, com inscricdo de cddigo
de barras que identifique univocamente o sinalizador em causa.

Os sinalizadores podem ser dos seguintes tipos:

o Postes de sinalizacdo e placa(s) identificadora(s) em aluminio ou PVC com materiais e pinturas
resistentes a radiagdo U.V

o Sinalizador superficial plano / Sinalizador nivelado de bet3o.
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CAMARAS DE DESCARGA DE FUNDO, CAMARAS DE TRANSICAO

1. DISPOSICOES GERAIS

As caracteristicas das camaras de visita sdo as indicadas no projeto ou no caderno de encargos,
devendo ainda obedecer ao Decreto Regulamentar n2 23/95, de 23 de agosto — “Regulamento Geral
dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais” - e as
disposicGes da EN 1917.

No caso de se utilizarem elementos pré-fabricados, estes devem obedecer, com excecdo da altura dos
anéis, as caracteristicas fixadas na EN 1917.As superficies interiores devem apresentar aspeto liso,
forma regular e ser isentas de fissuras, chochos ou outras irregularidades. A andlise das
irregularidades serd efetuada com uma régua bem desempenada, com 1 m de comprimento;
considera-se o acabamento aceitavel desde que os desvios maximos entre a régua e a correspondente
geratriz ndo excedam 0,5 cm.

As camaras de visita serdao construidas parcial ou totalmente em betdo armado, conforme desenhos
de pormenor constante do Projeto. No que respeita a materiais e modo de execugdo serd tido em
consideracdo as EspecificagGes Técnicas aplicaveis bem como o especificado no projeto.

As camaras de valvulas e de descarga de fundo serdo construidas integralmente em betdo armado,
conforme desenhos de pormenor constante do Projeto.

As camaras de transicdo de regime em pressdo para regime gravitico serdo construidas integralmente
em betdo armado, conforme desenhos de pormenor constante do Projeto.

Caso omissdo nas pegas de projeto, nas fundacGes das camaras referidas sera executada uma camada
de betdo de regularizagdo, com a espessura minima de 0,10 m, e uma dosagem de cimento de 160 kg
por m3 de betdo.

Ao nivel da fundagdo das camaras referidas deve ser garantida, com uniformidade, uma tensao de
seguranca do solo compativel com os resultados nos ensaios geoldgicos e geotécnicos, ou na auséncia
destes uma tensdo maxima de seguranca do solo de 0,20 MPa. Se aquando da prepara¢do dos
trabalhos, houver duvidas sobre tal valor, a Fiscalizagdo podera exigir ao Empreiteiro a realizac¢do, as
custas do Adjudicatario, dos necessarios trabalhos de prospecdo geotécnica, que deverdo ser
traduzidos em relatério final a apresentar a Fiscalizacdo.

As cotas de fundagdo indicadas nos desenhos de projeto serdao ajustadas em obra face as condi¢Ges de
fundacdo que venham a ser detetadas.
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Se nada for referido em contrario no Projeto, todas as camaras de visita, cdmaras de valvulas e de
descarga de fundo e camaras de transicdo de regime em pressao para regime gravitico serdo pintadas
de acordo com o referido nos n.2s 5 e 6 da presente Especificacao.

2. CAMARAS DE VISITA E QUEDA

Com vista a garantir a estanquidade das camaras de visita, ndo sdo permitidos anéis pré-fabricados até
20 cm acima da ultima ligagao na camara.

As camaras de visita serdo de anéis pré fabricados em betdo armado e de betdo armado sempre que
os niveis freaticos sejam elevados ou as profundidades das camaras sejam acima dos 5 m.

As camaras de visita implantadas em zonas de nivel freatico instalado deverao ter um ensoleiramento
de acordo com as Pecas Desenhadas, por forma a que as forcas de impulsao ndo se facam sentir.

No caso da utilizacdo de anéis de fecho tronco-cdnicos, a abertura util serd de 0,60 m, de forma a
atender a recomendacdo contida no Anexo B da NP EN 124.

As camaras de visita que se localizam em terreno natural, deverao ficar salientes do solo a uma altura
de 40 cm.

Sempre que a profundidade da camara de visita for igual ou inferior a 1.60m, deve aplicar- se uma
camara de visita com cobertura plana.

A profundidade da camara, definida no perfil longitudinal do coletor, deve ser tal que, considerando as
alturas do aro, da tampa de ferro fundido, da cobertura tronco-cénica e dos anéis pré-fabricados, se
empregue um numero exato de anéis, com as dimensdes normalizadas, aumentando-se a altura da
soleira de betdo armado.

As camaras de visita constituidas por anéis pré-fabricados em betdo armado deverdo suportar as
alturas de aterros, profundidade de assentamento e cargas rolantes.

As quedas guiadas deverao ser executadas com acessorios do mesmo material dos coletores, ou com
material compativel.

As golas/mangas passa-muros, deverdo ser incorporadas durante a betonagem da soleira, e serem
compativeis com o material dos coletores afluentes.

O perfil transversal dos canais da soleira deve ser coincidente com as sec¢des de entrada e de saida,
até ao nivel da sua maior largura, prolongando-se por superficies verticais até a cota da geratriz
superior, devendo a linha de crista ser ligeiramente boleada, e serem executados em betao, armado
com fibras metalicas.

Nas camaras de visita constituidas por anéis pré-fabricados em betdo armado, nas uniées de todos os
elementos pré-fabricados sera aplicada um corddo betuminoso ou com um perfil hidro-expansivo em
mastique butilico, e refechadas com mastique ou argamassas impermeabilizantes de elevada
resisténcia quimica, para vedag¢ado e estanqueidade.
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Nas zonas sujeitas a inundacgles estdo previstas tampas estanques em ferro fundido. Todas as tampas
incluirdo o logotipo e a simbologia indicada na Especificacao ET-MCC-147.

Sempre que as camaras de visita ficarem implantadas em vias de circulacdo de trafego intenso ou vias
de circulagdo com cargas elevadas, a gola envolvente da tampa serd em betdo armado.

A escada a instalar para acesso a camara de visita sera constituida por degraus em vardo de aco @25,
revestidos a polipropileno ou fabricados em material compésito pultrudido ou em alternativa em ago
inoxidavel AISI 316. O Empreiteiro submetera a Fiscalizagdo, para aprovacgao, os tipos e materiais que
constituem os degraus que pretende aplicar.

N3do estd prevista a utilizacdo de ligadores metdlicos (parafusos, porcas ou rebites), devendo os
elementos ser chumbados a estrutura. Na eventualidade de ser necessdrio realizar ligacdes mecanicas,
estas deverdo ser materializadas por elementos em ago inox AlSI 316 e buchas expansivas.

Para alturas superiores a 4,00 m, as escadas deverdo ser dotadas de guarda-costas metalicos,
revestidos a polipropileno ou fabricados em material compésito pultrudido ou em alternativa em aco
inoxidavel AISI 316, com arranque a 2,50 m da soleira da cdmara. O Empreiteiro submeterd a
Fiscalizacdo, para aprovagdo, os tipos e materiais que constituem os guarda-costas que pretende
aplicar.

3. CAMARAS DE VALVULAS E CAMARAS DE DESCARGAS DE FUNDO

De um modo geral aplica-se a estas camaras o descrito relativamente as camaras de visita.

4. CAMARAS DE TRANSICAO PRESSAO/SUPERFICIE LIVRE

Na transicdo de regime em pressdao para regime gravitico serdo construidas camaras em betdo
armado. Essas cdmaras possuem um septo que garante o ndo esvaziamento dos trogos em pressdo
durante o periodo de paragem das estagOes elevatérias.

De um modo geral aplica-se a estas camaras o descrito relativamente as cdmaras de visita.

A implantacdo das colunas de ventilagdo sera ajustada em obra de forma a ndo interferir com as
edificagdes vizinhas ou quaisquer outros obstaculos e ndo por em perigo a seguranga quer de pessoas
quer da circulagdo rodoviaria.

Em zonas urbanas a coluna de ventilagdo é substituida por um tubo em acgo, devidamente protegido
com tratamento anti corrosdo, DN100mm, com chaminé na extremidade e prolongando-se no minimo
até 1.00m, acima da cobertura da edificacdo adjacente.
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5. REVESTIMENTO INTERIOR DAS CAMARAS

Sempre que ndo for especificado uma solugdo distinta no Projeto ou nas Clausulas Técnicas, o
revestimento interior das cdmaras em contacto com aguas residuais devera respeitar os os requisitos
minimos de uma das seguintes solucdes:

1.1. PINTURA EPOXICA

Deverdo ser aplicadas as demaos recomendadas pelo fabricante, considerando como minimo duas
demdos cruzadas de tinta, eventualmente diluida no maximo com 5% de produto compativel
recomendado pelo fabricante, com uma espessura seca minima de 150 micron.

1.2. PINTURA EPOXI-HIDROCARBONETO

Deverdo ser aplicadas as demaos recomendadas pelo fabricante, considerando como minimo duas
demados cruzadas de tinta, eventualmente diluida no maximo com 5% de produto compativel
recomendado pelo fabricante, com uma espessura seca minima de 200 micron.

Sempre que a Fiscalizacdo assim o entender, nomeadamente devido a agressividade do liquido em
contacto com o esquema de pintura, podera ser exigida uma demao adicional de produto puro.

1.3. PINTURA COM PRODUTO A BASE DE VINIL

Sempre que ndo especificado no Projeto ou no Caderno de Encargos e em casos devidamente
justificados, a Fiscalizacdo podera aceitar a aplicacdo de esquemas de pinturas com produto a base de
vinil seguindo o esquema seguinte se outro ndo for recomendado pelo fabricante.

o o esquema de pintura deverd aplicar-se o seguinte programa de pinturas:
o Foscagem da superficie com jato de areia

o Aplicacdo de 50 u de éster de vinil

o Regularizagado da superficie com argamassa epoxidica, quando necessario
o Aplicacdo de 400 u de éster de vinil com flocos de vidro de cor branca

1.4. CONDICOES DE APLICACAO

Deverd garantir-se que o suporte apresenta uma resisténcia a tragdo nio inferior a 1.5 N/mm2 e se
encontra devidamente limpo, sem éleos ou gorduras e isento de poeiras ou leitadas de cimento.

Deste modo, previamente a aplicagdo de revestimento interior deve proceder-se a preparagdo com
limpeza por hidropressdo (200 bar), deixando o estado final do suporte sem leitadas, chochos e grdos
de baixa aderéncia, e a elimina¢do da humidade, comprovando-se que a humidade relativa (H.R.)
ambiente é inferior a 80%. Deve ainda verificar-se que a humidade do suporte é igual ou inferior a 5%,
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se outro nao for indicado pelo fabricante. Para a obtengdo destes valores pode ser necessario o auxilio
de ventilacdo e extracdo mecanica.

Devera ser garantido que o suporte se encontra a temperaturas compreendidas entre 10 e 302C e
respeitados os tempos minimos de secagem recomendados pelos fabricantes. O tempo de secagem
efetivo varia usualmente entre 5 a 12 horas, dependendo nomeadamente da espessura e da
temperatura ambiente. E aconselhavel ndo proceder & aplicagdo da camada seguinte enquanto for
possivel marcar com o dedo a camada aplicada.

A aplicacdo serd efetuada recorrendo a pistola de projecdo airless com retoques a pincel ou rolo.
Quando exigida a aplicacdo de uma camada pura serdo utilizados pincéis ou rolos. Em casos
devidamente justificados a Fiscalizacdo podera aceitar a utilizacdo de pistola de projecdo pneumatica.

Apds a conclusdo dos trabalhos devera ser respeitado o periodo de cura indicado pelos fabricantes.
Exceto em situacGes devidamente aprovadas pela Fiscalizacdo esse periodo ndo podera ser inferior a
24 horas.

Em casos onde se verifiqgue a existéncia de humidades e/ou repasses, fissuras, cavidades,
irregularidades e outras sera necessario, e a custas do Empreiteiro, que antes da aplicacdo das
pinturas se proceda a um tratamento/reparacdo dessas areas, por meio de uma impermeabilizacdo
com argamassas, produtos de isolamento e de barramento compativeis com o esquema de pinturas.

1.5. CONTROLO E MEDICAO

Dado que o esquema de aplicacdo de pintura é bastante complexo, deverd haver por parte da
Fiscalizacdo e do fornecedor do produto um acompanhamento sistemdtico de todas as fases da
preparacdo da superficie e da aplicagdo dos produtos.

Como é invidvel a medicdao da espessura da pelicula de tinta sobre o betdo, deverd ser criado um
método de controlo area/volume dos produtos consumidos.

Serdo sempre respeitados os tempos de vida das misturas (pot-life), ndo sendo admitidas misturas
parciais.

Os aplicadores aprovados para esta obra deverdo ser de reconhecida qualidade e competéncia técnica
e apresentar referéncias de obras anteriores.

1.6. SAUDE E SEGURANCA

Devera ser garantida a utilizada ventilacdo/extracdo em todas as fases do trabalho e, durante a
pintura so devera ser permitida a iluminagao anti deflagrante.

Todas as pessoas envolvidas nestes trabalhos deverao utilizar equipamento de acordo com as normas
de seguranga, nomeadamente o aplicador da tinta devera estar equipado com mascara. Pode ainda
constatar-se ser imprescindivel a utilizacdo de equipamentos especiais para respiracdo, com ar
fornecido a distancia e com elementos filtrantes intercalados no circuito.
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As superficies de betdo em contacto com o terreno serdo pintadas com tinta a base de alcatrdo de
hulha, betume asfaltico ou emulsdo asféltica. Sempre que nao for especificado uma solugdo distinta
no Projeto ou nas Cldusulas Técnicas, o revestimento exterior em contacto com o terreno deverd
respeitar os requisitos minimos de uma das seguintes solugdes:

1.7. TINTA BETUMINOSA

Deverdo ser aplicadas as demaos recomendadas pelo fabricante, considerando como minimo duas
demados cruzadas, podendo ser aplicadas imediatamente apds a descofragem.

1.8. EMULSAO BETUMINOSA

Deverdo ser aplicadas as demaos recomendadas pelo fabricante, considerando como minimo duas
demados cruzadas, diluida em 3agua. O suporte deve ser previamente limpo antes da aplicacdo do
produto.

Deverdo ser aplicadas as demaos recomendadas pelo fabricante, considerando como minimo duas
demados cruzadas, diluida em 3agua. O suporte deve ser previamente limpo antes da aplicacdo do
produto.

No revestimento do fundo das cadmaras de visita, cdmaras de valvula de seccionamento e de descarga
de fundo e camaras de transicdo de regime em pressdo para regime gravitico sera observado o
seguinte:

o para as camaras de betdo armado, as soleiras das cdmaras e o arranque das paredes sera
betonado fora da vala, sendo a laje de fundo e paredes exteriores pintadas previamente a sua
colocagdo na vala, se a opcdo for a pré fabricacdo das soleiras.

o para as camaras de anéis pré-fabricados, o fundo da camara incluindo a ligagao aos coletores
serd uma Unica peca, sendo a laje de fundo e paredes exteriores pintadas previamente a sua
colocagdo na vala, se a op¢do for a pré fabricagao das soleiras.
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ESPECIFICAGCAO CC.14 — REALIZAGAO DE ENSAIOS DE PRESSAO EM OBRA

1. OBJETIVO

Esta especificacdo diz respeito a realizacao do ensaio de pressao a efetuar nas condutas dos sistemas
de abastecimento de agua. O seu objetivo é permitir verificar a estanquidade e a estabilidade das
condutas antes da sua entrada em servico.

Os ensaios consistem no enchimento das canalizacdes com elevacao gradual da sua pressao interna
por meio de bomba manual ou mecéanica e na medicdo da agua necessaria para os diferentes ajustes
de pressao.

2. RESPONSABILIDADE DOS ENSAIOS

A responsabilidade de execucdo dos ensaios de pressao das condutas é do Empreiteiro.

Serd por conta do Empreiteiro tudo o que seja necessdrio para a realizacdo dos ensaios, incluindo o
equipamento de bombagem e fornecimento da agua nos diferentes locais dos ensaios. Todos os
ensaios carecem de aprovacao do Dono da Obra e tém de ser realizados na presenca da Fiscalizacdo, a
gual tem de ser prevenida atempadamente da data e do local de realizacdo dos mesmos.

Os resultados dos ensaios constardo de relatdrio escrito a elaborar pelo Empreiteiro e a aprovar pela
Fiscalizagao.

3. DESCRICAO DO ENSAIO

1.1. SELECAO DO TROCO A ENSAIAR E SEU COMPRIMENTO

A selecdo dos trocos a ensaiar sera feita pelo Empreiteiro em conjunto com a Fiscalizacdo, tendo em
conta a programacao das obras e condicionalismo locais, nomeadamente:

o Perfil e extensdo do trogo a ensaiar;

o Diferencial de pressdes entre os extremos do trogo a ensaiar (sempre que possivel a pressao
de servico devera ser constante em todo o troco);

o Localizacdo dos acessérios e respetivos macigos, bem como valvulas de seccionamento;
o Caracteristicas do local e inconvenientes que possam advir para o trafego ou para terceiros.

O comprimento maximo de cada trogo a ensaiar devera ser inferior a 500 m.
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1.2. PREPARACAO DO TROCO A ENSAIAR

Os trocgos a ensaiar deverado estar devidamente amarrados para evitar os deslocamentos das condutas
durante os ensaios. Regra geral, os ensaios s6 se deverdo iniciar apds a cura do

betdo aplicado nos macicos, o que usualmente corresponderd a 7 dias apds a betonagem do ultimo
macico do troco a ensaiar, a menos que se utilizem betdes de presa rapida ou se usem escoramentos
ou tirantes provisérios.

Sempre que possivel, os ensaios deverdo ser realizados com as juntas da tubagem a descoberto para
se poder detetar, por inspecdo visual, as eventuais deficiéncias de execucdo das juntas. Como na
maioria dos casos esta situacdo ndo é possivel deverdo ser mantidas a descoberto os locais de
implantagdo dos acessorios.

1.3. ENCHIMENTO COM AGUA DO TROCO A ENSAIAR

O troco a ensaiar serd cheio com agua de modo a assegurar a expulsdo total do ar. O caudal
recomendado para o enchimento da canalizacdo corresponde a uma velocidade média em seccdo
cheia de cerca de 0,05 m/s. Esta velocidade corresponde ao enchimento de 100 m de conduta em
aproximadamente 30 minutos.

Durante o enchimento verificar se 4 se os dispositivos de purga colocados nos pontos altos das
condutas, marcos de incéndio e bocas de rega, estdo em funcionamento com as valvulas de
seccionamento abertas. Nas condutas principais verificar se existem ventosas. Se no trogo a ensaiar
ndo existirem o6rgdos que permitam a saida de ar, o Empreiteiro deverd instalar dispositivos
provisdrios para esse efeito, ou utilizar os ramais domicilidrios.

1.4. EQUIPAMENTO

A pressao hidrdulica no trogo a ensaiar sera fornecida por uma bomba manual ou mecanica, de acordo
com a dimensdo da canaliza¢do a ensaiar, munida de um mandmetro que permita leituras corretas de
fragcBes de 0,01 MPa (0,1 kg/cm2). A bomba deve possuir um reservatério de agua dotado de um
contador que permita medir o volume de dgua necessario para restabelecer a pressao de ensaio, com
uma precisdo de £ 1,0 litro. O mandmetro e contador deverdo ser previamente calibrados no estaleiro
antes do inicio dos ensaios.

Como em geral os mandmetros tém o seu maximo de sensibilidade aproximadamente ao meio da
escala de graduacdo, recomenda-se a escolha de um mandmetro que permita realizar o ensaio nessa
zona, evitando leituras na extremidade da escala.

4. OPERACOES DE ENSAIO

Apds o enchimento do trogo a ensaiar, este devera permanecer durante um periodo de 24 horas sob
uma pressado estatica inferior ou igual a pressdo de servico da sec¢do em causa. Se durante este
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As partes visiveis da canalizagdo devem ser inspecionadas visualmente apds o periodo de 24 horas. Se
nao se verificarem fugas de agua ou deslocamentos sensiveis da conduta, o troco sera entdo sujeito ao
ensaio de pressdo propriamente dito.

1.5. PRESSAO DE ENSAIO

A pressdo de ensaio serd 1,5 vezes a pressao estdtica de servico, referida ao ponto mais desfavoravel
da conduta (ponto mais baixo). No caso de a bomba de ensaio ficar situada num ponto mais alto que o
ponto mais desfavoravel, as pressGes de ensaio deverdo ser reduzidas da diferenca de cotas. Em todas
as situacdes a pressdo de ensaio ndo devera ser inferior a 0,4 MPa (4 kg/cm?2).

1.6. DURACAO DO ENSAIO

As pressoes de ensaio referidas serdo mantidas durante um periodo de 1 hora.

5. RECECAO DAS CANALIZACOES

No final do ensaio serd medida no manémetro a queda de pressdo verificada e far-se-a o seu
reajustamento até ao valor da pressao de ensaio, medindo rigorosamente no contador a quantidade
de dgua necessdria para o seu restabelecimento.

O troco ensaiado estd apto para ser aceite se o volume de agua para restabelecer a pressao inicial for
inferior ao valor V dado por:

V=0,015xDxLxT
onde:
V — volume limite de dgua para a aceitacdo do troco ensaiado (l)
D — diametro interior da canaliza¢do (m)
L — comprimento do trogo ensaiado (m)
T — duragdo do ensaio (h)

Se este valor for excedido, proceder-se-a a localiza¢gdo do defeito e a sua reparacdo e/ou substituicdes
necessarias para novamente se proceder ao ensaio da tubagem nas condi¢Oes descritas. A canalizagao
nao serd aprovada sem que o resultado do ensaio seja satisfatério.

Apds os ensaios de estanquidade e instalagdo dos dispositivos de utilizagdo, devera ser novamente
verificado o comportamento hidraulico do sistema a pressdo de servico, por forma a garantir que a
construgdo de ramais nao afetou o desempenho do sistema.
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6. PRECAUCOES A TOMAR DURANTE A REALIZACAO DOS ENSAIOS

Durante o periodo de ensaio apenas o operador necessario a realizacdo do mesmo pode permanecer
na vala e nunca se devera colocar junto a bocas de inspecdo, obturadores, curvas ou tés.
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ESPECIFICACAO CC.15 - ARRANQUE E REPOSICAO DE PAVIMENTO EM VALA

1. OBJETIVO

Disposi¢Oes gerais a observar no arranque e reposi¢ao de pavimentos

2. CONDICAO DE PRECO

A medicdo correspondente ao arranque e reposicdo de pavimentos, incluindo todos os trabalhos
necessarios, € efetuada por metro quadrado (m2), tomando-se a sua projecdo horizontal na largura da
vala.

3. GENERALIDADES

Os pavimentos afetados pelos trabalhos deverdo ser repostos a medida que o aterro va ficando
concluido, por forma a evitar a degradacao das condicGes de circulacdo em periodos prolongados de
tempo.

Os pavimentos a aplicar deverdo ser em tudo idénticos aos existentes realizando-se, se necessario,
sondagens que permitam a sua perfeita identificacdo.

Nas areas em redor dos reservatérios e estagdes elevatdrias o pavimento devera ser composto, no
minimo, por uma camada de brita com a espessura de 0,20 m, coroada com uma camada de desgaste
em betdo betuminoso, numa espessura minima de 0,05 m.

As zonas pedonais serdo executadas em lajetas pré-fabricadas de betdo com 0,60 x 0,40 x 0,05 m3,
assentes sobre uma camada de areia com 0,10 m de espessura.

Para além dos pavimentos, deverdo ainda ser repostos os orgdos de drenagem e a sinalizacao,
designadamente no que se refere a horizontal.

3.1. ARRANQUE DE PAVIMENTO

No arranque e reposicdo do pavimento deverdo ser cumpridos os requisitos exigidos quer pela
Camara Municipal quer pela Dire¢do Regional de Estradas ou das autoridades competentes.

Sempre que haja necessidade de proceder ao arranque e reposicdo do pavimento, far-se-d a
marcacdo, o corte, o arranque e a remocdo do pavimento numa largura, que em regra, ndo excedera
0,20 m para cada lado da largura da escavacao a realizar.

Consoante a natureza do pavimento, poderd haver a necessidade de reaproveitar o material
levantado, como é o caso de pavimentos em calgada. Nestes casos as pedras serdo limpas de detritos
e agrupados aguardando o momento de voltarem a ser aplicados na reposi¢cdao do pavimento. No caso
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de materiais ndo reutilizdveis, o empreiteiro promovera, por sua conta, a carga e transporte dos
produtos arrancados para local a escolher pelo empreiteiro, desde que aprovado pela fiscalizacao.

3.2. REPOSICAO DO PAVIMENTO

A reposicdo ou reconstrucdo dos pavimentos sé se iniciara depois do aterro das valas se encontrar
bem compactado e consolidado.

Aquando da reposicdo do pavimento e fundo de caixa hd que garantir que o mesmo seja igual ao
pavimento existente (Betuminosos, Betonilha lisa ou esquartelada, calcada, etc.).

No caso de pavimentos betuminosos nas estradas regionais a reposicao de pavimento devera garantir
as especificacbes aceites pela Direcdo Regional de Estradas e que se resume a:

— Camada de sub-base, com 20 cm de espessura em A.B.G.E., apds compactacdo,
executada com materiais granulados isentos de madeira, folhas, raizes, ervas, lixo ou
outros detritos organicos, apds recalque;

— Rega de impregna¢do em emulsdo betuminosa de rotura lenta do tipo C 50 BF 5 (ECI), a
taxa de 1,0kg por m? de betume residual;

— Camada de base em AC20 base 35/50 (Macadame Betuminoso), por penetracdo, com 12
cm de espessura, apds compactagao.

— Rega de colagem em emulsdo catidnica de rotura rapida do tipo C 60 B 4 (ECR-1), a taxa
de 0,8kg por m2.

— Camada de Base em AC20 bin 35/50 (Mistura Betuminosa Densa) com 6 cm de
espessura, apdés compactagao.

— Apods a conclusdo dos pontos acima descritos devera pavimento ser fresado na totalidade
da meia-faixa e em dois metros além da zona intervencionada em cada via.

— Rega de colagem em emulsdo catidnica de rotura rapida do tipo C 60 B 4 (ECR-1), a taxa
de 0,6kg por m2.

— Camada de desgaste do pavimento "tapete" em AC14 surf 35/50 (Betdo Betuminoso)
com a espessura de 5 cm, apds compactagao.

No caso de estradas ou arruamentos municipais os pavimentos deverdo ter estrutura resistente
semelhante as existentes, aceitando-se nestes casos a utilizagdo de misturas betuminosas a frio desde
gue executadas em conformidade com as especifica¢cdes da Direcdo Regional de Estradas da Madeira.

Preferencialmente, deverdo utilizar-se betuminosos a frios preparados em central, com controlo de
qualidade de fabrico e de materiais utilizados na sua preparacdo. Esta preferéncia serd obrigatdria no
caso de betuminosos a frios coloridos.

Nestes casos, a estrutura resistente tipo a considerar devera ser a seguinte:
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— Camada de sub-base de tout-venant com 25 cm de espessura;
— Camada de betdo simples com 10 cm de espessura;
— Camada de mistura betuminosa a frio com 3 cm de espessura, apds compactagao.

No caso da reposicdo de pavimentos ser executada em ciclovias, a estrutura resistente poderd ser
reduzida para os seguintes valores:

— Camada de sub-base de tout-venant com 10 cm de espessura
— Camada de betdo simples com 5cm de espessura,

— Camada de betuminoso colorido, de 2 cm.
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ESPECIFICACAO CC.16 — EXECUGCAO DE BETAO DE LIMPEZA

1. OBIJETIVO

Disposi¢cOes a observar na execugao de uma camada de betdo destinada a servir de base a elementos
em contato com o terreno, incluindo todos os trabalhos acessérios e complementares.

2. CONDICOES DE PRECO

O preco a fornecer pelo empreiteiro aplica-se ao metro quadrado de betdo de limpeza, de acordo com
a drea de implantacdo do 6rgdo ou estrutura a que se destina, colocado em obra nas condi¢des da
presente especificacdo, compreendendo nomeadamente:

— Fornecimento e colocacdo, no estaleiro, de todos os materiais;
— Fabrico de betdo;

— Preparacdo da superficie para receber o betdo, bem como a execucdo de mestras para
definir a espessura;

— Transporte para o local do trabalho, bem com a sua colocacdo em obra;
— Compactacdo e regularizacdo das superficies;

— Fornecimento e utilizagdo do equipamento necessario.

3. MATERIAIS

Os materiais deverdo obedecer a normas e regulamentos portugueses aplicaveis, bem como as outras
especificagdes inclusas nestas especificacdes técnicas que lhes sejam aplicaveis, devendo usar-se um
betdao com a dosagem minima de 200 kg de cimento Portland normal por metro cubico.

A espessura da camada de betdo sera a indicada no projeto.

No aplicavel respeitar-se-a o disposto na especificagdo “Fabrico e colocagdo do betdo”.

4. EXECUCAO

O trabalho iniciar-se-a pela regulariza¢do, nivelamento e compactac¢do do terreno, a que se seguird a
aplicacdo da camada de betdo depois de terem sido colocadas as marcas ou referéncias para
cumprimento das cotas de fundacao.

No aplicavel respeitar-se-a o disposto na especificagcdo “Fabrico e colocacdo do betdo”.
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Os betdes normais de ligantes hidraulicos a utilizar em trabalhos de betdo simples, armado e pré-
esforcado, deverdo satisfazer ao prescrito na Norma Portuguesa NP EN-206-1 “Especificacdo,
desempenho, producdo e conformidade”.
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ESPECIFICAGAO CC.17 - TRABALHOS EM BETAO SIMPLES E ARMADO

1. OBIJETIVO

Disposi¢cOes a observar na execugao de trabalhos em betdo simples, armado e pré-esforcado.

2. CONDICOES GERAIS

Os betdes normais de ligantes hidraulicos a utilizar em trabalhos de betdo simples, armado e pré-
esforcado, deverdo satisfazer o Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado (REBAP),
na NP EN206-1:2005 — Betdo Parte 1 - Especificacdo, desempenho, producdo e conformidade, NP ENV
13670-1:2005 — Execucdo de Estruturas de Betdo, ao indicado na norma do LNEC-E464:2005, nas
Condig¢des Técnicas e no projeto.

Os tipos, classes e qualidades dos diferentes bet&es a utilizar sdo os referidos no projeto.

3. COMPONENTES.

Os materiais componentes dos betdes de ligantes hidraulicos deverdo satisfazer ao especificado neste
Caderno de Encargos quanto a:

o Inertes naturais britados;

o Cais;

o Cimentos;

o Aditivos e adjuvantes para betdes e argamassas hidraulicas;
. Agua.

Os inertes a utilizar de acordo com determinada composicao de betdo deverdo ainda ter um médulo
de finura que ndo se afaste mais do que 0,20 do mddulo de finura dos inertes que serviram de base ao
estabelecimento da referida composic¢ao.

A determinagdo do mddulo de finura dos inertes serd efetuada segundo a definicdo estabelecida no
seguinte documento:

o ASTM Designation Cl25-68. Terms relating to concrete and concrete aggregates.

O cimento a utilizar de acordo com determinada composicdo do betdo ndo poderd apresentar
caracteristicas de qualidade sensivelmente inferiores as do lote de cimento que serviu de base ao
estabelecimento da referida composicao.
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4. COMPOSICAO

Antes de empregar o betdo, devera ser efetuado o estudo da sua composi¢do a fim de determinar a
dosagem mais conveniente. O Estudo serd desenvolvido tendo em atencao, o projeto, a localizacdo da
obra, as condi¢gdes ambientais de execucdo, os betdes que vao ser utilizados, a finalidade da obra, a
geometria e extensdo os elementos a betonar, as condi¢des de colocacdo e conservacado do betdo, os
niveis de trabalhabilidade, e etc.

O estudo da composicdo serd feito baseado num plano de ensaios para determinacdo das
caracteristicas basicas dos constituintes do betdo. A Fiscalizacdo serd atempadamente informado
deste plano de ensaios, podendo caso julgue necessario solicitar a inclusdo de mais ensaios.

O Adjudicatario entregara a Fiscalizacdo, amostras dos inertes que pretende utilizar, e consideradas
nos estudos dos betdes para que em qualguer momento seja possivel a comprovacao das suas
qualidades e caracteristicas.

Ponderadas todas as condicionantes, e na posse dos resultados dos ensaios dos constituintes, sera
entdo estudada a composi¢do dos betdes a empregar, escolhendo criteriosamente, os inertes, o tipo
de cimento, os adjuvantes, e os aditivos. Este estudo deverd ser presente a apreciacdo da Fiscalizacao
pelo menos com 30 dias de antecedéncia da betonagem do primeiro elemento da obra em que esse
betdo seja aplicado.

O doseamento dos agregados deve ser feito em peso, assim como o do cimento.

A utilizacao de betdo de fabrico industrial, " betdo pronto " ndo dispensa o Adjudicatario de submeter
os respetivos estudos da sua composicdo a aprecia¢do da Fiscalizagdo.

A quantidade de 4gua a utilizar nas amassaduras dependera do grau de humidade dos inertes, e serd a
estritamente necessaria para assegurar a trabalhabilidade mais conveniente a boa e perfeita
colocagdo do betdao em obra, bem como a consisténcia.

A dosagem minima do betdo e a relagdo dgua/cimento deve respeitar o mencionado na especificacdo
do LNEC-E464:2005, ou da norma em vigor a data, para as classes de exposicdo ambiental
especificadas para esta obra.

O tipo de caracteristicas e dosagens dos adjuvantes e das adigdes devem ser devidamente justificados
no estudo do betdo tendo em conta, a finalidade e exposicdo ambiental, a espessura e a extensdo das
pecas a que se destina o betdo. Os adjuvantes e as adi¢cBes serdo submetidos a aprovagao da
Fiscalizacao.

A solicitacdo de aprovagdo dos adjuvantes serd acompanhada de documento, que justifique a razdo da
sua utilizacdo, descricdo das caracteristicas, indicando também quais os procedimentos a considerar
em obra para garantir que serao utilizados produtos rigorosamente iguais aos que estao considerados
no estudo inicial. Neste documento serdo indicadas as caracteristicas fisicas e quimicas dos
adjuvantes, as propor¢des de utilizagdo (gramas ou centilitros por quilograma de cimento), o método
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de o adicionar a amassadura, condi¢cbes de armazenamento, e os ensaios que devem ser feitos para
determinacao das caracteristicas do produto.

O estudo granulométrico deve ser feito tendo em vista a geometria das pecas, e os procedimentos de
vibragdo e cura.

Devem ser apresentados resultados de ensaios de retracdao, mdédulo de elasticidade e rotura para os
betdes a utilizar nas pecas em contacto com o efluente.

O Estudo da composicdo do betdo deverd referenciar as necessidades de trabalhabilidade versus
guantidade de agua da amassadura. Serdo indicados os valores do abaixamento medido no “Cone de
Abrams” para cada betdo e tipo de peca. Estes valores serdo submetidos a apreciacdo do Dono da
Obra.

Os encargos provenientes dos estudos e ensaios (de composi¢cdo e controle) bem como todas as
despesas a eles inerentes, consideram-se incluidos nos precos unitdrios do betdo.

Em anexo a este estudo serd indicada toda a regulamentacdo (Normas Portuguesas e Especificaces
do LNEC), a observar na composic¢ao, fabrico, controlo de qualidade, transporte, e colocacdo em obra
dos betbes a utilizar. Sempre que surjam duvidas ou a Fiscalizagdo o solicite, o Adjudicatario
disponibilizara cépia destes documentos.

Dada a especificidade desta obra o Estudo e Composicdao dos betdes a utilizar estd intimamente
relacionada com a metodologia de execucdo e o Plano de Betonagem, pelo que o Dono da Obra, caso
entenda, poderd proceder a aprovacdo simultdnea deste dois elementos a apresentar pelo
Adjudicatario.

Todos os encargos com o estudo e controle das caracteristicas dos betdes aqui especificamente
mencionados ou ndo, sdao da exclusiva conta do Empreiteiro e consideram-se incluidos nos pregos
unitdrios respetivos.

Os materiais componentes dos betdes de ligantes hidraulicos deverdo satisfazer o prescrito nas
EspecificacGes de “ET - Cimentos, Betdes e Argamassas”, “ET - Inertes para betSes e argamassas” e “ET
— Aguas para betdes e argamassas”, e que fazem parte integrante deste Documento.

Os encargos provenientes dos estudos e ensaios (de composi¢cdo e controle) bem como todas as
despesas a eles inerentes, consideram-se incluidos nos pregos unitarios do betdo.

Independentemente das classes dos betbes especificadas para os elementos da estrutura, a dosagem
minima de cimento é de 280 kg por m3 de betdo acabado.

Em casos de omissdo serdo validas as seguintes normas: Constituintes (EN197 — cimento, EN 450
Cinzas, EN 13263 — Silica de Fumos, EN 934-2 — Adjuvantes, EN 12620 — Agregados, EN 1008 — Agua,
EN 13055-1 — Agregados Leves, EN 12878 — Pigmentos, EN 12350/90 — Ensaios de Bet3o).

O tipo de caracteristicas e dosagens dos adjuvantes e das adi¢des devem ser devidamente justificados
no estudo do betdo tendo em conta, a finalidade e exposicdo ambiental, a espessura e a extensdo das
pecas a que se destina o betdo. Os adjuvantes e as adi¢cBes serdo submetidos a aprovagao da
Fiscalizacao.
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5. FABRICO

O betdo sera feito por meios mecanicos, em central automatica, obedecendo os materiais que entram
na sua composicao as condi¢des atras indicadas, de acordo com as disposi¢cdes legais em vigor, e
sendo cuidadosamente respeitados todos os artigos pertinentes da NP EN206-1:2005 e norma
E464:2005 do LNEC.

Os materiais inertes e o cimento serdo doseados em peso, para todos os betdes.

A central devera ter os contadores de dgua e as balancas devidamente aferidas para que as
guantidades dos materiais introduzidos em cada amassadura sejam as que estiverem previstas na
composicdo do betdo respectivo.

A consisténcia das massas, a verificar por meio do cone de Abrams, e a quantidade de dgua necessaria
serdo determinadas nos ensaios prévios de modo a que se consiga trabalhabilidade compativel com a
resisténcia desejada, com as dimensdes das pecas a betonar e ainda com os processos de vibracao
adoptados para a colocagdo dos betdes e serd verificada a saida da central.

A quantidade de 4gua deverd ser corrigida de acordo com as varia¢des de humidade dos inertes para
que a relagdo agua-cimento seja a recomendada nos estudos de composicdo dos betdes. A humidade
dos inertes devera ser periodicamente determinada, quer com a entrada de novos lotes de inertes,
quer de cada vez que a alteracdo das condi¢Ges atmosféricas o justifique, por forma a que as
correcdes anteriormente referidas possam ser realizadas atempadamente e com o maior rigor.

As distancias entre os locais de instalacdo da central e os de aplicacdo dos betdes serdo as menores
possiveis, devendo os meios de transporte, os percursos a utilizar e os tempos previstos desde a sua
confecgdo até a sua colocacdo ser submetidos a apreciacdo da Fiscalizagdo. O transporte do betdo
devera ser feito por processos que nao conduzam a segregac¢ao dos inertes.

Em zonas de atravessamentos de paredes por tubagens em que se apliquem betGes de selagem em 22
fase (ndo retractil), devera ser introduzido nestes um aditivo impermeabilizante de tipo a aprovar pela
Fiscalizacdo.

Em macicos de amarragdao de maquinas e equipamentos em que a retragao nos chumbadores seja
indesejavel utilizar-se-do argamassas especiais do tipo a aprovar pela Fiscalizacdo.

Tem de ser proposta uma composicdo de forma a Obter uma retragdo menor que 202 e uma
permeabilidade inferior a 20mm.
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6. ENSAIOS PARA O BETAO

Os ensaios de comprovacdo das caracteristicas do betdo serdo efectuados de acordo com a NP ENV
206, com o Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado (REBAP), e com as Normas
Portuguesas e Especificacdes do LNEC aplicaveis.

Os resultados dos ensaios serdo entregues ao Dono da Obra num prazo maximo de 5 dias apds a sua
realizacdo, sendo acompanhados por relatério de andlise dos resultados indicando medidas corretivas
a tomar para o caso de existirem valores ndo satisfatdrios.

Serd ensaiado a permeabilidade uma quantidade de betdo com a composicdo aprovada pelo método
preconizado Cement and Concrete Association (Concrete Society,1987) ou outra equivalente, o que
terd continuidade com mais 5 ensaios durante a fase da obra. Neste ensaio o resultado obtido tera de
ser inferior a 20mm.

Serd ensaiado a retracdo com uma quantidade de betdo com a composicdo aprovada pelo método da
bibliografia LNEC - Especificacdo E-398 (1993): Betdes — Determinacdo da retracdo e da expansao.
Onde tera de se obter uma retragdo equivalente a um valor inferior a 202 longo prazo.

7. VERIFICACAO E FISCALIZACAO

Durante as betonagens serdo realizados ensaios de controlo de aceitacdo dos bet&es. Esses controles
serdo realizados sobre amostras constituidas, cada uma, pelo menos por seis cubos por amassadura,
ou por cada vinte metros cubicos de betdo, se as amassaduras ultrapassarem este valor. A juizo da
Fiscalizagdo, e depois de para cada tipo de betdo se comprovar a sua qualidade, em pelo menos
quatro betonagens independentes e sucessivas, pode o nimero de cubos de cada amostra ser
reduzido para trés, voltando a ser de seis se entretanto se verificarem desvios significativos na
resisténcia dos betdes. Em qualquer caso, em cada betonagem serdo sempre realizadas trés amostras.

Os cubos serdo feitos do betdao das amassaduras destinadas a serem aplicadas em obra e designadas
pela Fiscalizagdo.

Os cubos sé poderao ser fabricados na presencga da Fiscalizagao.

Os cubos serdo executados, transportados, curados e conservados de acordo com a especificacdo
E255-1971 do LNEC e NP EN-206-1:2005.

Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos, a fim de, em qualquer
momento, se verificar o cumprimento das caracteristicas estabelecidas.

Todos os cubos serdo numerados na sequéncia normal dos nimeros inteiros, comecando em 1, seja
qual for o tipo de betdo ensaiado.

No cubo sera gravado ndo sé o nimero de ordem como também o tipo, classe e qualidade do betdo a
que ele diz respeito, a parte da obra a que se destina e a data do fabrico.
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Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:
e Numero do cubo;
o Data do fabrico;
e Data do ensaio;
o |dade;
e Tipo, classe e qualidade;
e Dosagem de ligante;
e Quantidade de agua de amassadura;
e Local de emprego do betdo donde foi retirada a massa para fabrico do cubo;
e Resisténcia obtida no ensaio;
e Média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio;

e Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia
que for estipulada pelo laboratério oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a
composicdao aprovada para o betdo ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes

relagdes:
e R3/R28 = 0.45
e R7/R28 = 0.70
e R8/R28 = 0.73
e R90/R28 = 1.15

e Peso do cubo;
e Observacgoes.

Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de seis, ou de trés, serd preenchido pela
Fiscalizagcdo um "verbete de ensaio", do qual constard o nimero dos cubos, a data do fabrico, a marca
do cimento, a dosagem, a granulometria, a dgua de amassadura, o modo de fabrico e outras
indicacGes que se considerem convenientes. O Empreiteiro recebera o duplicado deste "verbete de
ensaio".

Com base no "verbete de ensaio", e para os cubos mandados ensaiar em laboratério oficial depois de
a Fiscalizagdo ter fixado as datas em que esses cubos devem ser ensaiados, serd entregue ao
Empreiteiro um oficio do Servico Fiscalizador, que acompanhard os cubos na sua entrega ao referido
laboratério. Para o efeito, o Empreiteiro obriga-se a tomar as precaugdes necessarias por forma a que
seja observada a data prevista para o ensaio e a que os resultados dos mesmos sejam comunicados
imediata e diretamente ao Servico Fiscalizador.

Cada controle de aceitagdo sera de acordo com o Plano de amostragem e ensaio e com os Critérios de
conformidade da resisténcia da resisténcia a compressdo da norma NP EN206-1:2005.
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Serdo conduzidos sistematicamente ensaios sobre cubos para determinar a resisténcia a compressao
aos 3 (ou 7) e 28 dias a fim de se poderem planear e controlar devidamente as varias sequéncias dos
trabalhos (mudancga dos cimbres e dos moldes, entradas em carga, subida de cofragens trepantes ou
deslizantes, etc.).

Para as diversas partes constituintes da obra, e com a frequéncia que a Fiscalizagdo entender, serdo
executadas amostras de pelo menos trés cubos cada, os quais devem ser curados nas condi¢des tanto
quanto possivel préoximas das condi¢des reais, com a intencdo de avaliar a resisténcia inicial dos
betdes e verificar a eficiéncia dos processos de cura e protecao adoptados. Nunca desprovendo o
Plano de amostragem e ensaio da NP EN206-1:2005.

Serdo conduzidos sistematicamente ensaios de permeabilidade dos betdes segundo a norma EN —
12390-8:2000 e com a seguinte periodicidade:

a) No minimo um ensaio por cada 100 m2 de parede betonada de 6rgdos em contacto com o afluente;
b) ou 1 ensaio por paramento caso o mesmo tenha uma area menor que 100 m2.
c) na retoma de betonagens da mesma parede sera usado o critério b).

Um betdo considera-se impermeavel quando a penetragdo de dgua é menor ou igual 15 mm quando
ensaiado pela Norma EN —12390-8:2000.

Estes provetes serdo fabricados simultaneamente com os provetes para cura em laboratério e
registados por forma a que entre eles se possa estabelecer a necessaria relagao.

Se a resisténcia dos provetes curados nas condi¢des da obra for inferior a 85% da resisténcia obtida
para os provetes "gémeos" curados em laboratdrio serao revistos os processos de colocagdo, protegao
e cura do betdo em obra.

Se a resisténcia dos provetes de laboratério for muito superior a exigida para a qualidade do betdo em
causa, aos provetes curados em obra bastard apresentarem uma resisténcia superior em 5 MPa a
tensdo de rotura exigida, mesmo que nao atinjam os 85% da resisténcia dos provetes curados em
laboratério.

Os encargos e despesas provenientes dos estudos de composicdo, e dos ensaios de controle e de
informacdo, consideram-se incluidos nos precos unitdrios do betao.

8. PLANO DE AMOSTRAGEM E CRITERIOS DE CONFORMIDADE

Para julgar a conformidade da resisténcia do betdo, o volume de betdo utilizado deve ser dividido em
lotes nos quais é verificada a conformidade.

O volume total de betdo de um lote deve ser fabricado em condi¢des consideradas uniformes, da
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A dimens3do de um lote deve ser:

O betdo fornecido para as fundacdes indiretas de um edificio ou drgao independente - conjunto de
estacas barretas ou pegoes.

O betdo fornecido para as fundag¢des de um edificio ou érgao independente - conjunto de sapatas ou
macigos e conjunto de estacas.

O betdo fornecido para as fundacdes de um edificio ou érgdo independente - conjunto de lintéis e
vigas de fundacao.

O betdo fornecido para cada andar de um edificio ou nivel de um érgado independente - conjunto de
pilares e paredes.

O betdo fornecido para cada andar de um edificio ou nivel de um drgdo independente - conjunto de
lajes e vigas.

Além disso a dimensdao maxima de um lote deve ser inferior a 100 m3

Por cada lote devem tomar-se 6 amostras (4 para lotes com dimensdo inferior a 25 m3) colhidas
separadamente.

Por cada amostra serdo moldados 4 provetes.

O Adjudicatario serd responsavel pela manuten¢do e guarda das amostras, bem como do seu
transporte para o local do ensaio. Os provetes serdo preparados de acordo com a Norma Portuguesa
em vigor os ensaios realizados em conformidade com a Especificagdo do LNEC aplicavel.

Os critérios de conformidade para a resisténcia a compressdo serdao adoptados de acordo com a NP
ENV 206.

O Dono da Obra podera em qualquer altura mandar executar mais amostras e ensaios, do que os que
referidos neste caderno de encargos, pelo que o Adjudicatario terd de ter disponivel em obra os meios
necessarios (equipamentos e mao de obra). O custo dos primeiros 25% dos ensaios a mais realizados
serdao por conta do Adjudicatdrio, os restantes serdao por conta do Dono da Obra caso os resultados
sejam satisfatdrios e o Adjudicatario demonstre que ndo seriam necessarios. Estes ensaios a mais
terdo obrigatoriamente de ser realizados por Entidade independente aceite pelo Dono da Obra.

Por forma a verificar a conformidade do betdo fresco quanto a trabalhabilidade, todos os
fornecimentos serdo submetidos a ensaio de abaixamento do “Cone de Abrams”, na presenca da
Fiscalizacao. Os valores dos abaixamentos dos betdes terdo de estar, para cada tipo de betdo peca a
executar e forma de bombagem, de acordo os intervalos submetidos a aprovacao do Dono da Obra na
fase do estudo dos betdes.

Serdo recusados todos os fornecimentos que ndo verifiguem os ensaios de abaixamento.

Para determinar a maxima dimensdo dos inertes, a dosagem do ligante, relagdo dgua cimento, o teor
de ar incorporado e a consisténcia, devem recolhidas amostras, em cada 200 metros cubicos de betdo,
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e em cada quatro dias de laboragdo continua. Os resultados serdo apresentados com relatério
explicativo dos ensaios realizados, indicando se verificam a conformidade com as caracteristicas
aprovadas pelo Dono da obra.

Os encargos provenientes de todos os ensaios para averiguar a conformidade do betdo utilizado, bem
como todas as despesas a eles inerentes, consideram-se incluidos nos precos unitarios do betao.

9. RECEPCAO.

A recepcdo do betdo serd efetuada, de acordo com o estabelecido neste Caderno de Encargos e na NP
EN206-1:2005.

Se outras regras ndo forem indicadas neste Caderno de Encargos, a divisdo em lotes serd estabelecida
por acordo prévio entre o Dono da Obra e o Empreiteiro, podendo cada lote referir-se a partes da
construcdo, a toda a construcdo, a lotes de pecas, a volumes de betdo fabricado ou a intervalos de
tempo de fabricacdo. Em qualquer caso, um mesmo lote englobard sempre betdo com as mesmas
caracteristicas e fabricados segundo o mesmo boletim de fabrico.

10. REJEICOES DE BETOES.

No caso de a Fiscalizagdo determinar a rejeicdo imediata dos betdes que ndo satisfacam o estipulado
na NP EN-206, podera ser estabelecido um acordo nas seguintes condi¢des:

a) Proceder-se-4, por conta do Empreiteiro, a realizacdo de ensaios normais de provetes
recolhidos em zonas que ndo afetem de maneira sensivel a capacidade de resisténcia das pegas; se 0s
resultados obtidos forem satisfatérios a juizo da Fiscalizagdo, a parte da obra a que digam respeito
serd aceite;

b) Se os resultados destes ensaios mostrarem, como os ensaios de controlo, caracteristicas do
betdo inferiores as requeridas, considerar-se-ao dois casos:

i. Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esforcos) se
situarem acima de 80% das exigidas proceder-se-d4 a ensaios de carga e de
comportamento da obra, por conta do Empreiteiro, os quais, se derem resultados
satisfatdrios na opinido da Fiscalizacdo, determinardo a aceita¢do da parte em duvida;

ii. Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 80% das exigidas, o Empreiteiro
serd obrigado a demolir e a reconstruir as pecas deficientes, a sua conta.

11. ENSAIOS DE CARGA.
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Quando se verificar uma situagdo correspondente a definida nos pontos anteriores, ou a execugado nao
tiver sido realizada dentro das tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a Fiscalizacdo poderd
exigir do Empreiteiro a realizagdo de ensaios de carga.

As despesas com a realizacdo dos ensaios de carga, se efectuados para satisfacdo dos pontos
anteriores, sdo da conta do Empreiteiro, ndo tendo o mesmo direito a receber qualquer
indemnizacao.

As condi¢Oes preconizadas para os ensaios de carga, dura¢do dos ensaios, ciclos sucessivos de carga e
descarga e medicoes a efetuar, serdo objecto de um programa pormenorizado o qual sera
estabelecido pela Fiscaliza¢do.

As sobrecargas a aplicar ndo deverdo exceder as sobrecargas caracteristicas adoptadas no projeto.

Nos ensaios com cargas moveis, a velocidade da carga devera ser, tanto quanto possivel, a velocidade
prevista para a exploragao.

Os ensaios serdo considerados satisfatérios, no elemento ensaiado, quando se verificarem as duas
condicOes seguintes:

° As flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados obtidos
para os modulos de elasticidade dos betdes;

o As flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duragdo de
aplicacdo da carga, por forma a que o comportamento se possa considerar eldstico. Esta condicao
devera ser satisfeita, quer a seguir ao primeiro carregamento, quer nos seguintes, se os houver.

12. COLOCACAO DO BETAO

Plano de betonagem

Pelo menos trinta dias antes da betonagem do primeiro elemento de betdo estrutural, o Adjudicatario
deve submeter a aprovagdo do Dono da Obra de um plano de betonagem.

Este plano de betonagem deve ter em conta pelo menos os seguintes condicionalismos:

1. Os tipos de betbes diferentes a utilizar em obra, aprovados no Estudo e Composi¢gdo dos
Betdes;

2. Os faseamentos de execugao admitidos no calculos das estruturas;

3 A forma de fabrico e fornecimento do bet3o;

4. O transporte para o local da sua colocacao;

5. A trabalhabilidade dos betdes;

6. As interrupgGes de colocagdo do betdo previstas;
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7.

As metodologias de execugdo respeitando os espacamentos maximos entre juntas de

betonagem, especificados no caderno de encargos;

8.
9.
10.

11.

As operacgGes de compactacdo, vibracdo, cura e desmoldagem;
Processos de cura a utilizar para cada tipo de peca;
O tempo de manutengdo de escoramentos e cofragens;

Atravessamentos de tubagens com passa-muros nos Orgdos de tratamento, a aberturas para

passagens técnicas.

111

Devem também ser mencionados no plano de betonagem os equipamentos necessarios para

efetuar todas as operacdes, incluindo ensaios.

11.2

Betonagem

As operacGes de betonagem deverdo obedecer ao prescrito no REBAP e na ENV 206.

O transporte do betdo para as diferentes partes da obra devera ser feito por processos que
nao facilitem a segregacdo, e a colocacdo em obra sera feita por vibragdo mecanica, até que a
agua da amassadura reflua a superficie.

Em betonagem de pilares, logo apds concluida a mesma, devera retirar-se a calda superficial, a
fim de assegurar uma boa superficie de ligacdo com a betonagem seguinte.

Em caso algum se permitird a colocacdo em obra dum betdo que tenha iniciado a presa.

Nenhuma betonagem serd iniciada sem o prévio acordo da Fiscalizagdo, e da aprovagao da
correspondente guia de remessa. Na guia de remessa sera indicado pelo menos o tipo de
betdo, a composicao e a hora de amassadura.

fiscalizacdo deverd ser informada com 24 horas de antecedéncia de qualquer tipo de
betonagem. Nesta informagdo o Adjudicatario deverd identificar a hora prevista para o seu
inicio, o tempo de betonagem expectdvel, o volume de betdo e os processos e equipamentos
de cura que pretende implementar.

O intervalo de tempo entre a amassadura e o fim da vibragdo do betdo ndo devera exceder
uma hora e meia no tempo quente e duas horas no tempo frio, podendo ainda estas
tolerancias ser diminuidas quando as circunstancias o aconselharem.

Cada trogo de elemento da construcdo previsto no respetivo plano de execugdo devera ser
betonado de maneira continua.

A descarga de betdao em queda livre nunca sera superior a 1.5 metros. No caso de descarga
pneumatica, a extremidade da mangueira ndo devera estar a mais de 3.0 metros do local a
betonar e o volume de betdo em cada descarga nao sera superior a 200 litros. Estes valores
devem ser verificados durante a realizacdo do Plano de Betonagem.

Os betGes estruturais ndo deverdo ser colocados em obra com temperaturas ambientes
inferiores a 42C e os outros abaixo de 02C. Caso seja absolutamente necessario betonar a
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11.3

temperaturas inferiores, deverdo aquecer-se os inertes mas nunca o cimento. De um modo
geral, ndo serdo permitidas betonagens com temperaturas ambientes superiores a 402C, a ndo
ser que se adotem medidas apropriadas, aprovadas pela Fiscalizagdo.

A vibracao serd feita com vibradores de frequéncia inferior a 6000 ciclos por minuto, e deve
estender-se a toda a massa a betonar, evitando segregac¢des. Em nenhum caso se deve usar o
vibrador para o espalhamento horizontal da massa. Devera evitar-se o contacto de vibradores
com as armaduras ativas ou passivas a fim de ndo serem danificadas as bainhas, nem
prejudicada a aderéncia das armaduras nas zonas em que o betdo ja estd em comeco de
presa.

Quando houver necessidade de criar juntas de betonagem estas serdo executadas de acordo
com o art228 do RBLH e art271 das Normas Espanholas (EHE) 1998.

As juntas de betonagem sé serdo realizadas de acordo com o previsto no plano de execugao
da respetiva peca, podendo excecionalmente a Fiscalizacdo autorizar a execucdo de juntas de
betonagem ndo previstas naquele plano.

Nas juntas de betonagem em que os betdes apresentem diferenca de idade apreciavel (21
dias), em especial nas pegas mais importantes ou, em pegas em contacto com o efluente, e em
pecas onde exista possibilidade de infiltragcGes de aguas subterraneas, empregar-se-a um
produto adequado na ligacdo dos dois betdes, do tipo “Icosit Kc220/60” da “Sika” ou
equivalente, a submeter a aprovacdo do Dono da Obra, e a aplicar de acordo com as
instrugdes do fabricante.

Deve ser prevista a colocacdo de perfis “water-stop” ou corddes hidrdfilos nas juntas de
betonagem de todas as pegas que se encontram em contacto com liquidos ou com o terreno.

Cura do betdo

A cura do betdo deve ser executada de acordo com o preceituado na NP ENV 206, e no Estudo
da Composi¢ao do Betao aprovado.

A cura poderad ser substituida por protecao das superficies com recobrimentos plasticos ou
outros tratamentos adequados, sempre que tais métodos - especialmente no caso das massas
secas - ndo oferecam garantias necessarias para reter a humidade inicial do betdo na sua
primeira fase de endurecimento.

Em geral, o processo da cura do betdo deve prolongar-se até que se tenha alcangado uma
resisténcia de 70% do valor do projeto.
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1. CONDICOES GERAIS

Os betdes normais de ligantes hidraulicos a utilizar em trabalhos de betdo simples, armado e pré-
esforcado, deverdo satisfazer ao prescrito na Norma Portuguesa NP EN-206-1 “Betdo — Parte 1:
Especificacdo, desempenho, produgao e conformidade”.

Os tipos, classes e qualidades dos diferentes betGes a utilizar sdo os referidos no projeto.

2. CONDICOES DE PRECO

O preco a fornecer pelo Empreiteiro para cada classe de resisténcia e qualidade de betdo, aplica-se ao
metro cubico de betdo colocado em obra, armado e cofrado incluindo todos os trabalhos e materiais
acessorios, nas condicoes da presente especificacdo, compreendendo nomeadamente:

- Fornecimento e utilizacdo dos equipamentos necessarios;

- Estudos de composi¢do granulométrica e respetivos ensaios;

- Fornecimento e colocagdo em estaleiro de todos os materiais;

- Fabrico de betdo;

- Transporte para os locais de aplicagao;

- Colocagdo em obra, incluindo vibragdo e eventual regularizagdo da superficie;

- Tratamento das juntas de betonagem;

- O custo dos ensaios de controlo de qualidade e rececdo dos betbes, do material das
amostras, sua recolha e transporte ao laboratério;

- O fornecimento do equipamento para ensaios;

- Todos os encargos com a reparagao de imperfeicdes existentes e danos devidos aos
tirantes dos moldes ou a extracdo de amostras;

- Operacgdes de cura que forem julgadas convenientes;

- Cofragem e descofragem, incluindo os respetivos escoramentos, cimbres e cavaletes

de apoio, conforme descrito na Especificagdo - Moldes para Betdo;

- O fornecimento e montagem de todas as armaduras de ago para betdo armado
previstas no projeto, conforme descrito na Especificagdo CCV - Aco para Armaduras
de Betdo Armado.

Todos os elementos com volumes inferiores a 0,05 m3, ou os espacos inferiores a este valor, ndo sdo
contabilizados.

80

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, 5.A.

ROOO®

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

3. COMPONENTES DO BETAO

3.1. CIMENTO E OUTROS LIGANTES HIDRAULICOS

Os cimentos a utilizar deverdo satisfazer ao determinado nos regulamentos e documentos normativos
aplicaveis e ao prescrito neste caderno de encargos, em particular a especificacdo - “Cimentos para
betGes e argamassas”, nomeadamente a especificagdo LNEC E 477-2007 - “Guia para a especificacdo
do betdo de ligantes hidraulicos conforme a NP EN 206-1".

Estdo em vigor os seguintes documentos:

— Regulamento da Marca Nacional de Conformidade com as Normas de Cimento, Portaria
n2 860/80, de 22 de outubro e Portaria n2 50/85, de 25 de janeiro;

— Regulamento das Carateristicas e Condi¢cdes de Fornecimento e Recec¢do dos Cimentos,
Decreto-Lei n? 208/85, de 26 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n2 85/92, de 7 de maio;

— Norma Portuguesa NP-2064 - Cimentos. Definigdes, classes de resisténcia e
carateristicas.

— Norma Portuguesa NP-2065 - Cimentos. Condi¢des de fornecimento e rececao.

— Norma Portuguesa NP - 4220 - Pozolanas para Betdo. Defini¢cdes, especificacbes e
verificacdo da conformidade.

3.2. INERTES

Os inertes para betdo de ligantes hidraulicos deverdo satisfazer ao prescrito na norma portuguesa NP
EN 206-1 - “Betdo - Especificagdo, desempenho, producdo e conformidade” e na especificagdo -
“PrescricOes Gerais dos Materiais para o fabrico de betdes e argamassas” deste caderno de encargos,
nomeadamente a especificagdo LNEC E 477-2007 - “Guia para a especificacdo do betdo de ligantes
hidraulicos conforme a NP EN 206-1".

Deverdo apresentar resisténcia mecanica, forma e composi¢dao quimica adequada para o fabrico de
betdo a que se destinam. Exige-se também que ndo contenham, em quantidades prejudiciais, peliculas
de argila ou de qualquer outro revestimento que os isole do ligante, particulas demasiadamente finas
e particulas moles. Ndo devem conter matéria organica e outras impurezas.

Os ensaios referidos na norma NP EN 206 necessarios, em geral, a verificagdo das carateristicas dos
inertes sdao os seguintes:

Determinac¢do da tensdo de rotura a compressao, da rocha de que é obtido o inerte (em
inertes britados);

Determinacdo da resisténcia ao esmagamento (em godos e britas);

Determinacgdo do indice volumétrico;

Determinacgdo de absorcdo de agua;

81

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, 5.A.

ROOO®

Determinacdo do coeficiente de dilatacdo térmica linear;

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

Determinac¢do de quantidade de matéria organica (em areias);
Determinacdo da reatividade potencial com os dlcalis do ligante;
Determinacgdo do teor em inertes muito finos e matérias soluveis;
Determinacdo do teor em grumos de argila;
Determinac¢do do teor em particulas moles (em inertes com a dimensdo minima de

9.51 mm).

Estes ensaios serdo dispensados quando forem satisfatérios os resultados obtidos em ensaios
comparativos.

No caso dos inertes britados, a realizagdo de um dos dois primeiros ensaios da lista dispensa o outro.

De acordo com a NP EN 206-1, no caso de betdes de classe de exposicdo XS3, destinados a ficar em
contato com a agua do mar ou em elementos enterrados que poderdo estar em contato com aguas
agressivas que, nomeadamente, contenham sulfatos em quantidades aprecidveis, prevé-se ainda o
seguinte ensaio:

— Determinacdo da reatividade com os sulfatos em presenca do hidréxido de célcio.

Sempre que haja que garantir que as quantidades de halogenetos, sulfuretos, sulfatos e de dlcalis
contidos nos componentes do betdo ndo ultrapassam os valores especificados na NP EN 206-1, e a
especificacdo LNEC E 477-2007 prevéem-se os seguintes ensaios de inertes:
a) Determinacgdo do teor em halogenetos soluveis;
Determinagdo do teor em sulfuretos;
Determinagdo do teor em sulfatos;

Determinagdo do teor em alcalis soldveis na agua.

3.3. Agua

A 3agua a utilizar em obra, deverd na generalidade ser doce, limpa, isenta de substancias organicas,
6leos ou outras impurezas em solucdo ou suspensao.

A 3gua de amassadura devera obedecer ao disposto na norma portuguesa NP EN 206-1 - “Betdo -
Especificacdo, desempenho, producdo e conformidade” e na especificacdo - “Prescricbes Gerais dos
Materiais para o fabrico de betGes e argamassas” deste caderno de encargos, nomeadamente a
especificacdo LNEC E 372-1993 - “Agua de amassadura para betdes. Carateristicas e verificacdo da
conformidade”. A dgua de amassadura devera ser isenta de cloretos.
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3.4. ENsAIOS DE RECECAO

Os ensaios de rececdao dos componentes do betdo realizar-se-do antes do inicio dos trabalhos e
sempre que seja alterada a origem dos mesmos. Os ensaios de recec¢ao serdo realizados de acordo
com as referidas norma NP EN 206-1 e especificacdo “Fabrico e Colocacao do Betdo”.

O controlo da qualidade dos componentes do betdo sera periodicamente realizado, tomando como
principio o seguinte regime de rotina:

(O] 20 1<T o] (o TSR RRURRRRRNY mensalmente
[ Y=] 0 (=TT semanalmente
A'gua ................................................................................................. semanalmente

O periodo mencionado para o teste da avaliacdo de qualidade de agua serd modificado caso sejam
detetadas flutuacGes das suas carateristicas.

O Empreiteiro devera apresentar as curvas granulométricas de cada classe de inerte.

Diariamente, e sempre que sejam descarregados inertes nos respetivos silos, deverd ser determinada
a humidade nos inertes, de acordo com o descrito na NP EN 206-1 - “Betdo - Especificacdo,
desempenho, producdo e conformidade”, a fim de ajustar a relagdo dgua-cimento.

Para além dos testes mencionados, a Fiscalizacdo, poderd exigir a realizacdo dos ensaios que entenda
por convenientes sobre os componentes do betdo. As amostras poderdo ser obtidas de qualquer
ponto do estaleiro e serdo encargo do Empreiteiro as despesas em mao de obra e equipamento, quer
para a sua obtencdo, quer para a realizagdo dos ensaios.

4. FABRICO E CONTROLO DO BETAO

4.1. ComposicAo Do BETAO

Na obra usar-se-ao os betdes definidos no projeto de execugao.

As composi¢cbes dos diversos betdes a utilizar carecem de aprovacgdo prévia da Fiscalizacdo, que
podera exigir a apresenta¢do dos estudos que conduziram as dosagens propostas para cada
componente.

O Empreiteiro submetera previamente a aprovacdo da Fiscalizacgdo o nome do laboratdrio que
pretende encarregar dos estudos de composicdao dos betdes.

O Empreiteiro obriga-se a mandar efetuar, no mesmo laboratdrio que se encarregar do estudo das
carateristicas e composi¢des dos betbes, os ensaios necessarios ao citado estudo. Em espacial devera
determinar, além da sua resisténcia a compressdo, o mddulo de elasticidade instantaneo, a retrac¢do, a
fluéncia para varios niveis de tensdo, a consisténcia, a porosidade e a permeabilidade.

O Empreiteiro entregara a Fiscalizagdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos dos
betGes para se poder comprovar a manutencdo das suas carateristicas.
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O Empreiteiro obriga-se a encarregar o laboratério que proceder aos estudos preliminares dos betdes
a controlar o seu fabrico, tendo principalmente em vista as corre¢des acidentais a fazer em
consequéncia das varia¢gdes da humidade, da granulometria e de outras causas.

O cimento utilizado sera também ensaiado, sistematicamente, no mesmo laboratdrio, segundo plano
a estabelecer, rejeitando-se todo aquele que ndo possua as carateristicas regulamentares ou que nao
permita a obtencdo das carateristicas exigidas aos betdes da obra. A proveniéncia dos cimentos nao
pode ser alterada durante a execucdo da empreitada, a menos que especificamente e por escrito essa
alteracdo seja aprovada pela Fiscalizacao.

Na composicdo dos betGes podera o Empreiteiro utilizar, observado que seja o disposto na referida NP
EN 206-1, na especificacdo LNEC E 374-1993 - “Adjuvantes para argamassas e betdes. Carateristicas e
verificacdo da conformidade” e NP EN934-2:2000, adjuvantes cuja necessidade se justifique. O
Empreiteiro devera submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo o adjuvante que pretender utilizar, ficando
desde ja proibida a utilizacdo de adjuvantes com base em cloretos ou que contenham quaisquer
elementos corrosivos.

Todos os encargos com o estudo e controle das carateristicas dos betdes, aqui especificamente
mencionados ou ndo, sdo de exclusiva conta do Empreiteiro e sdo considerados incluidos nos precos
unitdrios respetivos.

No betdo de todos os elementos que estejam em contato permanente ou possam estar em contato
prolongado com a agua, serd adicionada diatomite na percentagem de 5% do peso de cimento (2,5 kg
de diatomite por 50 kg de cimento) ou outro impermeabilizante que a Fiscalizacdo aprove.

A dosagem de cimento devera oscilar entre 300 e 400 kg de cimento por metro cubico de betdo, salvo
justificagdo em contrdrio apresentada pelo Empreiteiro a aprovada pela Fiscalizag3do.

O estudo da composicdo do betdo é em todos os casos obrigatério. A utilizacdo de betdo de fabrico
industrial, "betdo pronto", ndo dispensa o Empreiteiro de submeter a respetiva composi¢cdo a
apreciacdo da Fiscalizacdo, sempre que esta a solicitar. A relacdo dgua/cimento devera ser limitada a
0,50.

A Fiscalizacdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados pelo Empreiteiro, caso ndo
concorde com os métodos estabelecidos pelo mesmo, obrigando-se o Empreiteiro a proceder a novos
estudos tendo em atencgdo as observacgGes feitas pela Fiscalizacdo.

Betdo Ciclopico

O fornecimento e aplicagcdo de betdo cicldpico, inclui cofragens e descofragens, sendo composto no
minimo por 60% de argamassa betdo com, no minimo, 250 kg de cimento/m3 (Caso ndo especificado
para betdo ciclépico poderad ser usado o cimento tipo CEM 1), e 40% de pedra partida, estando a
composi¢cdo a apresentar pelo adjudicatario sujeita a aprovagao da fiscalizagdo Os blocos a utilizar
deverdo ter granulometria extensa, entre um minimo de didametro equivalente de 10cm, e didmetro
equivalente maximo de 80 cm.. Os blocos devem ter forma arredondada, devendo ser recusados
todos os blocos com forma lamelar.
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A forma geral do macico deverd ser definida, nas suas superficies verticais ou com elevada inclinagao,
com cofragem. Os blocos de pedra deverdo ser colocados por camadas com, no maximo, 1m de
espessura, sendo entdo colocado o betdo, que devera ser convenientemente vibrado, de modo a
garantir que todos os vazios entre os blocos sdo preenchidos com betdo. Entre blocos devera ser
colocada uma junta water-stop, com 32 cm de largura, no minimo, pelo que a sua fixacdo deve ser
assegurada, bem como garantida a sua integridade. O bet3o cicldpico serd recoberto por uma camada
de betdo armado estrutural, tal como definido nas pecas desenhadas. Deve-se garantir que a
execucdo do betdo estrutural envolvente é feita de modo a obviar aos inconvenientes de ligacdo entre
betGes de diferentes idades.

A Fiscalizacdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados pelo Empreiteiro, caso nao
concorde com os métodos estabelecidos pelo mesmo, obrigando-se o Empreiteiro a proceder a novos
estudos tendo em atencdo as observacdes feitas pela Fiscalizacao.

4.2. MEeDICAO Dos COMPONENTES

A guantidade de agua a utilizar nas amassaduras dependera do grau de humidade dos inertes, e sera a
estritamente necessaria para assegurar a trabalhabilidade mais conveniente a boa e perfeita
colocacgao do betdo em obra, bem como a consisténcia fixada.

O doseamento dos agregados deve ser feito em peso, assim como do cimento.

O doseamento da agua é feito por volume. As betoneiras deverdao ter contadores de 3agua
devidamente aferidos para que a quantidade de agua nelas introduzida em cada amassadura seja
exatamente aquela que o laboratdrio aprovado tiver indicado no seu estudo.

4.3. FABRICO DE BETAO

O betdo serd feito por meios mecanicos, em central automatica, obedecendo os materiais que entram
na sua composicao as condicBes atras indicadas, de acordo com as disposicdes legais em vigor, e
sendo cuidadosamente respeitados todos os artigos pertinentes da NP ENV-206.

Os materiais inertes e o cimento serdo doseados em peso, para todos os betdes.

A central deverd ter os contadores de agua e as balangas devidamente aferidas, para que as
guantidades dos materiais introduzidos em cada amassadura sejam as que estiverem previstas na
composicdo do betdo respetivo.

A consisténcia das massas, a verificar por meio do cone de Abrams, e a quantidade de dgua necessaria
serao determinadas nos ensaios prévios de modo a que se consiga trabalhabilidade compativel com a
resisténcia desejada, com as dimensdes das pecas a betonar e ainda com os processos de vibracdo
adotados para a colocagao dos betdes, e serd verificada a saida da central.

A quantidade de agua devera ser corrigida de acordo com as variacGes de humidade dos inertes, para
que a relagdo agua-cimento seja a recomendada nos estudos de composicdao dos betdes. A humidade
dos inertes devera ser periodicamente determinada, quer com a entrada de novos lotes de inertes,
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quer de cada vez que a alteracdo das condi¢Ges atmosféricas o justifique, por forma a que as
correcdes anteriormente referidas possam ser realizadas atempadamente e com o maior rigor.

As distancias entre os locais de instala¢do da central e os de aplicacdo dos betdes serdo as menores
possiveis, devendo os meios de transporte, os percursos a utilizar e os tempos previstos desde a sua
confecdo até a sua colocagdo ser submetidos a apreciacdo da Fiscalizagcdo. O transporte do betdo
deverd ser feito por processos que nao conduzam a segregacao dos inertes.

Em zonas de atravessamentos de paredes por tubagens, em que se apliquem betdes de selagem em
22 fase, deverd ser introduzido nestes um aditivo impermeabilizante de tipo a aprovar pela
Fiscalizagdo.

Em macicos de amarracdao de maquinas e equipamentos, em que a retracdo nos chumbadores seja
indesejavel, utilizar-se-do argamassas especiais do tipo a aprovar pela Fiscalizacdo.

Quando houver necessidade de efetuar o fabrico de betdo em condicdes de temperatura
desfavoraveis, o Empreiteiro submeterda a aprovacdo da Fiscalizacdo as medidas especiais que
pretende adotar, devendo estas respeitar o disposto na NP ENV 206 ja referida

4.4, ConTROLO DE QUALIDADE E RECECAO DO BETAO

Betdo fabricado em estaleiro

Durante as betonagens, para controlo e verificacdo da qualidade do betdo executado, o Empreiteiro
fabricara provetes cubicos de 20 cm de aresta, de acordo com o Regulamento de Estruturas de Betdo
Armado e Pré-esforcado (R.E.B.A.P.) ou de 15 cm de aresta de acordo com a NP EN 206-1, para
determinagdo da tensdo de rotura por compressao, dentro da seguinte rotina, devendo as amostras
serem obtidas de amassaduras diferentes, em momentos a indicar pela Fiscalizagdo. Cada amostra
sera constituida em geral por trés provetes (cubo).

O numero de provetes a colher sera sempre um multiplo de trés imediatamente superior ao nimero
resultante da aplicagdo dos critérios seguidamente mencionados:

Uma amostra (3 provetes) por cada elemento ou trogo de obra betonado de uma sé vez;
- e Uma amostra (3 provetes) 75 m3 de betdo e um méximo de 15 amostras por dia;

— No caso de betonagens continuas deverdo ser preparadas amostras, cada uma
constituida por um minimo de 3 provetes, com frequéncia diaria;

— A Fiscalizagdo poderd ainda mandar executar mais do que uma amostra (3 provetes
cada) da mesma amassadura.

Os cubos serdo feitos do betdo de uma amassadura destinada a ser aplicada em obra e designada pela
Fiscalizagdo e s6 poderdo ser fabricados na presencga da Fiscalizagcdo de acordo com as suas instrugoes,
em moldes metalicos, e deverdo apresentar as suas faces bem desempenadas.
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Os ensaios para avaliacdo das carateristicas do betdo fresco serdao realizados sobre uma amostra por
cada camido betoneira de betdo, tomando-se em conta as tolerancias.

Para os abaixamentos tomar-se-3o os seguintes valores limites de acordo com a NP EN 206:

— -Fundagdes, laje de fundo e laje de cobertura .......ccccceeeeciieeeciiee e S3
— - Paredes, Vigas € PIlares ......uuuiiciiiiieiiie e S4
— - Com transporte €M CONAULA ....uuiiiiiiiiieiiiiiieeecieee et e et e e e e ssaree e e ssabaeeessaaaeeeens S4

Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos a fim de, em qualquer
momento, se verificar o cumprimento das carateristicas estabelecidas. Todos os cubos serdo
numerados na sequéncia normal dos nimeros inteiros, comecando em 1, seja qual for o tipo de betdo
ensaiado. No cubo sera gravado ndo sé o nimero de ordem como também o tipo, classe e qualidade
do betdo a que diz respeito, a obra e a data do fabrico.

Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:
— numero do cubo
— data de fabrico
— data do ensaio
— idade
— tipo, classe e qualidade
— dosagem
— quantidade de 4gua de amassadura
— local de emprego do betdo de onde foi retirada a massa para o fabrico do cubo
— resisténcia obtida no ensaio
— média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio

— -resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia
que for estipulada pelo laboratdrio oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a
composicdo aprovada para o betdo ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes
relagdes (Ri - Resisténcia aos i dias):

" Rs3/ Rxs=0.40
" R;/ Rs=0.65
" Ru/Rxs=0.85
" Reo/Ras=1.20

= peso do cubo
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= observagées

A conservacdo dos cubos durante o endurecimento obedecerd ao que for determinado pela
Fiscalizacdo, de acordo com as condig¢Bes climatéricas existentes.

Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de 3 (trés), sera preenchido pela Fiscalizagdo
residente um “verbete de ensaio”, do qual constard o nimero dos cubos, a data de fabrico, a marca
do cimento, a dosagem, a granulometria, a agua de amassadura, o modo de fabrico e outras
indicacGes que se considerem convenientes.

O Empreiteiro receberd o duplicado do “verbete de ensaio”.

Os cubos serdo transportados para o laboratério de ensaio, devidamente acondicionados e por forma
a que nao se deteriorem.

Com base no “verbete de ensaio”, e depois da Fiscalizacdo ter fixado a data em que os cubos devem
ser ensaiados, serd entregue ao Empreiteiro um oficio do Servico Fiscalizador, que acompanhard os
cubos na sua entrega ao laboratério que ha de proceder aos respetivos ensaios. Para o efeito o
Empreiteiro obriga-se a tomar as precaucées necessarias por forma a que seja observada a data
prevista para o ensaio e a que os resultados dos mesmos sejam comunicados imediata e diretamente
ao Servico Fiscalizador.

Os cubos (provetes) serdo ensaiados a compressdo aos 7, 14 e 28 dias de idade, sendo ensaiado em
cada data um dos provetes da amostra. Se se verificar que os testes aos 7 dias revelam uma tensao de
rotura inferior a 70% da tensdao média de rotura prevista para essa idade, proceder-se-a ao reben-
tamento do 29 provete da respetiva amostra e no caso de serem confirmados os valores anteriores, o
fabrico e colocagdo do betdo deve parar até serem avaliados as causas de tal desvio. Neste caso ndo
havera rebentamento de cubo aos 28 dias.

Os valores carateristicos dos betdes que resultam de uma distribuicdo estatistica, serdo determinados
em cada semana para as respetivas amostras. Para além dos resultados acima referidos, serdo
calculados semanalmente os valores carateristicos tendo em conta a globalidade dos resultados das
amostras até a data conhecidos. Todos os valores serdo determinados independentemente para cada
tipo de betdo e para os resultados obtidos nos ensaios aos 7, 14 e 28 dias. Em qualquer dos casos os
valores carateristicos dos betdes devem satisfazer as condi¢Ges fixadas na regulamentagao em vigor e
neste caderno de encargos.

Sempre que o valor carateristico da tensdo de rotura por compressao aos 7 dias de idade for inferior
ao especificado no respetivo relatério do estudo da composicdo ou ao minimo que, com base nos
resultados anteriores, é razodvel esperar para se obter aos 28 dias o valor carateristico da tensdo de
rotura do betdo, ou sempre que o valor do coeficiente de variagdo for superior a 16% para os bet&es
de qualidade 1, serdo suspensas as betonagens com o tipo de betdo em causa, averiguando-se
imediatamente a causa que originou tais resultados e procedendo-se, com o acordo da Fiscalizacdo as
necessarias corregdes.
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A Fiscalizagdo reserva-se ainda o direito de além dos ensaios de rotina promover a realizacdo de
outros ensaios quando o achar necessario. Estes ensaios sé serdao da conta do dono da obra se os
resultados obtidos forem concordantes com os resultados dos ensaios realizados pelo Empreiteiro.

Sempre que se verifigue uma das anomalias referidas em j) ou m) a Fiscalizacdo, exigird que se
proceda, a cargo do Empreiteiro, a pesquisas da resisténcia real do betdo colocado em obra, por um
processo ndo destrutivo (andlise de propagacdo, recolha de amostras intatas para ensaios de rotura
por compressao). Esta pesquisa deve ser efetuada nos elementos betonados apds o ultimo ensaio que
tenha dado resultados admissiveis.

Sempre que a tensdo de rotura por compressao, obtida no ensaio dum cubo aos 28 dias, seja inferior
ao valor carateristico da tensdo de rotura da respetiva classe, a Fiscalizagdo procedera como em o),
em relagdo a todos os elementos que foram betonados no dia em que foi colhida a amostra.

A Fiscalizacdo podera modificar o esquema de rotina apresentado, face a apreciacdo dos programas
de betonagem a apresentar pelo Empreiteiro, de modo a adaptd-lo as conveniéncias do progresso e
controle da obra.

Betdo fabricado em central industrial (Betdo Pronto)

Serdo integralmente aplicdveis as regras definidas no ponto anterior

Podera ser dispensada a realizacdo, total ou parcial, dos ensaios de rececdo do betdo fabricado em
central industrial se a entidade proprietdria da central apresentar prova de que o fabrico e transporte
de betdo sdo controlados pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil ou por outro laboratério
oficial.

A colheita das amostras efetuar-se-a durante a descarga do carro no local da obra, retirando-se em
geral um provete por cada carro.

Controlo das Carateristicas de Durabilidade do Betdo

O controlo das carateristicas de durabilidade e aderéncia do betdo podera envolver os seguintes
ensaios no betdo efetivamente aplicado:

— ensaios de permeabilidade, “in situ” e em provetes no laboratdrio
— ensaios de porosidade

Caso venham a realizar-se, estes ensaios serdo definidos pela Fiscalizagdo, tanto no que se refere as
metodologias de ensaio como em relagdo as regras de aceitagao.

Controlo de Aceitacdo do Betdo

O controlo de aceitagdo do betdo serd efetuado para cada tipo e classe de resisténcia do betdo
separadamente, de acordo com os critérios referidos na norma NP EN 206-1.

4.5, EQUIPAMENTO PARA ENSAIOS
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Os provetes deverdo ter forma rigorosamente cubica, com 20cm de aresta segundo o R.E.B.A.P. ou 15
cm de aresta de acordo com a NP EN 206-1, devendo o Empreiteiro dispor das condi¢cdes adequadas
para a conservacdo dos provetes até a data do ensaio.

O Empreiteiro deverd ainda dispor da aparelhagem necessdria para os ensaios de abaixamento e
espalhamento.

5. TRANSPORTE DE BETAO

As distancias entre os locais de instalacdo das betoneiras e os da colocacdo dos betdes em obra serdo
as menores possiveis, devendo os processos, meios de transporte e percursos a utilizar desde a
betoneira aos locais de aplicacdo dos betées bem como os tempos previstos para o transporte dos
mesmos ser submetidos a apreciacdo e aprovacao da Fiscalizacao.

No caso de utilizagdo de bombas de betdo devera ser indicado o rendimento da maquina, distancia de
transporte e didametro da tubagem.

N3o serd permitido qualquer processo de transporte ou transbordo que possa causar segregacoes,
assentamento ou fratura dos inertes mais grossos, excessiva secura, exagerada exposicao a chuva e ao
sol, ou a quaisquer outros efeitos que prejudiquem a sua qualidade.

6. BETONAGEM, CURA, ACABAMENTO E DESMOLDAGEM

6.1. PLANO DE BETONAGEM

Antes de iniciar as betonagens, devera o Empreiteiro apresentar a Fiscalizagdo o programa de trabalho
da betonagem, em que se indiquem claramente a localizagdo das juntas de trabalho.

Quando sejam de recear os efeitos de retragdo, a Fiscalizagdo podera mandar deixar em aberto as
juntas de betonagem, com a largura suficiente para que possam ser betonadas posteriormente.

6.2. PREPARACAO DOS MOLDES OU SUPERFICIES A BETONAR

Tanto no caso de moldes de madeira, como para os metdlicos ou de matérias plasticas, etc., as
superficies devem apresentar-se limpas e isentas de quaisquer detritos, incluindo ferrugem ou calda
de cimento.

Serdo incluidos nos moldes todos os tacos para fixagdes, contramoldes para atravessamento de
tubagens de modo a evitar posteriores operagdes de corte e de abertura de rogos.

As arestas das superficies de betdo serdao chanfradas a 459, tendo 1,0 a 1,5 cm de cateto a sec¢do
triangular resultante do chanfro, quer esta corresponda a um enchimento quer a um corte da peca
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especificacdo, “Moldes para Betdo”.

Quando a betonagem assentar em rocha ou em betdo, sé devera ser iniciada depois de as superficies
a cobrir terem sido cuidadosamente limpas com meios adequados, tais como escovas, jatos de ar ou
agua, ou picagem no caso de betdo, para retirar toda a leitada endurecida.

As superficies destinadas a receber betdo deverdo ser previamente humedecidas, sem reterem 4gua
empocada, e se a Fiscalizacdo assim o determinar, revestidas por uma camada de argamassa de 0.1 a
1.5 cm de espessura e de traco ndo inferior a 500 kg de cimento por metro clbico de argamassa.

No caso de existir juntas de betonagem de idade diferente estas deverao ser tratadas de forma a que
a resisténcia da ligagdo devera garantir uma forga de tracao resistente de pelo menos 2 MPa no ensaio
de “pull off”, a realizar aos 28 dias, em concordancia com o seguinte procedimento:

— As superficies deverao ser lavadas a jato de ar e agua e retirada a “nata” que se mostre
desagregada, a fim de se obter uma boa superficie de aderéncia;

— Serd empregue uma “cola” ou “argamassa” apropriada, a base de resinas epoxi, tipo SIKA
Epocem 110 ficando a decisdo do seu emprego e modo de aplicacdo ao critério da
Fiscalizacao

6.3. CoLocAcAo Do BETAO

A betonagem devera satisfazer ao estabelecido no R.E.B.A.P. e na Norma Portuguesa NP EN 206-1,
atendendo ainda ao especificado no projeto e neste caderno de encargos.

O intervalo de tempo entre a saida do betdo da betoneira e a conclusdo da compactagdo no local
devera ser fixado em cada caso pela Fiscalizagdo, consoante as condi¢des climatéricas e tendo em
vista que todas as operacdes deverdao decorrer antes de iniciada a presa. O processo de transporte e
descarga deve evitar a segregacao ou desagregacdo do betdo e a perda da dgua de amassadura.

Depois de vazado nos moldes ou no recinto que vai preencher, o betdo sera espalhado por processos
manuais ou mecanicos em camadas que ndo excedam 0,30 m de espessura e cada camada serd
colocada e compactada antes que a precedente tenha comecado a fazer presa, para impedir a
formacao de juntas ou superficies de separagdo no betdo. Quando se utilizarem vibradores de
superficie, a espessura das camadas de betdo ndo devera ser superior a 0,15 m.

Se a temperatura no local da obra for inferior a 02 centigrados, ou se houver previsdo de tal vir a
acontecer nos 5 dias subsequentes, a betonagem ndo serd permitida. Para temperaturas
compreendidas entre 02 e +52 centigrado, as betonagens sé serdo realizadas se a Fiscalizagdo o
permitir desde que sejam escrupulosamente observadas as seguintes medidas:

Emprego de adjuvantes, tais como aceleradores do endurecimento, aceleradores da
presa e do endurecimento e substancias que baixem a temperatura de congela¢do da
agua;
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Aguecimento da dgua de amassadura, ndo excedendo, no entanto, 602 centigrados;

Aguecimento dos inertes (em geral, os de dimensdes inferiores a 20 mm), nao
excedendo, no entanto, a temperatura média de 5092 centigrados e a temperatura
local de 1002 centigrados;

Se os inertes ou a d4gua orem aquecidos a temperaturas superiores a 402 centigrados, a
sequéncia de juncdo dos componentes na betoneira deve ser tal que o ligante nao
entre em contato primeiramente com o componente que esta a temperatura mais
elevada.

Se a temperatura, no local da obra, for superior a +302 centigrados, a betonagem nao sera permitida a
ndo ser com a autorizacdo expressa da Fiscalizacdo e desde que sejam escrupulosamente observadas
as seguintes medidas:

Emprego de adjuvantes, tais como retardadores de presa e plastificantes;

Arrefecimento da agua de amassadura, podendo chegar a utilizar-se gelo moido, mas de
tal modo que no final da amassadura o gelo se encontre completamente fundido;

Arrefecimento dos inertes, humedecendo-os e promovendo a evaporacdo da agua
(mantendo-os em local arejado e a sombra;

Utilizacdo do ligante a temperatura o mais baixo possivel.

A temperatura do betdo deverd ser controlada de tal forma que, quando da sua colocacgdo, a
temperatura do betdo ndo seja inferior a 52 centigrados nem superior a 352 centigrados.

Para cumprimento do estipulado na cldusula anterior, o Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro um
termémetro devidamente aferido devendo proceder ao registo das temperaturas nos dias de
efetivacdo das operagGes a que se referem os nimeros anteriores, bem assim como as dos cinco dias
seguintes.

A betonagem ndo sera realizada em periodos de chuva intensa.

No caso particular de obras submersas em que nao possa ser evitado, por esgotamento ou por desvio
da agua, o contato desta com o betdo fresco, devem tomar-se medidas para minimizar o arrastamento
dos componentes do betdao, em especial o ligante. As disposi¢des a adotar dependerdo de a dgua se
encontrar ou ndo em movimento e da profundidade a que se realizar a colocacdo do betdo,
atendendo ao indicado nas alineas seguintes:

a) No caso de a velocidade da dgua ser superior a 3 m/min.,
independentemente da profundidade, o processo mais
adequado de colocacdo do betdo sera por meio de sacos
de tecido poroso (por exemplo juta), os quais serdo
preenchidos até cerca de 2/3 da sua capacidade, de
modo a manterem deformabilidade que lhes permita
emoldarem-se entre si e as superficies com que ficardo
em contato;

92

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, 5.A.

ROOO®

No caso de a velocidade da agua ser inferior a 3 m/min., ndo haverd, em geral, que
recear o deslavamento do betdo por acdo dindmica da agua; no entanto, se a
profundidade de colocagdo for superior a 0,80 m, deve ser depositado diretamente
no local a betonar, ndo devendo atravessar sem protecdo a camada de dgua. Para
isso poder-se-do utilizar sacos, conforme anteriormente referido, ou dispositivos
especiais, tais como baldes com abertura pelo fundo, funis, etc. No caso de utilizacao
de baldes, deve evitar-se que os seus movimentos e descarga provoquem, por efeito
de émbolo, agitacao prejudicial da dgua; no caso de utilizacdo de funis, a extremidade
destes ndo deve ser levantada acima da superficie da massa de betao;
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Em todos os casos de obras submersas, o betdo deve ser colocado em regime, tanto
guanto possivel, continuo, por camadas horizontais, devendo a velocidade de
progressdo da espessura ndo ser inferior a 0,30 m/hora. Em caso de interrupc¢do, o
recomeco da betonagem deve promover-se em um prazo nao superior a 12 horas,
sendo conveniente remover da junta a leitada que | se tenha acumulado;

Além dos processos indicados para evitar o deslavamento do betdo, poderd em certos
casos ser recomendavel o emprego de aceleradores de presa, com vista a reduzir o
tempo em que o betdo esta fresco e pode ser afetado pela dgua.

Cada elemento de construcdo devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem intervalos
maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento das diversas
fases construtivas procurando-se sempre a reducdo dos esforcos de contracdo entre camadas de
betdo com idades diferentes.

6.4. COMPACTACAO

O betdo serd empregue logo apds o seu fabrico apenas com as demoras inerentes a exploracdo das
instalagdes.

No caso de betdo moldado, a vibracdo deve ser realizada imediatamente apds a sua colocacdo, ndo
podendo o periodo de espera ser superior a 30 minutos ou um periodo inferior se a composi¢ao
empregue assim o justificar.

Salvo determinagdao em contrdrio, todo o betdo serd compactado e a compactacdo serd feita
exclusivamente por meios mecanicos (vibracdo de superficie, vibracdo dos moldes e pervibragdo). A
vibragao sera feita de maneira uniforme, até que a dgua de amassadura reflua a superficie e por forma
a que o betdo figue homogéneo. As carateristicas dos vibradores serdo previamente submetidas a
apreciacdo da Fiscalizagdo, devendo os vibradores para a pervibragao ser de frequéncia elevada (9000
a 20000 ciclos por minuto). A intensidade de vibracdo sera suficiente para produzir na massa um
abaixamento de 2,5 cm num raio de 50 cm em rela¢do ao aparelho. O Empreiteiro dispora do nimero
de vibradores necessdrios para garantir a compactacdo do material durante os quinze minutos
seguintes a cada descarga.

A vibracdo deve ser feita introduzindo e retirando lentamente o aparelho em posicdo vertical e com
cuidados especiais junto das armaduras, cantos e angulos das cofragens.
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A duracdo desta operacdo depende da composicdo e consisténcia do betdo devendo ser suficiente
para garantir uma perfeita compactacao do mesmo, ndo podendo, no entanto, ser excessiva pois dara,
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nesse caso, origem a segregacao dos materiais.

O intervalo de tempo entre a amassadura e o fim da vibracdo do betdo nao poderd exceder meia hora
no tempo quente e uma hora no tempo frio, podendo, ainda, estas tolerancias ser diminuidas quando
as circunstancias o aconselharem e desde que, tal procedimento, seja aceite pela Fiscalizagao.

A aplicacdo dos vibradores devera ser feita em pontos uniformemente distribuidos na superficie a
betonar, de modo a que a sua acdo se exerca regularmente sobre toda a massa.

A vibracdo ndo podera ser feita tdo préxima da frente de betonagem que dé origem ao deslizamento
da massa descarregada.

N3do deverdo aplicar-se os vibradores diretamente sobre as armaduras em sectores ou camadas de
betdo que ja tenham ultrapassado o estado plastico, por endurecimento.

N3o serd permitida a vibracdo da massa com o fim de a transportar por deslizamento através da
cofragem.

A acdo dos vibradores serd acompanhada pelos dispositivos considerados convenientes para que
sejam conseguidas superficies lisas, suaves e de betdo denso em cantos e zonas de contato com a
cofragem e nos locais inacessiveis aos vibradores.

Quando tenha de interromper-se a betonagem temporariamente, proceder-se-d, antes do
endurecimento do betdo, a limpeza ndo sé do massame formado sobre a superficie exterior mas
também de quaisquer substancias estranhas, para que fique exposta uma superficie viva de
betonagem.

A colocagdo do betdo serd continua de junta a junta.

6.5. INTERRUPCOES DA BETONAGEM

Em principio, ndo serdo permitidas interrup¢des de betonagem por periodo superior a 30 minutos.
Casos especiais deverdo ser sempre submetidos a aprovagdo da Fiscalizagdo.

No caso de exceder o tempo previsto deverao ser tomadas medidas idénticas as tomadas para as
juntas de betonagem

Sempre que o intervalo entre o fim de uma betonagem e o inicio de outra, sobre ou contra ela, for
superior a 15 dias a superficie da primeira deve ser convenientemente picada e mantida humida
durante, pelo menos os 3 dias que antecedem a betonagem seguinte.

6.6. JUNTAS DE TRABALHO

O Empreiteiro devera submeter a aprovac¢do da Fiscalizacdo a localizagdo das juntas de betonagem de
trabalho que ndo se possam evitar. As juntas de betonagem soé terdo lugar nos pontos onde a
Fiscalizagdo o permitir, de acordo com o plano de betonagem previamente aprovado.
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As juntas de betonagem sé terdo lugar nos pontos onde a Fiscalizacdo o permitir de acordo com o
plano de betonagem aprovado. Antes de comecar uma betonagem as superficies de betdo serao
tratadas convenientemente de acordo com as indica¢Oes da Fiscalizagao, admitindo-se, em principio,
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0 seguinte tratamento:

As superficies serdo lavadas a jato de ar e de agua e retirada a “nata “ que se mostre
desagregada expondo a superficie de aderéncia sendo absolutamente vedado o
emprego de escovas metadlicas no tratamento das superficies de betonagem;

As juntas deverdo, de preferéncia, ser tratadas até 6 horas apds a betonagem; caso
contrdrio, necessitardo de uma pressdao de ar e dgua mais elevada ou mesmo o
tratamento com martelo pneumatico leve ou maceta e ponteira para se remover a
leitada superficial e expor a face em inertes, devendo este tratamento ser realizado 3
dias apds a betonagem.

Serdo empregues “cola” ou “argamassa” apropriada (em principio a base de resinas
epoxidicas) para assegurar a aderéncia entre a camada de betdo fresco e o betdo ja
endurecido e sem que o Empreiteiro tenha direito a qualquer indemnizagdo por este
trabalho. Se for utilizada argamassa, a espessura da camada n3ao deve ser exceder os
2 centimetros.

A betonagem de cada troco deverd ser precedida pela montagem completa das
armaduras transversais em pelo menos 0,50 m acima da junta de betonagem ou do
limite superior da cofragem.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevagdo a executar posteriormente deverdo ser,
passadas 2 a 5 horas, limpas as 4reas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-se essas
zonas de forma analoga a atras indicada.

Nas faces visiveis dos elementos em elevacdo (pilares, paredes, muros, etc.), as juntas so serdo
permitidas nas sec¢des em que se confundam com as juntas de cofragem.

Em elementos de betdo “a vista” ndo serdo toleradas escorréncias ou diferencas de seccdo, pelo que
as juntas de cofragem terdao de ser convenientemente vedadas e as cofragens cuidadosamente
apertadas entre si ou contra pecas ja betonadas, devendo para tal ser obrigatoriamente utilizados
como vedante perfis de borracha macia ou equivalente.

Se uma interrupcdo de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betdo sera demolido na
extensdo necessaria, por forma a conseguir-se uma junta convenientemente orientada; mas antes de
se recomegar a betonagem, e se o betdo anterior ja tiver comegado a fazer presa, a superficie da junta
devera ser cuidadosamente tratada e limpa por forma a que ndo figuem nela inertes com a
possibilidade de se destacar. A superficie assim tratada devera ser molhada a fim de que o betdo seja
convenientemente humedecido, ndo se recomecando a betonagem enquanto a agua escorrer ou
estiver acumulada.

Em todas as juntas de betonagem sera disposta uma junta vedante do tipo WATER-STOP.
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Depois de retirada a cofragem serdo cortados, até a profundidade de 15 mm em rela¢do a superficie
de betdo, todos os ferros e arames que aparecam, por meio de cinzel, corta-arame ou corta
autogéneo.

As superficies de aco cortadas serao pintadas com zarcdo ou produto equivalente.

As depressdes e vazios serdo limpos de betdo solto, lavadas e cheias com argamassa de cimento e
areia ao traco 1: 2 que, depois de ter feito presa, sera polida com pedra de "Carborundum" para assim
se obter a mesma cor do material circundante.

6.7. CURA E PROTECAO DE BETAO NA OBRA

A cura do betdo tem uma importancia fundamental para que se atinja o objetivo de produzir um betao
de alta qualidade e durabilidade. A cura do betdo deverd ser concebida por forma a garantir o
controlo da temperatura do betdo.

A cura e protecdo do betdo deve comecar imediatamente apds a betonagem e pelo menos nas
primeiras 72 horas o betdo deve ser protegido de temperaturas ambientes inferiores a 02 centigrados.

Apds a betonagem e a vibragdo (quando aplicavel) o betdo serd protegido contra as perdas de agua
por evaporagdo e contra as temperaturas extremas, usando nomeadamente, os meios a seguir
indicados:

Manter as superficies de betdo protegidas pelos moldes, ndo os retirando
prematuramente e, quando os moldes forem permeaveis, manté-los humedecidos;

Revestir as superficies pelas quais se da a evaporagdao com materiais impermeaveis ou
com materiais humedecidos, no caso de serem permeaveis, ou ainda aplicar sobre as
superficies, por pintura, peliculas que contrariem a evaporagao;

Manter continuamente molhadas as superficies expostas.

Aplicagao de compostos de cura que formem membranas protetoras.

O Empreiteiro devera submeter a apreciacdo da Fiscalizacdo o processo que pretende utilizar para a
cura do betdo.

A protecdo do betdo devera assegurar que o betdo ndo seja arrastado ou afetado na sua composicao,
pela dgua da chuva.

A cura mais eficaz é a que se baseia na manutencdo da humidade do betdo, ficando a
responsabilidade do Empreiteiro optar pelo processo de cura mais adequado para o local.

De modo a reduzir as consequéncias dos fendmenos de retracdo do betdo, durante o seu processo de
cura, devera atender-se as seguintes recomendagdes:

—  Utilizacdo de betdes pouco fluidos, com uma baixa relagdo agua/cimento A/C <0,43;

— Adocdo de um esquema de betonagem por painéis alternados, de forma
aproximadamente quadrada (painéis primarios com cerca de 25,0 x 25,0 m? e painéis
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secundarios com cerca de 4 m de largura). Aquando da betonagem as armaduras dos
painéis primdrios adjacentes ndo deverdo estar ligadas;

— Betonagem dos painéis secundarios apds estar concluida a betonagem dos painéis
primarios, com intervalo minimo de 45 dias entre a betonagem do painel primdario e do
primeiro painel secunddrio a ele adjacente. As emendas de armaduras entre painéis
secunddrios e primdrios deverdo respeitar os comprimentos de amarragao
regulamentares;

— Manutengdo, em permanéncia, de uma toalha de dgua sobre os painéis, logo apds a sua
betonagem, durante pelo menos 12 dias;

— Adocdo de aditivo do tipo RHEOCURE SFR-2 ou RHEOMAC 100 (ambos da BETTOR MBT),
ou similares, a aprovar pela Fiscalizacdo, aplicados segundo as recomendag¢des do
respetivo fabricante.

A cura devera manter-se pelo periodo necessario para assegurar os objetivos anteriormente referidos,
com um minimo de 12 dias.

O periodo de cura depende da composicao do betdo, das condi¢cdes de temperatura e humidade.

Deve ser evitado o transito sobre a camada betonada até 12 horas apds a conclusdo da betonagem.

6.8. DESMOLDAGEM

Nas operagdes de desmoldagem devera obrigatoriamente ser respeitado o disposto no R.E.B.A.P., na
NP EN 206-1 e no presente caderno de encargos, em particular na especificacdo “Moldes para Betdo”.

Exceto em casos especiais, devidamente fundamentados em ensaios em provetes e apds acordo da
Fiscalizacdo, a desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais sé podera ser realizada quando o
betdo apresente uma resisténcia de, pelo menos, 2/3 do valor carateristico e nunca antes de 3 dias
apos a ultima colocagdo do betdo ou apds a aplicacdo do pré-esforco previsto para a fase em causa.

7. REJEICAO DOS BETOES

No caso de os resultados dos ensaios das amostras para pesquisa da resisténcia real, confirmarem que
o betdo ndo atinge a resisténcia especificada, o betdo sera rejeitado e a Fiscalizacdo podera, se o
julgar necessario, exigir a demolicdo da obra ou parte da obra em causa. Neste caso, o Empreiteiro
podera propor uma solugdao que anule os inconvenientes que possam advir dos defeitos verificados e
gue tera de ser aprovada pela Fiscalizacdo.

No caso da Fiscalizagdo determinar a rejeicao imediata dos betdes, quer no que se refere a resisténcia,
quer no que se refere as carateristicas de durabilidade que ndo satisfacam o estipulado, o acordo para
aceitacdo parcial poder3d, a juizo da Fiscalizagdo ser estabelecido nas seguintes condi¢Ges:
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Proceder-se-4, por conta do Empreiteiro, a realizacdo de ensaios ndo destrutivos ou a
ensaios normais de provetes recolhidos em zonas que ndo afetem de maneira
sensivel a capacidade de resisténcia das pecgas; se os resultados obtidos forem
indiscutivelmente satisfatorios, a parte da obra a que digam respeito sera aceite.

Se os resultados desses ensaios mostrarem, como os ensaios de controle, carateristicas
de betdo inferiores as requeridas, considerar-se-do dois casos:

Se as carateristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esforgos) se
situarem acima de 85% das exigidas, o Empreiteiro sofrerd uma
penalizacdo no valor do preco unitario a aplicar a quantidade de obra em
guestdo, ou proceder-se-a a ensaios de carga, por conta do Empreiteiro,
que, se derem resultados satisfatérios, determinardo a aceitacdo da parte
da obra em duvida, sem outra penalizagdo.

a.1)Se as carateristicas determinadas forem
inferiores a 85% das exigidas e a menos que a
Fiscalizacdao decida aceitar parcialmente o
betdo se a seguranca estrutural ndo ficar em
risco, o Empreiteiro serd obrigado a demolir
e reconstruir as pegas deficientes, a sua
conta.

Quando se verificar uma situagdo correspondente a definida em b1), ou a execug¢do nao
tiver sido realizada dentro das tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a
Fiscalizacdo podera exigir do Empreiteiro a realizacdo de ensaios de carga.

As condicOes preconizadas para o ensaio de carga, a duragdo do ensaio, os ciclos
sucessivos de carga e descarga e as medi¢des a efetuar serdo objeto de um programa
pormenorizado o qual sera estabelecido de acordo com a Fiscalizacdo.

As despesas com a realizacdo do ensaio de carga sdo da conta do Empreiteiro, ndo
tendo o mesmo direito a receber qualquer indemnizagao.

As sobrecargas a aplicar ndo deverao exceder as sobrecargas carateristicas adotadas no
projeto.

O ensaio sera considerado satisfatdrio, no elemento ensaiado, quando se verificarem as
duas condig¢Bes seguintes:

— as flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados
obtidos para os mddulos de elasticidade dos betdes;

— as flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duragdo de
aplicacdo da carga, por forma a que o comportamento se possa considerar eldstico. Esta
condicdo devera ser satisfeita, quer a seguir ao primeiro carregamento, quer aos
seguintes, se os houver.
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Todo o betdo relativamente ao qual se verifique a aplicacdo das cldusulas do nimero anterior serd
pago ao Empreiteiro a 85% do valor contratual se as carateristicas determinadas excederem 85% das
exigidas ou a 50% daquele valor se forem inferiores, a ndo ser que a Fiscalizacdo decida a sua
demolicdo. Na hipdtese de demolicdo sé serd pago o novo betdo colocado, constituindo encargo do
Empreiteiro o betdo demolido, os custos da demolicdo e da recuperacdo das armaduras ou da sua
substituicdo, bem como das cofragens necessarias para a recolocacao do betdo.
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8. ENSAIOS DE CARGA

Quando se verificar uma situacdo correspondente a definida no ponto 7, ou a execucdo nao tiver sido
realizada dentro das tolerdncias fixadas ou normalmente admitidas, a Fiscalizacdo podera exigir do
Empreiteiro a realizacdo de ensaios de carga.

As despesas com a realizacdo dos ensaios de carga, se efetuados para satisfacdo do ponto 7, sdo da
conta do Empreiteiro, ndo tendo o mesmo direito receber qualquer indemnizagao.

As condi¢Oes preconizadas para os ensaios de carga, dura¢do dos ensaios, ciclos sucessivos de carga e
descarga e medicoes a efetuar, serdo objeto de um programa pormenorizado o qual sera estabelecido
pela Fiscalizagdo.

As sobrecargas a aplicar ndo deverdo exceder as sobrecargas carateristicas adotadas no projeto.

Nos ensaios com cargas moveis, a velocidade da carga devera ser, tanto quanto possivel, a velocidade
prevista para a exploragao.

Os ensaios serdao considerados satisfatérios, no elemento ensaiado, quando se verificarem as duas
condigdes seguintes:

As flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados
obtidos para os mdodulos de elasticidade dos betdes;

As flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duragao de
aplicagdo da carga, por forma a que o comportamento se possa considerar elastico.
Esta condicdo devera ser satisfeita, quer a seguir ao primeiro carregamento, quer nos
seguintes, se os houver.
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ESPECIFICACAO CC.19 — FUNDAGCOES DE BETAO ARMADO

1. OBJETIVO
Esta Especificacdo respeita a execucdo de todos os trabalhos de betdo armado em fundagbes, em

conformidade com o dimensionamento referido nos desenhos de pormenor do projeto, incluindo
cofragens, bem como todos os trabalhos subsidiarios.

2. CONSIDERACOES GERAIS

Os betGes serdo das classes indicadas nas pecas desenhadas.

A vibracdo sera mecanica, com vibradores de poténcia correspondente as massas a vibrar, embora em
elementos ndo resistentes esta vibracdo mecanica possa ser dispensada com prévio acordo da
Fiscalizacdo. Tem que haver o cuidado de ndo encostar os vibradores as armaduras para que a
vibragdo ndo se transmita ao betdo que ja iniciou o processo de presa.

Antes de iniciada a betonagem devera ser colocada no fundo do cabouco uma camada de 5 a 10 cm
de bet3o pobre de 160 Kg de cimento por m3 de bet3o.

Da superficie superior do betao de regularizagdo ou de selagem, sera retirada toda a goma depositada
até aparecer a parte sa do betdo, e s6 depois se colocara a armadura da laje.

O aco para betdao armado na laje de fundagdao obedecera ao Regulamento de Estruturas de Betdo
Armado e Pré-esforcado.

As cofragens e escoramentos dos elementos de betdo armado, terdo a necessaria rigidez segundo o
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado.

Quando os terrenos laterais ndo forem suficientemente coerentes, serdo executadas entivagdes, de
modo a impedir que as terras desprendidas se incorporem nas massas. Estas entiva¢des deverdo ser
retiradas a medida que o trabalho progride, deixando o terreno lateral bem apertado contra o betdo.
Igualmente serdo retiradas todas as cofragens antes da colocagdo das terras de enchimento.

N3o serd permitida qualquer betonagem, quer de betdo de regularizagao ou selagem, quer de betdo
estrutural, sem autorizacdo expressa da Fiscalizacao.

3. EXECUCAO DAS SAPATAS

As sapatas serdo executadas, em principio, por processos tradicionais, observando-se o que estiver
indicado neste Caderno de Encargos.

Ndo sera permitida qualquer betonagem, quer de betdo de regularizagdo, quer de betdo estrutural,
sem autoriza¢do expressa da Fiscalizagao.

100

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, 5.A.

ROOO®

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

Em todos as fundagdes sera executada uma camada de betdo de regularizacdo, com a espessura de
0,05 m conforme se indica nos desenhos de construgao.

Todo o betdo sera vibrado com vibradores para a massa, tendo-se o cuidado de os ndo encostar as
armaduras para que a vibracdo se ndo transmita ao betao que ja iniciou o processo de presa.

4. EXECUCAO DE ESTACAS

As estacas, caso existentes, serdo executadas observando-se o que estiver indicado neste Caderno de
Encargos.

By

O Empreiteiro sujeitard oportunamente a aprovacao da Fiscalizacdo, um plano de execucdo com
indicacdo expressa dos seguintes dados:

o Localizagdo e numeragdo das estacas;

o Caracteristicas das estacas, tipo, sec¢do, cota da cabega, comprimento previsto e materiais de
construcdo que se propode utilizarem;

o Esforcos admissiveis nas cabecas das estacas;

o Equipamento e processos de execucdo das estacas, bem como dos critérios de avaliacdo da
capacidade de suporte das estacas a partir da técnica utilizada na cravacgao.

Sempre que o tipo de estaca ou as condi¢Ges geotécnicas locais o imponham ou mesmo por vontade
expressa da Fiscalizacdo, deverdo ser levados a efeito estudos ou ensaios que permitam concluir sobre
a capacidade de carga das estacas a construir. Segundo o grau de rigor pretendido e o tipo de estaca a
executar, ou segundo indicacdo prévia estabelecida nos Projetos e neste Caderno de Encargos, os
estudos ou ensaios a executar poderdo ser um ou mais dos a seguir discriminados:

o Ensaio de penetragdo com penetrdmetro normalizado com leitura separada de resisténcia de
ponta e de atrito lateral;

o Estabelecimento dum critério devidamente justificado para a determinagdo do poder de
suporte das estacas conforme as profundidades atingidas, baseado nos resultados das negas de
cravagdo ou consideragdes de equilibrio estatico;

o Execucdo de ensaios de carga sobre estaca-piloto;
o Execucao de ensaios de arrancamento sobre estaca-piloto.

Para a execugdo das estacas, o Empreiteiro deverd dispor de equipamento suficiente e em bom estado
de conservacdo de modo que o ritmo dos trabalhos exigido ndo possa sofrer perturbacbes devido a
avarias de dificil reparagdo. A Fiscalizagdo podera exigir a presencga, no estaleiro, de equipamento de
reserva caso se verifique necessario para o cumprimento dos prazos contratuais.

N3o serd permitida dar inicio a qualquer fase de desenvolvimento dos trabalhos sem o prévio
consentimento expresso, por escrito, pela Fiscalizagao.
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ESPECIFICAGAO CC.20 - FABRICO E ASSENTAMENTO DE ARGAMASSAS

1. PRESCRICOES GERAIS

As argamassas sdo obtidas com um aglomerante (gesso, cal, cimento ou pozolana), areia e agua e sao
utilizadas na execucdo de alvenarias, rebocos e acabamentos.

O fabrico das argamassas sera feito mecanicamente, ao abrigo do sol e da chuva, na ocasido do seu
emprego, ndo se admitindo a utilizacdo daquelas que tenham comecado a fazer presa, por ndo terem
sido utilizadas em tempo devido ou por qualquer outro motivo.

Podera eventualmente aceitar-se que o fabrico seja manual, desde que a quantidade de argamassa a
empregar diariamente seja pequena.

A mistura dos materiais deve ser feita sempre sob controlo da Fiscalizacdo.

2. CRITERIO DE MEDICAO

As argamassas previstas nesta especificacdo sdo de 4 tipos, tipo |, tipo Il e tipo Ill e ndo sdo medidas
estando incluidas no preco da alvenaria sendo a medicdo desta realizada ao m2

3. CRITERIO DE PRECO

A aplicacdo de argamassas nao da origem a qualquer remunerag¢dao ao Empreiteiro, destinando-se as
argamassas:

— de tipo | a reparagdo de defeitos de execugcdo (que tenham sido aceites pela
Fiscalizagdo), sendo essa reparagdo encargo do Empreiteiro;

— de tipo Il ao assentamento de alvenarias, sendo o preco das argamassas diluido no preco
das alvenarias;

— de tipo lll para execugao de camada leves de forma

— de tipo IV a selagem de caixas de ancoragem de pré-esforco e assentamento de
aparelhos de apoio e de juntas de dilatagao.

4. COMPONENTES DA ARGAMASSA
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4.1. CIMENTO

Os cimentos a utilizar deverdo satisfazer as disposicdes da Especificacdo “Cimentos para Betdes e
Argamassas” deste Caderno de Encargos.

4.2. AREIAS

As areias a utilizar deverdo satisfazer as disposi¢des do Especificacdo “Prescricbes Gerais dos Materiais
para o Fabrico de Betdes e Argamassas” deste Caderno de Encargos.

4.3. AGua

A agua a utilizar deverd satisfazer as disposicdes do n? 3 da Especificacdo “Prescricdes Gerais dos
Materiais para o Fabrico de BetGes e Argamassas” deste Caderno de Encargos.

5. TIPOS, APLICACAO E FABRICO DE ARGAMASSAS

As argamassas a empregar serdo dos tipos seguintes:

5.1. Tipo | - JuNTAS DE CONSTRUCAO OU DE BETONAGEM

Argamassas de cimento e areia ao trago de:
— -600 kg de cimento do tipo |, classe 42.5
— -1000 litros de areia

e serd empregada em juntas de construcdo ou de betonagem e em eventuais rebocos de superficies
de betdo onde, por defeito de execugdo, se torne necessdria a sua aplicacdo para reparagdo e a
Fiscalizacdo o permita.

5.2. Tipo Il - ENCHIMENTOS E NO ASSENTAMENTO DE ALVENARIAS E CANTARIAS

Argamassas de cimento e areia ao trago de:
— -300 kg de cimento do tipo |, classe 42.5
— -1000 litros de areia

e serd empregada em enchimentos e no assentamento de alvenarias.

5.3. Tipo Il - ARGAMASSAS LEVES EM CAMADA DE FORMA

As argamassas leves para formacdo de camadas de forma (betonilhas) deverao satisfazer as seguintes
condigdes:

—  PESO ESPECITICO. uvriiiiiiiiie et 5a 6 kN/m?3
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—  reSISTENCIA @ COMPIESSA0....uuiiiiiiurieeeeirieeeeiireeeesirteeessreeeesssreeeesssreeessssseesessnsees 0,5 MPa
— contragdo e expansdo por secagem e humedecimento......c.ccoeevevveerceeinneenns 1 mm/m
—  @SPESSUIA MINIMA .iiiiciiiee ettt e e e e e e ste e e e eete e e e esabaeesesntaeeeennsaeesennsens 5cm

— A comprovacdo do valor maximo de contracdo e expansdo é obrigatéria, uma vez que é
uma carateristica essencial ao bom comportamento das impermeabilizagGes.

As carateristicas do ligante proposto serdo detalhadamente descritas, ficando ao critério da
Fiscalizacdo aceitd-las ou, até, impor outro a sua escolha.

O estudo da sua composicdo serd proposto a Fiscalizacdo para aprovacao com, pelo menos, 90 dias de
antecedéncia relativamente a primeira aplica¢do prevista.

5.4. Tipo IV - ARGAMASSA DE ALTA RESISTENCIA

Argamassa de alta resisténcia, com ligante ndo retractil e areia, para selagem das caixas de ancoragem
do pré-esforco nas extremidades dos cabos ativos, na ligacdo de juntas, no refechamento de “ninhos
de pedras”, no assentamento de aparelhos de apoio, de juntas de dilatacdo, etc.

As carateristicas do ligante proposto, a base de resinas epoxi do tipo ICOSIT - K220/60 ou equivalente,
serdo descritas detalhadamente pelo Empreiteiro, ficando a sua aceitagdo ao critério da Fiscalizacdo.

By

A areia a utilizar serd areia de quartzo; o estudo da composicdo da argamassa sera proposto a
Fiscalizacdo, para aprovagdo, com pelo menos, 90 dias de calendario de antecedéncia relativamente a
primeira aplicagdo prevista.

As suas carateristicas minimas serdo as seguintes:

— A resisténcia da argamassa aos 28 dias ndo podera, em caso algum, ser inferior a do
betdo das pegas em que for aplicada, com um minimo de 30 MPa;

— A expansdo maxima nas primeiras 24 horas apds a amassadura ndo podera ser superior a
0,5%;

— A retragdo a partir das 24 horas posteriores a amassadura e até aos 6 meses de idade,
num ambiente com humidade relativa de 65%, ndo poderd ser superior a observada nas
primeiras 24 horas;

— Nao deve ser observada qualquer exsudagao.

O fabrico de argamassas sera, em principio, feito por meios mecanicos, admitindo-se porém que seja
fabricada manualmente em estrados de madeira ou de chapa de a¢o. Neste caso os materiais devem
misturar-se em primeiro lugar a seco e sé seguidamente se fara a adicdo da dgua necessdria
prosseguindo entdo a amassadura até que a massa figue homogénea e, no caso de argamassas de tipo
IV em conformidade com as especifica¢gbes indicadas pelo fabricante do ligante.

As argamassas serdo fabricadas no momento do seu emprego e na proporc¢do do seu consumo, sendo
rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam remolhadas.
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ESPECIFICAGCAO CC.21 — ALVENARIAS DE TIJOLO

1. DISPOSICOES GERAIS

O inicio do assentamento s6 pode ser realizado apés a descofragem do pavimento superior aquele em
gue assentam as alvenarias e antes das marcac¢des das tubagens.

Antes da execugdo das alvenarias, o Adjudicatdrio deve tomar conhecimento dos tragados das
canalizacOes de agua, de esgoto, das tubagens de eletricidade e de outras instalacées destinadas a
ficarem embebidas ou que atravessem as paredes.

Na construcdo das alvenarias de tijolo ter-se-d o cuidado de ndao empregar os tijolos, sem os
mergulhar em agua durante alguns segundos, ndo se devendo assentar nenhuma fiada de tijolo, sem
previamente humedecer a fiada precedente.

A argamassa estender-se-d em camadas mais espessas, do que o necessdrio, a fim de que,
comprimindo os tijolos contra as juntas e leitos, a argamassa resuma por todos os lados. A espessura
dos leitos e juntas ndo sera superior a 1 cm. Os tijolos serdo dispostos nas fiadas, uns segundo o
comprimento e outros segundo a largura, de modo a travarem bem.

Os paramentos vistos destas alvenarias serdo perfeitamente planos ou terdo as formas curvas
indicados nos Projetos. As arestas serdo vivas e retilineas ou regularmente curvas, segundo os
mesmos Projetos.

Entre as vdrias condigdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam se, como
merecendo referéncia especial, as seguintes:

- A parede serd constituida por tijolo furado de modo a obter a espessura no tosco de 20 cm, 15 cm,
11 cm ou 7 cm, consoante 0s casos;

A argamassa de assentamento a empregar devera ter 320 kg de cimento Portland normal por metro
clbico de argamassa (traco em volume de 1:4).

Na construg¢do dos panos nao serdo deixados furos a vista, sendo a ligagdo dos panos aos painéis
laterais devera ser feita com tijolos na vertical (se for o caso).

2. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS A EMPREGAR

Os elementos de tijolo ceramico furado deverdo satisfazer o prescrito na especificagdo técnica anexa e
que faz parte integrante destes Caderno de Encargos.

As dimensdes a utilizar sdo as definidas no projeto.

Os tijolos serdo armazenados por lotes e em depdsitos protegidos dos agentes atmosféricos.
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A argamassa de assentamento deverd satisfazer o prescrito na cldusula referente a argamassas, deste
Caderno de Encargos.

o Os tijolos deverdo satisfazer as prescri¢ées regulamentares aplicaveis, e ainda:

o Terem textura homogénea;

o Serem isentos de quaisquer corpos estranhos;

o Terem formas e dimensdes regulares e uniformes, com as tolerdncias indicadas na

Especificagdo E 160 1965 do Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil;
o Terem cor uniforme;

o Terem absorg¢do de dgua em 24 horas inferior a 1/5 do seu volume cheio.

3. CONDICOES DE EXECUCAO

Preparacdo das superficies:

o as superficies de assentamento de betdo serdo limpas de poeiras ou sujidades e, se
necessario, serdo aferroadas e lavadas com jato de agua para se apresentarem rugosas e humidas, no
inicio da colocacdo da argamassa de assentamento dos tijolos;

o as superficies de assentamento de alvenarias serdo limpas das argamassas que tenham feito
presa, e, se necessario, devem ser molhadas.

Execucdo das alvenarias:
o a ligacdo dos panos de tijolo aos elementos da estrutura devera merecer especial cuidado;

o ao longo dos tragados de canalizagdes de dgua e de esgoto e das tubagens de eletricidade que
ficam embebidas nas paredes serdo tomadas as disposi¢cdes, sempre que tal seja possivel, para se
evitar a abertura posterior de rogos e cavidades. Para isso serdo utilizados tijolos ou blocos quer com
ranhuras no paramento exterior quer com furos no sentido dos tragados;

o qguando ndo seja vidvel a utilizacdo de tijolos ou blocos especiais, serdo tomadas as
disposi¢Ges necessdarias para que as alvenarias ndo sejam deterioradas com a execugao dos rogos e
cavidades;

o depois da marcac¢do dos tragados, as aberturas nas alvenarias serdo executadas por pessoal
competente, utilizando ferramentas adequadas e bem afiadas, procedendo-se a seguir a abertura a
remocao dos fragmentos de tijolo e de argamassa;

o as cavidades destinadas ao assentamento ou passagem de quadros, caixas e outras
aparelhagens ou equipamentos, serdo deixadas abertas durante a execu¢do das alvenarias;

o se ndo forem conhecidas com precisdo as dimensdes respetivas, estas aberturas serdo
dimensionadas com as folgas suficientes para permitirem a sua fixagao, sem demoli¢ao das alvenarias;
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revestimentos;
o as juntas verticais serdo alternadas e as horizontais niveladas com nivel de bolha de ar;

o as alvenarias envolventes de portas, janelas e ventiladores, terdo de ser montadas com
precisdo e ficar solidamente fixadas e travadas de modo a garantir um encosto perfeito em volta do
caixilho, sendo posteriormente feito um remate com argamassa onde for necessario;

o depois da execucdo da alvenaria, as paredes serdo limpas de residuos de argamassas,
leitancas, poeiras ou outras substancias que possam prejudicar a aderéncia dos revestimentos ou o
aparecimento de eflorescéncias, manchas ou fissuras;

o os paramentos devem também ser limpos de todos os elementos mal fixados ou que
ultrapassem a sua superficie.

Alvenaria dupla de tijolos:
o assenta-se primeiramente uma fiada tanto no pano exterior, como no interior;

o executa-se uma caleira em quarto de circulo, com pendentes no sentido longitudinal a qual
deve ser feita em argamassa de cimento e areia;

o juntamente com a execugdo da caleira, assentam-se nas zonas mais baixas das caleiras tubos
para drenagem das aguas;

o os tubos de PVC para ventilagdo da caixa de ar ficardo espagados de metro a metro e deverdo
ter 20 mm de didmetro;

o 0 espac¢o entre os dois panos (caixa de ar) devera ser tapado com um rolo de papel, uma
régua, ou serapilheira para evitar que parte da argamassa de assentamento dos restantes tijolos se
deposite na caleira e dificulte o escoamento das dguas;

o em seguida deve executar-se o pano exterior a toda a altura da parede exterior;

seguidamente executa-se o pano interior também até a laje ou viga;

o ao executar este pano (interior), deve ter-se em atengdo que a fiada logo acima da caleira (2.2
a contar da laje do pavimento) deve ser assente deixando entre cada tijolo assente, o espago
correspondente a outro tijolo, acrescido da espessura das juntas verticais;

o depois dos dois panos executados, retiram-se da caleira os rolos de papel, ou a serapilheira, e
limpa-se completamente a caixa de ar;

o por ultimo assentam-se os tijolos nos espagos deixados na 2.2 fiada do pano interior quando
da sua execucao;

o em paredes exteriores ndo serd permitido o uso de tijolos furados com os furos para o
paramento exterior;
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o os vaos em paredes duplas deverdo ser construidos com as alvenarias macicadas em torno
deles;
o os tijolos ou blocos e a caixa deverao seguir as dimensdes indicadas no projeto.

109

www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 ) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, 5.A.

ROOO®

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

ESPECIFICAGCAO CC.22 - MACIGCOS DE ANCORAGEM

1. CONSIDERACOES GERAIS

Nos pontos da rede deverdo ser implantados macicos de ancoragem para tubagens, de modo a
garantir a sua fixacdo e impedir os respetivos deslocamentos, conforme pecas desenhadas.

Os macicos de ancoragem serdo construidos, em geral, em betdo ligeiramente armado simples e
moldados “in situ”, de encontro a um material de interposicdo junto a superficie exterior da
canalizagdo ou do acessério a que servirem de apoio horizontal ou vertical, nos locais indicados no
projeto.

A moldagem devera dar aos macicos uma configuragdo tal que deixe livres os parafusos, juntas de
ligacdo e outros acessorios, a fim de possibilitar uma eventual desmontagem sem necessidade de
demolicdo dos macicos.
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ESPECIFICACAO CC.23 — CONSTRUGCAO METALICA EM ACO

1. GENERALIDADES

Corresponde a seguinte especificacdo para construcdo de estruturas metdlicas ndo incluindo tubos
para transporte de liquidos.

2. CONSTITUICAO E EXECUCAO

As estruturas metalicas a fornecer e a montar, compreenderdo os elementos metalicos e os 6rgaos de
ligacdo, como parafusos, porcas, anilhas, etc., além dos elétrodos para as soldaduras a efetuar.

A estrutura é composta, em geral por perfilados de aco macio da classe indicada nas pecas
desenhadas, soldados entre si e a "goussets" de forma a assegurar a distribuicdo de esforgos pelas
barras previstas no respetivo calculo de verificacdo de seguranca.

3. MATERIAIS

Todos os materiais empregues no fabrico das estruturas metalicas serdo objeto de certificado de
qualidade que devera ser previamente entregue a Fiscalizacdo.

Compete ao empreiteiro assegurar que as matérias-primas empregues no fabrico ndao apresentam
qualguer defeito, nomeadamente poros, folhneamento, inclusdes, etc. Para tal devera realizar os
controlos de qualidade necessarios. A Fiscaliza¢do podera exigir do Empreiteiro a realiza¢do de ensaios
radiograficos nas chapas espessas com o propdsito de detetar eventuais defeitos de folheamento.

3.1. Aco EM ESTRUTURAS METALICAS

O aco a utilizar sera de textura compacta e homogénea, de grao fino, isento de fendas,
inclusdes ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizagao.

Os perfis laminados, os tubos e as chapas de ago deverdo apresentar-se nas formas
prescritas, desempenados, e deverdo respeitar as tolerancias gerais para o fabrico,
devendo obedecer ao especificado nas seguintes normas:

e 1ol oo Lo [T [olo No [N olo] g 1 o o Lo U USSR BS4

—  Chapas 0@ @00 .....uuiiiiiiiiie ittt et e s erte e e e e ara e e e e EN 10029 1991

—  PErfiS T OU Huei et EN 10034 1993

— PEITIS T e e e EN 10055 1995

= CaNTONEITAS...ciiiiiiiiiiiiii i EN 10056 1993
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— Secgdes 0cas 1aminadas @ QUENTE ...occuveevveciieeeeiiee e EN 10210-2.

O aco em perfis, tubos e chapas a utilizar em estruturas devera apresentar carateristicas
de soldabilidade, a comprovar por laboratério oficial, especificadas pelas respetivas
normas de qualidade, ou as especificadas pelo Anexo | ao "Regulamento de
Estruturas de Acgo para Edificios" (R.E.A.E.).

As dimensdes e tolerancias dos parafusos e pernos roscados, porcas e anilhas sdo as
especificadas nas normas 1SO898, 1SO4014-4018, 1SO4032-4034, 1SO 4775, e ISO
7089-7091.

Os parafusos, porcas, anilhas e pernos roscados serdao fabricados por casas da
especialidade. O Empreiteiro devera informar a Fiscalizacdo qual o fabricante
escolhido.

Para os parafusos e pernos roscados das classes 8.8 e 10.9 sera exigido um certificado
do fabricante comprovando as carateristicas mecanicas dos acos e indicando os
ensaios a que foram submetidos para comprovar tais carateristicas. A todos os
parafusos serdo aplicados os momentos de aperto especificados no projeto. Para isso
serdo utilizadas chaves dinamométricas devidamente calibradas.

Para as porcas das classes 8 e 10 e anilhas de aco Fe 510 é obrigatdrio a apresentacao
do respetivo certificado de qualidade.

A qualidade dos parafusos, porcas, anilhas e pernos roscados utilizados na estrutura
metalica é a indicada nos desenhos do projeto.

Nos parafusos da classe 8.8 ndo serdo permitidas anilhas de um ag¢o com resisténcia
inferior ao Fe 510 e espessura menor que 3mm.

Os parafusos, porcas e anilhas terdo as dimensdes normalizadas indicadas no projeto.

Os parafusos brutos sé podem ser utilizados nas ligacdes em que ndo seja inconveniente
os elementos a ligar jogarem entre si.

Os parafusos terdo na parte roscada o comprimento correspondente a espessura da
porca e da anilha acrescido de 3mm. A transicdo entre a zona roscada e a zona lisa da
espiga deve ficar dentro da espessura da anilha.

O furo da porca serd centrado e em esquadria com as bases, que deverdo apresentar-se
planas.

As anilhas serdo planas, com uma espessura minima de 3mm e o didametro interior
superior em 2mm ao dos parafusos.

Os parafusos serdao obrigatoriamente munidos de anilhas do lado das porcas. No caso
de, excecionalmente, o aperto da ligacdo se fazer pela cabeca do parafuso, devera
colocar-se uma anilha desse lado.

As ligacdes aparafusadas, pré-esforcadas ou ndo, terdo em conta o que sobre o assunto
prescreve o Eurocédigo 3.

3.2. MATERIAL DE ADICAO PARA SOLDADURA
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O material de adicdo para soldadura devera possuir as carateristicas definidas no artigo
192 e Anexo | ao R.E.A.E. ou as correspondentes as Normas Portuguesas e a
normalizagdo internacional aceite (AWS - ASTM A 233 e AWS - ASTM 559).

Deverdao em particular ser respeitadas as seguintes normas:
NP-1370-Carateristicas dimensionais dos elétrodos revestidos.
NP- 415-Ensaios mecanicos do material depositado.

O metal da adicdo para soldadura deve apresentar propriedades mecanicas nao
inferiores as do metal de base e possuir adequadas carateristicas metallrgicas em
face da natureza do material de base, do processo de soldadura utilizado, do tipo de
cordGes a executar, das condicbes em que é efetuada a soldadura e, ainda, de
eventuais exigéncias relativas a utilizagdo da estrutura. Para o efeito devem ser tidas
em consideracdo as Normas aplicaveis.

Caso se utilize soldadura por arco elétrico com elétrodo revestido (S.E.R.) so serd
permitida a soldadura com elétrodos com revestimento bésico. (AWS/E7018).

Neste caso os elétrodos deverdo ser secos antes da sua utilizacdo e sé serdo retirados
da estufa a medida que forem sendo utilizados.

De cada lote de consumiveis serd entregue a Fiscalizacdo o respetivo certificado do
fornecedor.

3.3. TINTAS PARA SUPERFICIES METALICAS

As tintas a utilizar nas superficies metdlicas serdo de marca e qualidade conhecidas e
aprovadas pela Fiscalizacdo e deverdo ter as propriedades mais adequadas a
especificagdo da pintura que consta deste Caderno de Encargos.

As tintas devem ser acompanhados de certificados de origem, Documentos de
Homologacdo de Laboratérios Oficiais e obedecer ainda as prescricdes das Normas
Portuguesas ou Europeias, Regulamentos em vigor e Especificagdes deste Caderno de
Encargos.

A Fiscalizacdo podera exigir os ensaios que entender necessdrios antes da aprovacao.

3.4. OUTROS MATERIAIS

Todos os materiais a utilizar na obra, mesmo os ndo citados ou especificados no Caderno de Encargos,
serdo da melhor qualidade, satisfazendo a todas as condigdes técnicas e aos regulamentos
portugueses em vigor, e, sempre que seja possivel, serdo de origem nacional. Todos os materiais a
empregar na obra serdo previamente aprovados pela Fiscalizagdo.

4. FABRICO
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Antes de iniciar o fabrico das estruturas metalicas, o empreiteiro deve preparar e submeter a
aprovacdo da Fiscalizacdo o programa de fabrico, pré-montagem e montagem no qual constara a
divisdo prevista das estruturas em partes. No estabelecimento dessa particdo, serdo tomadas em
consideracdo todas as restricdes existentes nos acessos e no local da montagem. Para melhor
compreensao do processo deve acompanhar o programa com as pecas escritas e desenhadas
necessarias. Toda a documentacgao serd apreciada pela Fiscalizacdo, bem como os desenhos de fabrico
de todas as pecas e o programa de execucdo da Obra. Antes de se iniciar o fabrico das estruturas
metadlicas devera ser feito, sempre que for possivel, um levantamento rigoroso da implantacdo das
pecas de betdo onde elas se fixardo. De acordo com o resultado deste levantamento o fabricante das
estruturas metdlicas devera, se necessario, introduzir nas estruturas as correcGes geomeétricas
convenientes. Dessas correcdes sera dado conhecimento prévio a Fiscalizacdo. Na elaboracdo dos
desenhos de pormenor das ligacdes entre perfis que ndo estejam detalhados nos desenhos do
projeto, o Empreiteiro deverd seguir os critérios indicados no projeto para ligacdes do mesmo tipo.

Deve também ser submetido a aprovacdo da Fiscalizagdo o programa de controlo de qualidade da
estrutura. Deste devem constar o controle das carateristicas das matérias-primas, o controle das
soldaduras e os controles geométricos.

4.2. TRACAGEM DA ESTRUTURA METALICA

A tracagem das pecas da estrutura metalica devera ser feita tendo em vista a obtengdo
de contornos exatos, de acordo com os desenhos, e que os bordos ou topos se
ajustem perfeitamente em todo o comprimento das juntas.

Na tracagem das pecas a soldar, deverdo ser tidas em conta as deformacgGes devidas a
retragdo longitudinal e transversal.

Nao serdo permitidas marcas a escopro ou pungao a frio, que permanegam no material
a aplicar em obra.

Antes de iniciar a tracagem das pecas o empreiteiro deve confirmar, no local, se as
dimensdes referentes a outras partes da construgao que se ligam com a estrutura a
fabricar correspondem aos valores previstos nos desenhos do Projeto, procedendo
aos acertos de dimensdes necessarios que submetera a aprovagdo da Fiscalizagdo.

4.3. DESEMPENO

As barras, chapas e perfilados serdo desempenados a frio ou, excecionalmente, a
guente respeitando as regras técnicas adequadas ao ago.

O desempeno a frio serd, na medida do possivel, feito a maquina, por pressdo e ndo por
choque.
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As pecas a curvar serao trabalhadas aquecidas a vermelho vivo devendo suspender-se o
trabalho desde que passem a vermelho escuro. Deverd garantir-se que o
arrefecimento se processe lentamente.

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

4.4, CORTE

O corte das barras, perfis e tubos sera de preferéncia feito a serra.

Nos cortes realizados, excecionalmente, a guilhotina ou a oxi-corte, tomar-se-3ao
cuidados especiais no acabamento dos bordos, em particular quando houver que
proceder a soldadura. As saliéncias, falhas e rebarbas dos bordos das pecas serdo
removidas a mé de esmeril.

4.5. FURACAO

As furacOes destinadas a parafusos deverdo respeitar o seguinte:

Os furos relativos ao mesmo parafuso, em pecas sobrepostas, deverdo permitir a livre
insercdo do elemento de ligacdo das pecas, sendo permitida, na excentricidade, a
tolerancia de 1mm, com a condicdo de se anular esta diferenga a mandril;

A tolerancia para irregularidades de furagdo serd no maximo de 1mm para a distancia
de um dos furos ao que se lhe seguir, e de 2mm para a distancia aos furos extremos
de uma mesma linha;

Os alinhamentos dos furos deverdo ser rigorosamente paralelos as secgOes de corte,
admitindo-se a tolerancia de 1mm;

A furagcdo, quando realizada a saca-bocados ou a broca, que ndo garanta a forma
cilindrica e circular dos furos, sera realizada com didmetro inferior ao valor nominal,
no minimo de 2mm, sendo alargada para a do projeto, a mandril, com as pegas
ligadas na sua posicdo definitiva;

Nas pecas em que se tenham realizado furos deverdo ser eliminadas as rebarbas das
duas faces em contato, para que se ajustem perfeitamente uma sobre a outra.

4.6. SOLDADURA

Os soldadores que trabalham no fabrico das estruturas deverdo ser qualificados por
organismo oficial, para a execucdo das soldaduras que executam. As soldaduras dos
tubos sé poderdo ser executadas por soldadores qualificados para o efeito.

Antes do inicio do fabrico serdo entregues a Fiscalizagdo os certificados de qualificagdo
dos soldadores que nele vao trabalhar.

E igualmente reservado o direito ao Dono de Obra ou ao seu representante de recusar o
soldador que revelou qualidade insuficiente nas primeiras soldaduras que realizou na
obra.
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O Empreiteiro obriga-se a apresentar a Fiscaliza¢do, antes de dar inicio as operagdes de
soldadura, um programa de trabalhos indicando os consumiveis e os pardametros de
soldadura (intensidade, tensao e velocidade), a preparacao dos chanfros, nimero de
passes, etc., caso lhe seja exigido.

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

O programa referido no numero anterior, deverd ser preparado tendo em vista
garantir que a soldadura fica sem defeitos, com as dimensdes e contornos adequados
e ainda, precavendo deformacdes e tensdes residuais elevadas.

Devera evitar-se a aplicacdo excessiva de soldadura num mesmo local, bem como o
estabelecimento de variagdes bruscas de seccdo, nomeadamente em elementos
soldados em toda a periferia.

A disposicdo e a ordem de execucdao devem ser estabelecidas de modo a reduzir-se,
tanto quanto possivel, os estados de tensdo resultantes da prépria operacdo de
soldadura, e para que as pecas soldadas fiqguem na posicdo pretendida.

As soldaduras efetuadas ndo poderdo ser arrefecidas rapidamente, exigindo-se uma
descida gradual e lenta de temperatura. Sera exigida uma protecdo das soldaduras
contra o arrefecimento brusco provocado pela chuva, neve, ou acao do vento.

O metal depositado tem de ficar bem ligado aos materiais a soldar sem que se tenha
gueimado o material dos bordos.

Os cordGes executados ndo deverdo apresentar irregularidades, poros, fendas,
cavidades ou quaisquer outros defeitos.

As soldaduras a arco elétrico deverdao ficar perfeitas, sem poros e sem inclusdes
prejudiciais, e com os contornos e dimensdes exatas. Devera, em cada caso, ser
utilizada a intensidade de corrente adequada e suficiente que permita a perfeita
ligacdo do material de adicdo ao metal de base, sem no entanto prejudicar a
gualidade do cordao, por excessiva.

As dimensoes dos corddes de soldadura serdo calculadas em cada caso, devendo
utilizar-se, na formacao do vértice do angulo das pecas a ligar, elétrodos de pequeno
didametro. Os bordos das pegas a soldar serdo cuidadosamente preparados, com os
chanfros previstos no desenho. A utilizacdo de aparelhagem de oxi-corte podera ser
tolerada, desde que a superficie do corte seja regularizada a moé de esmeril, por
forma a que desaparecam todas as irregularidades.

As pecas a soldar serdo previamente ligadas na posicdo exata que devem ocupar, por
meio de dispositivos que assegurem, sem excessivo esfor¢o, uma fixagdo
conveniente, de maneira a evitar o seu deslocamento durante as operacdes de
soldadura.

A cada passagem e antes de iniciado o novo cord3do, a superficie do corddo realizado
deve ser cuidadosamente desembaracada de escdrias, utilizando a picadeira e a
escova de a¢o ou outro método conveniente. Tomar-se-dao os mesmos cuidados
qguando houver que prosseguir um corddo interrompido ou ligar dois corddes ja
executados

116

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos

da Madeira, S.A.

Q0

®

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

Todas as soldaduras, antes da pintura, devem ser protegidas com tinda a base de zinco
com espessura de 100microns.

As superficies destinadas a receber soldadura deverdo encontrar-se secas e bem limpas,
isentas de corpos estranhos, ferrugem, escdrias, pintura e gorduras.

As soldaduras e as partes contiguas serdo picadas e escovadas até ficarem
perfeitamente limpas, a fim de se poder verificar a existéncia de fissuras, poros ou
outros defeitos. Todos os defeitos aparentes na superficie de um cordao, deverao ser
removidos a "arcair" e a md. A operacdao de remocao serd executada até completo
desaparecimento dos defeitos de compacidade.

A espessura de todos os corddes de canto serd a maxima de acordo com o definido na
ENV 1993 1-1 (Eurocode 3 - Part 1.1).

7

Quando a espessura dos corddes é indicada nos desenhos, devem observar-se as
indicacGes ai contidas.

Nos cordGes de soldadura topo a topo, e sempre que isso seja construtivamente
possivel, proceder-se-a a esmerilagem da raiz e a execucado do respetivo cordao.
Em caso de comprovada necessidade, poderd exigir-se o tratamento térmico de
determinadas pecas.

As carateristicas dos elétrodos sdo referidas no Caderno de Encargos, sendo o
revestimento de acordo com as carateristicas de cada tipo de juntas.

4.7. CONTROLO DE SOLDADURA

O Empreiteiro obriga-se a apresentar a Fiscalizagdo, antes de dar inicio aos trabalhos de
soldadura, e para aprovacdo prévia, os métodos de controlo e a extensdo com que os
mesmos se devem realizar, para garantia do nivel de qualidade dos trabalhos de
soldadura.

Além do exame direto e se a fiscalizagdo entender conveniente serdo feitos exames
radiograficos, no minimo a 50% do total das soldaduras topo a topo efetuadas.

A aceitacdo dos defeitos sera obtida por comparagdo com as radiografias dos padrdes
1S/11W.

Todos os exames de controlo da soldadura serdo efetuados pelo ISQ e a cargo do
Empreiteiro. O tipo e quantidade de ensaios a realizar serdo os definidos por aquele
organismo.

Se for detetada uma soldadura defeituosa, todas as soldaduras existentes no elemento
em que aquela foi localizada serdo submetidas a inspegao radiografica.

Por outro lado, e se a fiscalizacdo entender conveniente, proceder-se-a ao controlo
radiografico de todas as soldaduras refeitas, reconhecidas inicialmente como
defeituosas.

As soldaduras executadas em estaleiro serdo obrigatoriamente radiografadas em todo o
seu comprimento.
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A Fiscalizacdo podera exigir sondagens nos corddes que se lhe afigurem defeituosos, os
quais serao refeitos por soldadura. Este trabalho serd de conta do Empreiteiro caso
se tenham detetado deficiéncias no corddo, ou de conta do Proprietdrio no caso
contrario.

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

Os soldadores a utilizar na obra deverdao ser possuidores de Certificado de
Qualificagdo de Soldadores, de acordo com a norma EN 287 parte 1 ou 2.

4.8. MARCACAO DAS PECAS PRE-FABRICADAS

Todas as pecas devem ser convenientemente marcadas em oficina para que, na montagem, nio
possam surgir qualquer duvida quanto a sua posicao.

4.9, ToLERANCIA DE FABRICO

As tolerdncias a considerar para o fabrico da estrutura sdo as especificadas no Eurocddigo 3:
"Dimensionamento de Estruturas Metdlicas"- ENV 1993 1-1, caso ndo existam indicacdes mais
exigentes nos documentos do projeto.

4.10. CHAPAS DE GOUSSETS OU COBREJUNTAS

Nao serdo admitidas emendas por soldadura das chapas de goussets ou cobrejuntas.

4.11. CONTRA-FLECHAS

As pecas da estrutura, em particular as vigas de grande vao, deverao ser fabricadas com a geometria
adequada (a indicar nos desenhos do projeto) para que a sua forma final, apds a aplicacdo das cargas
permanentes, seja a pretendida.

Nas operagdes de tracagem, pré-montagem, soldadura e montagem serdo tomadas as precaugdes
necessarias para que, depois da montagem definitiva, existam as contra-flechas previstas no projeto.

5. LIGACOES

O Empreiteiro devera apresentar a aprovac¢do da Fiscalizacdo os desenhos dos pormenores que nao
estejam definidos no projeto ou pormenores de que se pretendam propor alteragoes.

Deverdo merecer especial atencdo as ligacdes dos nés e as condicdes de apoio.

As ligacGes serdao feitas cuidadosamente, sendo rejeitadas aquelas que, por defeito de soldadura,
possam prejudicar a boa estabilidade da obra, quer por defeito de prejuizos causados as seccoes
resistentes, quer pela sua execugao.

As ligacGes devem efetuar-se sem introduzir esfor¢cos importantes nas pegas.
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As ligacGes aparafusadas a utilizar serdo do tipo pré-esforcado sem deslizamento com parafusos de
alta resisténcia com as carateristicas indicadas nos desenhos.

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

A execucdo das varias ligagdes devera obedecer a regras internacionalmente aceites para este tipo de
ligacdes nomeadamente a ENV 1993 1-1 (Eurocode 3 - Part 1.1).

Qualquer alteracdo ao tipo de ligacdo previsto devera cumprir os critérios de dimensionamento
utilizados no projeto e serem em qualquer caso aprovados pela Fiscalizacao e pelos Projetistas.

6. MONTAGEM

6.1. ASPETOS GERAIS

O processo de montagem das estruturas metdlicas devera ter em consideragdo os condicionamentos
locais ao acesso e circulacdo de veiculos pesados, a utilizacdo de gruas, e outros condicionalismos.

Todo o equipamento a utilizar na montagem das estruturas sera submetido a aprovacdo da
Fiscalizacdo, em conjunto com o programa de montagem.

6.2. MONTAGEM PROVISORIA

Todas as pecas deverdo ser convenientemente marcadas na oficina por forma a que, na montagem,
ndo possam surgir ddvidas quanto a posicdo que ocupam.

A utilizagdo de trogos para acerto de furagdo devera ser feita sem que esta se deforme. As ligagdes
deverdo ser efetuadas sem introduzir esforgos significativos.

Proceder-se-a na oficina a uma montagem proviséria, para a qual serd convocada a Fiscaliza¢do. Esta
montagem sera conduzida por forma a que nenhuma peca possa sair da oficina sem ter sido
previamente ligada a todas as pegas vizinhas, utilizando parafusos, se for caso disso.

Concluida a montagem provisdria, as diferentes pegas serdo numeradas, desmontadas, limpas a jato
de grenalha ou areia, pesadas e marcadas.

6.3. SISTEMAS DE ESCORAMENTO

Empreiteiro deverd elaborar e submeter a aprovagdo da Fiscalizagdo o projeto dos sistemas de
escoramento provisério que ird aplicar nas vigas metdlicas principais durante a betonagem da laje.

Os sistemas de escoramento provisério deverdo permitir a regulagdo fina do nivel dos apoios e o seu
abaixamento lento para possibilitar a transferéncia gradual das cargas para as estruturas

6.4. REGRAS GERAIS DE MIONTAGEM

A montagem da estrutura metdlica deverd ser feita por pessoal especializado e respeitar todas as
normas e regulamentos de seguranca no trabalho aplicaveis.
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Nos trabalhos de montagem da estrutura metalica serdo respeitados os artigos dos capitulos V e VI da
R.E.A.E..

Os eixos principais e as marcas de nivelamento necessdrias a montagem, serdo fixados e
materializados claramente, e, referenciados a pontos fixos.

A colocagdo dos chumbadouros devera ser feita tomando as necessdrias precaugdes para que o seu
posicionamento nao seja modificado no decurso da betonagem.

O Empreiteiro devera utilizar de sua conta todas as ferramentas, equipamentos de elevacgao,
construcdes auxiliares e contraventamentos provisérios necessarios a montagem.

Deverdo ser integralmente respeitadas as indicacGes do projeto nomeadamente no que respeita a
aplicacao dos parafusos pré-esforcados.

A execucdo das ligagGes aparafusadas correntes e das ligacGes aparafusadas pré-esforcadas sera feita
de acordo com os artigos 632 e 642 do R.E.A.E..

Serd submetido a aprovacdo da Fiscalizagcdo o plano dos trabalhos de montagem, o qual deve respeitar
as indicacbes do projeto e das Cldusulas Técnicas Especiais, e indicar claramente quais os meios
materiais e humanos que o empreiteiro ird utilizar.

O Empreiteiro deve submeter a aprovacao da Fiscalizacdo os processos de controlo de qualidade dos
trabalhos de montagem que ira utilizar para garantir o integral cumprimento do Projeto. Sera objeto
de particular atencdo o controle dimensional e a qualidade das ligacdes soldadas e aparafusadas.

Antes da colocacdo dos parafusos a Fiscalizagdo fard a vistoria das furagdes a fim de verificar a
perfeicdo do trabalho e proceder as corre¢es convenientes.

6.5. TOLERANCIAS DE MIONTAGEM

Deverdo ser observadas as seguintes tolerancias de montagem:

Pilares:
Desvio relativo a implantagdao correta, ao nivel da placa de base, inferior a
10mm;
Desvio do topo do pilar relativamente a vertical passando pela sua base,
inferior a 0.0035 x h, em que h é a altura do pilar;
Desvio entre eixos de pilares vizinhos, inferior a 15mm;
Vigas:

Excentricidade de ligacdo, inferior a5 mm,;
Desvio entre eixos de vigas vizinhas, inferior a 20mm;

Os desvios relativos as dimensdes da obra, em planta e em algado, resultantes de imprecisdes de
fabricacdo e montagem, ndo ultrapassardo em nenhum ponto 20mm.
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As chapas de ago perfiladas a frio deverdo ser transportadas e armazenadas ao abrigo da chuva e
numa atmosfera tdo seca quanto possivel. As pilhas de chapas serdo isoladas do solo por calgos de
alturas diferentes criando assim uma inclinacao favordvel a um eventual escoamento de dguas.

E interdito o contato com o cobre, gesso e madeiras acidas, como, por exemplo, o cedro.

A fim de evitar o contato bimetal as chapas sé devem ser aplicadas sobre superficies metalicas
pintadas.

Todas as chapas ou pilhas de chapa ao serem elevadas para o nivel de colocacdo, por meio de grua,
devem encontrar-se ligadas de maneira segura e cuidadosa.

Apds colocacdo e alinhamento, segundo os desenhos, as chapas devem ser fixadas a estrutura por
meio de rebites cravados ou parafusos auto-roscantes de acordo com as indica¢des do projeto ou, na
sua falta, do fabricante. Esta ligacdo deverd ser Deverdao também ser tomadas precaucdes relativas as
pilhas desfeitas, antes do abandono do local de trabalho em cada dia.

O sentido de colocacdo das chapas perfiladas deve ser contrario ao dos ventos dominantes, com as
nervuras principais dirigidas segundo a linha de maior inclinagdo. A coloca¢do devera efetuar-se
horizontalmente, por fiada, progredindo de baixo para cima.

O comprimento de apoio minimo da chapa perfilada, medido no sentido do vdo, deve ser de 40mm
sobre os apoios periféricos e 60mm sobre os apoios intermédios.

Cada pendente deve ser preferencialmente constituida por uma unica chapa, ndo se admitindo
sobreposi¢cdes para comprimentos totais de pendente inferiores a 8m. Para comprimentos superiores
o recobrimento transversal devera respeitar as indicagdes do fabricante da chapa, sendo, no minimo,
de 25mm.

O recobrimento longitudinal - paralelo as nervuras - deve respeitar as indicacdes do fabricante da
chapa.

Os rebites cravados ou parafusos auto-roscantes de fixacdo a estrutura metdlica, deverdo ser
galvanizados, cadmiados ou em ago inoxidavel. No caso da cobertura, realizada em ago prélacado, os
acessorios de fixacdo devem ter a sua parte exterior pintada da mesma cor da chapa.

Para a fixagdo da chapa de cobertura deverdo seguir-se as prescri¢gdes do fabricante.

8. APLICACAO DE PARAFUSOS DE ALTA RESISTENCIA (HR)

8.1. PREPARACAO DAS SUPERFICIES DAS JUNTAS
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As superficies metalicas que ficardo encostadas, serd aplicada em oficina, apenas uma decapagem
mecanica. Ndo sdo pintadas com qualquer demao de tinta, a menos que nas Condi¢des Técnicas do
Caderno de Encargos seja estipulada outra preparacao.

No estaleiro, as superficies em contato, anteriormente decapadas, sdo limpas de poeiras e da flor da
ferrugem, com uma escova metdlica macia.

O emprego de escovas rotativas é proibido. A acdo da escova ndo deve diminuir a rugosidade.

N3do é necessario fazer desaparecer a cor da ferrugem. Por outro lado, as superficies devem estar
isentas de 6leo, de tinta ou de outras substancias de reduzir o coeficiente de atrito.

Se as superficies a ligar, decapadas, vierem da fabrica com revestimento de protecdo, é interdito o
emprego de detergentes ou de produtos derivados do petréleo para a sua remoc¢do ou limpeza.

8.2. ARMAZENAMENTO DOS PARAFUSOS

Os parafusos sdo armazenados ao abrigo das intempéries.

Os parafusos necessarios as ligacdes a fazer de momento, sdo colocados em caixas que possam ser
fechadas no caso de chover.

8.3. LIGACAO DAS PECAS

Os parafusos devem ser limpos antes de colocados, para eliminar o excesso do lubrificante de
protecao.

As pegas sdao mantidas em posicdo por parafusos de montagem e parafusos HR ligeiramente
apertados, de tal maneira que se obtenha a coincidéncia dos furos.

8.4. CoLocAcAo Dos PARAFUSOS EM OBRA

Depois da verificacdo do ajustamento das pecas a ligar, sera colocada a totalidade dos parafusos HR da
ligacdo e apertados a 75% do momento de aperto definitivo e assim permanecerdo durante pelo
menos 3 horas.

O aperto devera ser dado na porca, mantendo imdvel a cabega do parafuso.

O Empreiteiro assegura-se que todos os parafusos estdo apertados a 75%, marcando a giz por
exemplo.

O aperto dos parafusos a 75% sera efetuado com chave de choque ou com chave dinamométrica.
O encosto das superficies em contato serd verificado visualmente, na periferia e nos furos de liga¢do.
Em caso de necessidade, um aperto suplementar serd aplicado aos parafusos nas zonas onde o

encosto parega duvidoso.

8.5. PROTECAO DAS JUNTAS DURANTE A MONTAGEM
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A fim de evitar a entrada de dgua nas juntas, as operacGes referidas nas alineas 3, 4 e 6 devem ser
efetuadas no mesmo dia, sobretudo a ultima.

No caso de intempérie (chuva por exemplo), se todas as opera¢des nao puderem ser terminadas no
mesmo dia, o local de trabalho devera ser convenientemente protegido.

8.6. APERTO DEFINITIVO DOS PARAFUSOS

O aperto definitivo (a 100%) duma unido, ndo sera realizado enquanto todos os parafusos da unido
ndo estiverem colocados e apertados a 75%. Este aperto definitivo sera feito sempre com chave
dinamométrica.

Os parafusos serdo apertados sempre pela mesma ordem. O aperto comecara pelos parafusos centrais
e serd executado no sentido rotativo dos ponteiros do relégio. O Empreiteiro assegura-se, por marca a
giz, de que todos os parafusos estdo apertados a 100%.

Na medida do possivel, as unides do mesmo tipo serdao apertadas pela mesma equipa, com a mesma
chave, para um mesmo diametro de parafuso.

Os parafusos de didametro diferente serdo apertados em seguida com o auxilio de uma outra chave.

O aperto a realizado com chave dinamomeétrica, progressivamente, sem pancadas e sem retrocesso.

8.7. REGULACAO DAS CHAVES DE APERTO

A regulagdo das chaves dinamométricas sera feita em laboratdrio avalizado e reconhecido pelo Dono
da Obra.

A regulacdo das chaves de choque é efetuada pelo Empreiteiro, sempre com a presenca do fiscal,
apertando alguns parafusos diretamente nas unides das pegas.

O Empreiteiro assegura-se do bom funcionamento da chave de choque, efetuando em
cada recomego de servico (em principio duas vezes por dia) a verificagdo da
regulacdo, por ocasido dos primeiros apertos.

A regulacdo é corrigida, se necessario, por tentativas, e considera-se em condicGes se se
obtém bom resultado sobre uma série de 30 parafusos.
O processo de verificagcdo do aperto é o seguinte:
Marcagdo da posi¢do inicial da porca e da cabeca do parafuso (referéncia em relagdo a
uma aresta da porca).
Desaperto da porca de 1/12 de volta, (V/12), mantendo imdvel a cabeca do parafuso.

Aplicacdo do momento de aperto, com chave dinamométrica, corretamente aferida,
mantendo a cabega do parafuso imével e fazendo o aperto progressivamente, sem
pancadas e sem retrocesso.

Verificacdo da ndo rotacdo da cabeca do parafuso.
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Comparacdo da posicdao da paragem da porca, com a posicao inicial. O aperto
considera-se correto quando a aresta da porca se imobiliza numa zona compreendida
entre 8mm antes de 1mm depois da referéncia inicial feita na anilha. No entanto, se a
porca se imobiliza antes da sua posicao inicial, devera ser levada a esta posicao por
um aperto suplementar.

9. PROTECAO ANTICORROSIVA

9.1. ASPETOS GERAIS

Apds a conclusdo do fabrico serd aplicado nas pecas metdlicas o esquema de protecdo anticorrosiva
previsto no Projeto e no presente Caderno de Encargos sendo constituido por decapagem, primdrio e
as restantes camadas de tinta previstas. A decapagem serd realizada com granalha de aco ao grau SA
2% em oficina.

Apds montagem da estrutura deverdo ser retocadas todas as partes danificadas no transporte e
montagem, nomeadamente as zonas de soldadura, de modo a repor a mesma protecdo descrita no
numero anterior.

Serdo entdo aplicadas as demdos de acabamento previstas no presente Caderno de Encargos.

Nao serdo pintadas as superficies das pecas de fixacdo e das bases dos pilares que ficarem em contato
com o betdo.

O Empreiteiro devera dispor de equipamento que permita comprovar as espessuras das demaos
especificadas e a aderéncia das peliculas respetivas.

9.2. MATERIAIS DE PROTECAO CORROSIVA

A cor, qualidade e marca das tintas a utilizar, deverao ser submetidas a aprovacdo da Fiscalizacdo
As tintas a aplicar nas diversas camadas deverao ter cores ou tonalidades diferentes.

Caso a Fiscalizacdo o exija deverd o Empreiteiro executar o ensaio de aderéncia de acordo com a
norma ASTM 3359.

Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizacado da Fiscalizagao.

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizagdo, podera aplicar materiais diferentes dos previstos,
se a solidez, estabilidade, aspeto, duracdo e conservacdo da obra ndo forem prejudicados e se ndo
houver alteragdo, para mais, no preco.

O fato de a Fiscalizacdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o Empreiteiro de
responsabilidade sobre o seu comportamento.

9.3. EXECUCAO DA PINTURA
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Os trabalhos de pintura devem respeitar o disposto no artigo 832 do R.E.A.E..
Todo o trabalho de pintura sera executado por pessoal especializado e de reconhecida competéncia.

A aplicagdo da tinta sera feita por pintores brochantes especializados, seguindo cuidadosamente o que
for aconselhado pelos técnicos do fabricante.

A pintura, no local da obra, sera executada somente depois dos elementos estarem perfeitamente
assentes e cuidadosamente limpos, ndo podendo ser realizada com tempo chuvoso ou com superficies
hdamidas.

As camadas de tinta deverdao cobrir perfeitamente as superficies e apresentar espessura uniforme,
nado se permitindo a aplicacdo de uma camada sobre outra ja executada sendo depois de se verificar
gue esta estd completamente seca.

9.4. ConsTITUICAO DO SISTEMA DE PINTURA

O Sistema de pintura deverad ter a seguinte constituicdo:

Decapagem mecanica (jato abrasivo) ao grau SA 2% segundo a Norma ISSO 8501-1.

Limpeza mecanica de acordo com St3 ou SSPC SP-3 ou limpeza manual de acordo
com a St2 ou SSPC SP-2, quando nao for possivel ou vidvel uma limpeza manual ou
mecanica, devera ser aplicado uma demao de selante Antiferrugem do tipo “CIN
Cincoat Sealer ref.2(7K-990)” com minimo de 40microns (espessura seca).

Limpeza de superficie desengordurante tipo “CIN Desengordurante ref.225-230” com
compostos organicos volateis (COV) <750 g/L, sendo também aplicado entre dem3&os
de tinta.

Pintura primaria com uma demao de revestimento multifuncional do tipo “CIN C-Pox
ST 165 MP ref2 7N-165" com categoria de corrosividade C4 segundo a norma EN ISSO
12944-6 com uma espessura minima seca de 100 micron.

Pintura acabamento com duas demaos de poliuretano alifatico do tipo “CIM C-Thane
S700 HB ref2 7P-700” na cor a definir pelo dono de obra e com uma espessura
minima seca de 150 micron por camada.

Camada final constituida por duas demao de tinta de acabamento a base de resinas de
poliuretano com uma espessura minima de 35 micron com a coloragao a definir
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ESPECIFICACAO CC.24 — PINTURAS E PROTECAO DE SUPERFICIES

1. DISPOSICOES GERAIS

S6 podem ser utilizadas tintas e vernizes aprovados pelo Dono da Obra, acondicionados nas
embalagens de origem com a marca e referéncia do fabricante bem visiveis.

Devem ser armazenadas nas condi¢des de temperatura ambiente recomendadas pelo fabricante.

2. CONDICOES DE EXECUCAO

Antes de iniciar a execucdo das pinturas, o Empreiteiro deve proceder a verificacdo do estado das
superficies a pintar e propor ao Dono da Obra a solugdo de qualquer problema que, eventualmente,
dificulte a obtencdo de uma boa qualidade na sua execuc¢do (humidade, alcalinidade ou qualquer
outra particularidade).

O Adjudicatario deverd tomar as precaucdes necessarias para assegurar a protecdo das superficies que
possam ser atacadas, manchadas ou alteradas pelas pinturas. O Adjudicatario deve submeter a
aprovacdo do Dono da Obra, no periodo de preparacdo da execucdo da obra, as medidas que
pretende adotar para atingir esse objetivo.

Em regra, as pinturas sé podem ser executadas nas condi¢Ges seguintes:

o as bases de aplicacdo devem ser cuidadosamente limpas de poeiras, substancias gordurosas,
manchas e de todos os residuos da realizagdo dos trabalhos anteriores, deixando o estado final do
suporte sem leitadas, chochos e graos de baixa aderéncia;

o fissuras, cavidades, irregularidades e outras devem ser reparadas quer com o mesmo material
de revestimento quer com produtos de isolamento e de barramento adequados as pinturas a aplicar;
o Adjudicatdrio, antes do inicio destes trabalhos, deve, obrigatoriamente, submeter a aprovagdo do
Dono da Obra as solugdes que pretende executar;

o controlo das condi¢des de temperatura e higrométricas do suporte e do meio ambiente, de
acordo com as prescricdes do produto a aplicar; deve comprovar-se que a humidade relativa (H.R.)
ambiente é igual ou inferior a 85%, devendo mesmo assim verificar-se que a humidade do suporte é
igual ou inferior a 4%, valores estes conseguidos com o auxilio de ventilagdo e extragdo mecanica;

o as superficies metdlicas a pintar devem ser convenientemente tratadas de modo que fiquem
completamente livres de ferrugem e de outros residuos ou impurezas;

o o Empreiteiro deve preparar, de acordo com as indicagdes do Dono da Obra, as amostras das
pinturas necessarias para fixagcdo das tonalidades definitivas das superficies aparentes;
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o a aplicacdo de tintas por pulverizagado sé podera ser realizada mediante aprovag¢do do Dono da
Obra;

Acabamento da superficie aparente:

o as tonalidades devem ficar conformes com as aprovadas pelo Dono da Obra;
o as superficies pintadas devem apresentar uma coloracao uniforme e regular;
o a correcao das deficiéncias das superficies pintadas - bolhas, manchas, fissuras e outras - sé

sera iniciada depois do Adjudicatario ter apresentado a aprovacdo do Dono da Obra as medidas
necessarias a sua eliminacao.

Protecdo das superficies em contacto com o efluente:

o as superficies das faces das pecas estruturais dos Orgdos de tratamento em contacto com o
efluente devem ser pintadas com uma demao de selante epdxido e pelo menos duas demaos cruzadas
com 150B de espessura,l de tinta a base de resinas epdxi, apropriada a agressividade do meio, por
forma a proteger as pecas contra a corrosdo e o ataque quimico, do tipo “Hempel Epoxy Mastic” ou
equivalente.

o o produto sera submetido a apreciacdo do Dono da obra, acompanhado de ficha técnica do
fabricante indicando as caracteristicas, as resisténcias quimicas, e os métodos de aplicacao.

o nas superficies de betdo armado serdo aplicadas trés demaos cruzadas do produto epoxidico
de cores diferentes (preto/castanho/preto), aplicadas nas concentragdes indicadas pelo fabricante. A
superficie do betdo sera tratada de acordo com os procedimentos indicados na ficha técnica.

o as superficies das pegas metalicas serdo decapadas por jato abrasivo ao grau Sa2 %, uma
demado de primdrio de elevado teor em pd de zinco com base epdxi, do tipo “Friazinc R” da “Sika” ou
equivalente, e trés demaos cruzadas do produto epoxidico.

o todas as superficies em contacto com gases derivados do efluente devem ser também
devidamente tratadas com produtos resistentes a ataques quimicos.

o poderda ser sempre preconizado um revestimento com melhores caracteristicas
nomeadamente pinturas com minerais.

As superficies de betdo em contacto com o terreno serdo pintadas, apds acabamento, com tinta ou
betume asfaltico; do tipo “INERTOL F” da SIKA ou equivalente. As superficies a pintar deverdo estar
completamente secas, isentas de poeiras, gorduras e desmoldantes de qualquer tipo e deverdo ser
reparados os chochos de betonagem. Serdo aplicadas trés demados cruzadas de acordo com as
indicacGes do fabricante. A metodologia a seguir observara as instrugdes de aplicacdo do fabricante.
sendo sujeita a aprovag¢do do Dono de Obra.

Revestimento dos pavimentos

o Os pavimentos dos érgdos e edificios técnicos deverdo ser revestidos através de sistemas
Epoxy, nomeadamente através do sistema “Monepox Compact System”, ou equivalente desde que
sejam garantidas espessuras minimas de 5mm e caracteristicas mecanicas e quimicas idénticas.
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As superficies em contacto com agua potavel serdo revestidas com produtos a base de resina
epoxidica, devendo possuir as seguintes caracteristicas (atender ainda a Especificacdo técnica
“Produtos em contacto com a dgua”:

o auséncia total de solventes, ou seja 100% de sélidos;
o espessura minima da pelicula seca de 500 Em;
o certificado para estar em contacto com produtos alimentares e agua potdvel.

Relativamente ao modo de aplicacdo e ao esquema de pintura, deverdo ser seguidas em absoluto as
indicagOes do fabricante.
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ESPECIFICAGAO CC.25 - REVESTIMENTOS E PINTURAS EM BETAO ARMADO

1. OBIJETIVO

Carateristicas a satisfazer pelos revestimentos e pinturas em superficies de betdo armado.

2. CONDICOES DE PRECO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro quadrado (m2) de superficie aplicada e inclui o
fornecimento e aplicacdo de todos os materiais.

3. EXECUCAO

3.1. PREPARACAO DE SUPERFICIES

Os métodos de preparacdo da superficie e os materiais a serem usados no revestimento deverdo ser
previamente aprovados pela Fiscalizacdo. O adjudicatario devera fornecer especificacdes detalhadas
do revestimento a ser aplicado.

O revestimento ndo devera ter fissuras visiveis, bolhas ou espagos vidrados.

Antes de se iniciar a execucdo das pinturas, o Empreiteiro devera proceder a verificacdo do estado das
superficies a pintar e propor ao Dono da Obra a solugao de qualquer problema que, eventualmente,
dificulte a obtencdo de uma boa qualidade na sua execucdo (humidade, alcalinidade ou qualquer
outra particularidade).

O Empreiteiro devera tomar as precaugles necessarias para assegurar a prote¢do das superficies que
possam ser atacadas, manchadas ou alteradas pelas pinturas. O Empreiteiro devera submeter a
aprovacdo do Dono da Obra, no periodo de preparacdo de execugdo de obra, as medidas que
pretendera adotar para atingir esse objetivo.

3.2. PINTURA SOBRE BETAO

As superficies de betdo a revestir ndo deverdo apresentar aspeto vidrado e deverdo estar secas,
desengorduradas e isentas de poeiras. No caso de estarem vidradas deverdo ser tratadas com jato de
areia a expensas do Empreiteiro.

Caso as superficies de aplicacdo se encontrem com humidade ou escorréncias de dgua, o Empreiteiro
devera proceder, a sua custa, a secagem e a impermeabilizacdo das mesmas.
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Superficies enterradas

As superficies enterradas serdo pintadas com o minimo de duas demdos de betume asfaltico ou,
alternativamente, de um revestimento epdxi impermeabilizante e antioxidante.

Para aplicacdo do revestimento devera ser executada uma correta preparacao das bases que deverdo
estar isentas de pd, dleos ou de materiais em desagregacdo. A preparagdo de bases consistira numa
prévia lavagem quimica. A preparacao dos revestimentos deverd seguir as disposi¢cdes indicadas nos
respetivos documentos técnicos.

O modo de aplicacdo dos revestimentos podera ser com rolo de pélo, trincha ou por projecao a
pistola.

Os revestimentos deverdo ser aplicados com trés demados cruzadas respeitando um intervalo
intercalar de tempo de 6 a 12 horas. O consumo devera situar-se entre 5a 8 m?I-1 por dem3o.

Devera evitar-se a aplicacdo quando existam valores de humidade relativa superior a 85%. Em
ambientes fechados dever-se-a recorrer a ventilagdo artificial. Devera providenciar-se uma secagem
do revestimento de, no minimo, 2 dias antes do contato com a 4gua.

As superficies a pintar deverdo estar secas e isentas de gorduras ou outras sujidades. Dever-se-a
efetuar uma aplicacdo prévia de primario sintético, insaponificavel, especialmente em superficies que
se apresentem mal agregadas ou com elevado grau de alcalinidade, sem a qual ficard comprometida a

boa aderéncia do produto e havera descoloracdo por efeito de reacdo alcalina.

O revestimento deve ser aplicado em duas dem3os com um consumo de 1 litro por m?, utilizando uma
escova e rolo apropriado, ou mecanicamente, por projecao com maquina.

O revestimento ndo deverd ser aplicado com temperaturas baixas (inferior a 52 C), nem com
temperaturas elevadas. De igual modo, ndo devera ser aplicado em periodos de chuva.

Superficies de betdo a vista

As superficies a vista serdo pintadas com o minimo de trés demaos de tinta formulada na base de
resinas acrilicas, com excelente resisténcia a exposicdo ambiental, aos alcalis e ao envelhecimento tipo
Sikagard 680 ES Betoncolor mate.

3.3. IMPERMEABILIZACOES

3.3.1. Generalidades

Dadas as condicionantes e natureza do ambiente onde a estrutura serd implantada a
impermeabilizagdo da mesma assume um caracter decisivo na durabilidade de toda a instalagao.
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3.3.2. Paredes Interiores em contato com a dqua potdvel

Nas paredes interiores em contato com a agua, com excecdo das chicanas, a impermeabilizacdao sera
feita através de um revestimento impermeabilizante, incluindo aplicacdo de armadura (caso aplicavel),
prépria para contato com a dgua potavel e do seguinte modo:

As superficies das paredes, que apds a descofragem se devem apresentar limpas, secas e
isentas de qualquer contaminacdo, depdsitos soltos e irregularidades, devem ser
submetidas a uma decapagem a jato de 4gua sob pressdo, de forma a obter uma
superficie rugosa e isenta de areias soltas, poeiras, arestas, betumes, gorduras ou tintas.

Caso se verifiqgue o aparecimento de “chochos” no betdo o Empreiteiro deverd proceder
as respetivas reparagdes, conforme abaixo referido, visando o aspeto final que se
pretende para a superficie reparada. A fase seguinte consiste na molhagem das paredes
até a sua saturacdo e até que se apresente mate e himida no momento da aplicacdo do
revestimento impermeabilizante;

Serd aplicado um esquema de revestimento tipo “MC RIM PW” conforme seguidamente
se descreve, ou equivalente, a aprovar pela Fiscalizacdo.

Sobre o betdo limpo, liberto de escorridos e regularizado, e apds a decapagem a jato de
agua sobre pressdo, deverd ser aplicado o produto “MC RIM PW” ou equivalente, nas
seguintes proporgoes:

Serd aplicada entre camadas uma tela de fibra de vidro antialcalina tipo Sika GT165

Eventuais irregularidades ou “chochos” no betdo, deverdo ser previamente reparados
com “SIKATOP 121” ou equivalente.

Os materiais a aplicar nos revestimentos ndo devem possuir carateristicas que sejam
prejudiciais a saude, quando em contato com dagua potavel, devendo para tal ter
certificacdo.

Alternativamente serd previsto o seguinte esquema de pintura

Lavagem: Lavagem das superficies a pintar, com jato de dgua com pressao minima de
150 kPa, de modo a remover materiais pulverulentos, gordurosos, fridveis, ou
parcialmente soltos;

Regularizacdo da superficie: a superficie deve estar regular, sem zonas ocas, buracos ou
defeitos devendo ser preenchido com uma argamassa tixotrdpica, bi-componente, a
base de cimento com resinas sintéticas, silica de fumo e reforcada com fibras do tipo
“SIKATOP 121 ou 122” da “SIKA” ou MC-RIM PW101 da MC-Bauchemie. No caso de
existirem armaduras expostas, aplicar duas demaos de primario de aderéncia tipo MC-
RIM PW-CP da MC-Bauchemie “SikaTop Armatec — 110 Epocem” em todo o perimetro
exposto da armadura;
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Preparacdo base para pintura: Aplicacdo de uma demado de selante epdxi aquoso
cimenticio tipo “Cromodrol Sealer” da “CIN” nas zonas onde foram removidas as tintas
antigas, nas zonas onde as superficies foram regularizadas, bem como em todos os locais
onde exista betdo a vista.

Pintura: Aplicacdo de duas demdos de revestimento de alta espessura, préprio para agua
potavel tipo “C-Pox® TL790 FG” da “CIN” ou “lkosit K1I01TW”. O intervalo minimo de
repintura entre demaos é de 16 horas e maximo de 32 horas.

3.3.3. Paredes Interiores em contato com a dqua residual

Nas paredes interiores em contato com a agua residual, a impermeabilizacdo sera feita através de um
revestimento impermeabilizante, incluindo aplicacdo de armadura (caso aplicavel), propria para

contato com

a agua residual e do seguinte modo:

As superficies das paredes, que apés a descofragem se devem apresentar limpas, secas e
isentas de qualquer contaminacdo, depdsitos soltos e irregularidades, devem ser
submetidas a uma decapagem a jato de agua sob pressdo, de forma a obter uma
superficie rugosa e isenta de areias soltas, poeiras, arestas, betumes, gorduras ou tintas.

Caso se verifiqgue o aparecimento de “chochos” no betdo o Empreiteiro deverd proceder
as respetivas reparacdes, conforme abaixo referido, visando o aspeto final que se
pretende para a superficie reparada. A fase seguinte consiste na molhagem das paredes
até a sua saturacdo e até que se apresente mate e himida no momento da aplicacdo do
revestimento impermeabilizante;

Serd aplicado um esquema de revestimentos do tipo minerais tipo Ergelit KT10, KBF 35,
MC ombran MHP, MC RIM ou equivalente conforme seguidamente se descreve, a
aprovar pela Fiscalizagdo.
=  Sobre o betdo limpo, liberto de escorridos e regularizado, e apés a decapagem
a jato de dgua sobre pressdo, deverd ser aplicado o produto “tipo Ergelit KT10,
KBF 35, MC ombran MHP, MC RIM” ou equivalente;
= Serd aplicada entre camadas uma tela de fibra de vidro antialcalina tipo Sika
GT165 (caso aplicavel)
= Eventuais irregularidades ou “chochos” no betdo, deverdo ser previamente
reparados com “SIKATOP 121 ou 122” ou equivalente.
=  Os materiais a aplicar nos revestimentos ndo devem possuir carateristicas que

sejam prejudiciais a salde, quando em contato com 3agua potavel, devendo
para tal ter certificacdo.

3.3.4. Paredes enterradas

Nas paredes

enterradas e dada a provavel existéncia e nivel fredtico elevado, a impermeabilizagao

sera feita através de um revestimento impermeabilizante/pintura sera realizada do seguinte modo:

132

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos

da Madeira, S.A.

Q0

®

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

As superficies das paredes, que apds a descofragem se devem apresentar limpas, secas e
isentas de qualquer contaminacdo, depdsitos soltos e irregularidades, devem ser
submetidas a uma decapagem a jato de dgua sob pressdo, de forma a obter uma
superficie rugosa e isenta de areias soltas, poeiras, arestas, betumes, gorduras ou tintas.

Caso se verifiqgue o aparecimento de “chochos” no betdo o Empreiteiro deverd proceder
as respetivas reparacées, com “SIKATOP 121 ou 122” ou equivalente, visando o aspeto
final que se pretende para a superficie reparada.

A fase seguinte consiste na lavagem com detergente adequado seguido de jato de agua
doce a alta pressdo. Deixar secar completamente remover particulas soltas e eliminar
poeiras;

Previamente as superficies de betdo serdo pintadas com tinta a base de betume
asfaltico, tipo Sika “Inertol F”; serdo aplicadas no minimo duas demaos cruzadas de
acordo com as indicacdes do fabricante.

A drenagem das paredes enterradas devera ser feita com base numa membrana
drenante em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) com nddulos e geotéxtil, no minimo
200g/m?, que poderd ser fornecido como sistema Unico. Em torno da sapata sera
colocado um tudo em PVC corrugado e perfurado em 50% da seccdo para recolha das
aguas.

A drenagem dos taludes é constituida por valetas de cristas.

3.3.5. Lajes de pavimento

Nas lajes de pavimento interiores, a impermeabilizacdo serd feita através de um revestimento
impermeabilizante/pintura sera realizada do seguinte modo:

As superficies do pavimento, que apds a descofragem se devem apresentar limpas, secas
e isentas de qualquer contaminagdo, depdsitos soltos e irregularidades, devem ser
submetidas a uma decapagem a jato de agua sob pressdo, de forma a obter uma
superficie rugosa e isenta de areias soltas, poeiras, arestas, betumes, gorduras ou tintas.

Caso se verifique o aparecimento de “chochos” no betdo o Empreiteiro deverd proceder
as respetivas reparacées, com “SIKATOP 121 ou 122” ou equivalente, visando o aspeto
final que se pretende para a superficie reparada.

A fase seguinte consiste na lavagem com detergente adequado seguido de jato de agua
doce a alta pressdo. Deixar secar completamente remover particulas soltas e eliminar
poeiras;

Devera ser aplicado um produto com propriedades de impregnacdo, selagem e fixagao
de substratos porosos baseado em resinas acrilicas tipo “HEMPACRYL SOLFIX 26P02” ou
equivalente;
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— Aplicacdo com um sistema epoxi para pavimentos antiderrapante tipo SIKAFLOOR 261 ou
equivalente.

134

www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 ) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, 5.A.

ROOO®

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

ESPECIFICAGAO CC.26 — SALPICADOS E REBOCOS COM ARGAMASSAS DE

CIMENTO

1. SALPICADO (CRESPIDO) COM ARGAMASSA DE CIMENTO

Refere-se a uma argamassa de cimento ao tra¢o 1:3 e a sua aplicacdo serd o aspergido com a colher
formando um reboco tipo tirolés, com aspeto irregular, de forma a permitir uma perfeita aderéncia ao
emboco e reboco.

2. REBOCOS

Antes de proceder aos rebocos, as paredes ou muros que se devem revestir, serdo limpos, tirando-
Ihes toda a argamassa que esteja desagregada ou pouco aderente, lavados e bem desempenados,
para o que se fardo os encasques necessarios. Sobre os paramentos, assim preparados, assentar-se-a
a colher a argamassa do reboco, que sera regularizada com o rebordo da colher, de modo a formar
uma camada com espessura uniforme.

Os rebocos hidrofugos sé se executardo depois de estarem bem secos os paramentos que os devem
receber.

Os rebocos serdo da qualidade e espessura prevista nos Projetos.
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Encontram-se compreendidos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa
execucdo e aplicacdo, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo
se indicam:

— O fornecimento dos blocos e o respetivo assentamento.
— Os tacos para fixacdo dos guarnecimentos das portas.
— Os tacos para fixacdo dos rodapés.

— Os tacos ou outros dispositivos adequados para fixagdo do equipamento (prateleiras,
cabides, letreiros, extintores, etc.).

— A abertura e tapamento de rocgos para passagem de canalizacGes de dguas, esgotos, gas,
etc.

— Asvergas dos vaos abertos nestas paredes.

Entre as varias condi¢es técnicas a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo menciona-se,
como referéncia especial, as seguintes:

— A parede serd constituida por blocos de betdo, de acordo com o projeto, de modo a
obter uma espessura total no tosco indicada nos desenhos de projeto.

— Os blocos deverdo satisfazer as prescricdoes regulamentares aplicaveis.

— A argamassa de assentamento a empregar devera ter 320 Kg de cimento "Portland"
normal por m3 (traco em volume 1:4).

— Aligacdo dos panos a viga inferior e aos pilares e paredes laterais devera ser feita depois
de aferroados estes elementos.

— Os tacos de fixacdo de aduelas, vergas e rodapés serdo tratados com um produto a base
de pentaclorofenol ou cloronaftaleno ndo inflamavel e ndo miscivel com agua.

— Asvergas dos vados das portas a abrir nestas paredes, serdo em betdo armado, exceto nos
casos especificados em projeto.
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ESPECIFICAGAO CC.28 — REVESTIMENTOS DE PAREDES EXTERIORES

1. REVESTIMENTO DE PAREDES EXTERIORES

Entre as varias condi¢des a que deve obedecer o reboco com caracteristicas hidréfugas, acabado, para

receber pintura, mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

a argamassa que constitui o reboco sera de cimento e areia ao traco 1:4. O hidréfugo a
empregar serd a aprovar pela Fiscalizacdo e que entrard na obra em embalagem de
origem;

o reboco devera ter espessura que permita obter superficies bem regularizadas; serd
executado em duas camadas e nunca tera espessura inferior a 2 cm;

o reboco devera ficar bem desempenado e apertado a colher; e

as alhetas de remate ou de decoracdo serdo da forma indicada nos desenhos ou como
indicado pela Fiscalizacdo.

2. PREPARACAO DO SUPORTE

A menos de alguma referéncia especifica indicada pelo fabricante e aprovada pela Fiscalizacdo a
preparacao do suporte deverd seguir as seguintes indicagdes:

Garantir que o suporte se encontra limpo e desengordurado, tendo o cuidado particular
de garantir, nas paredes de betdo, que ndo ha vestigios de descofrante.

Quando aplicado sobre paredes de betdo, é necessario utilizar um primario de aderéncia
ou efetuar um salpisco de acordo com estas Condigdes Técnicas.

O reboco apenas deve ser aplicado apds endurecimento do chapisco, se este for o
método utilizado.

Garantir que a parede esta plana e regular procedendo, se necessario, ao enchimento
dos orificios.

Molhar convenientemente o suporte, de modo a este ndao estar nem demasiado seco
nem demasiado humido.
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ESPECIFICAGCAO CC.29 — REVESTIMENTO DE PAREDES INTERIORES

1. REVESTIMENTO DE PAREDES INTERIORES

Entre as vdrias condi¢des a que deve obedecer o trabalho de emboco e reboco em paredes interiores
mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

0os encasques, quando necessdrios, serdo realizados com a argamassa usada no
assentamento das alvenarias;

— o0 embogo e o reboco serdo executados em argamassa de cimento e areia ao trago 1:4;

— o0 embocgo e o reboco terdo uma espessura adequada para que todos os paramentos
fiquem lisos e desempenados, com espessura nunca inferior a 2 cm;

— o reboco deveri ficar perfeitamente plano e regularizado, sem asperezas de modo a que
possa receber, querendo-se, apenas caiacdo ou pintura como acabamento final;

— as alhetas de remate serdo executadas da forma indicada nos desenhos ou como
indicado pelo Dono da Obra.

2. PREPARACAO DO SUPORTE

A base devera estar devidamente preparada para receber o reboco. A superficie a cobrir devera estar
totalmente desembaragada de particulas mal aderentes ou de quaisquer outros corpos que possam
afetar a argamassa do reboco, bem como isentas de pd, gorduras, fuligem, etc.

A base devera apresentar a rigidez indispensavel e estar perfeitamente desempenada, para que se
nao tenham de empregar espessuras de reboco superiores a 2,5 cm.

Imediatamente antes da aplicagcdo do reboco, a base devera ser abundantemente molhada, de modo
a que se encontre totalmente humida na altura da aplicagao da argamassa, sem que, contudo, a dgua
ressuma ou se apresente retida em qualquer cavidade.
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ESPECIFICAGAO CC.30 — TRABALHOS EM CAIXILHARIA DE ALUMINIO

TERMOLACADO

1. ALUMINIO TERMOLACADO

Encontram-

se compreendidos os seguintes trabalhos:

fornecimento e assentamento dos aros e caixilhos e folhas, quer no que respeita as
partes fixas, quer as partes moveis;

fornecimento e aplicacdo das ferragens adequadas ao sistema previsto nos Projetos para
o funcionamento e fecho da caixilharia;

fornecimento e aplicacdo dos acessérios necessarios a fixacdo e vedacdo da caixilharia,
de acordo com o material da envolvente dos vados (parafusos e buchas metalicas,
material vedante, etc.); e

fornecimento e aplicagcdo de moletas, puxadores, fechaduras e restantes elementos.

Entre as vdrias condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como

merecendo referéncia especial, as seguintes:

A caixilharia, aros e ferragens serdo executados de acordo com os Projetos,
nomeadamente, nos mapas de vaos;

Os perfilados de aluminio termolacado, que se prevé sejam de boa qualidade tipo
“Technal” ou equivalente, deverdo ser de proveniéncia de casa da especialidade na
confecgdo deste género de trabalhos e de idoneidade comprovada;

Os perfilados de aluminio serdo executados por extrusdo em liga de aluminio A.G.S. com
uma dureza superficial de 12 Websters, no minimo, de acordo com a norma DIN 1725, ou
equivalente. Estes perfilados serdao protegidos por termolacagem com pd de poliéster de
espessura minima de 60 um, na cor indicada nos Projetos;

Os perfilados de aluminio termolacado deverdo satisfazer as prescricdes regulamentares
aplicaveis, nacionais ou internacionais, nomeadamente:

e apresentar boa aderéncia, resistindo ao ensaio de quadriculagem;

e atermolacagem deve ser considerada dura ou muito dura, ndo sendo
riscavel por a¢do de forca gradual de uma mola de ago 350 g, no
aparelho de Erichsen;
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e ser resistente ao choque, nao fissurando a termolacagem por acao da
queda de uma altura de 5 cm, de um corpo de aco 1 kg de massa e
calote esférica com didmetro de 12,4 mm;

e ser resistente a perca de cor por acdo da luz solar;

e ser resistente as manchas, ndo apresentando alteragao por acdo das
tintas de escrever, marcadores, lapis, detergentes liquidos, dguas de
condensacao, etc.;

e serresistente a corrosdo em atmosfera salina;
e nado apresentar defeitos superficiais;

A caixilharia, bem como a correspondente ferragem, carecem de aprovacao prévia pelo
Dono da Obra;

Na fase de preparacdo e planeamento de execucdo da obra deverd o Empreiteiro
submeter a Fiscalizacdo os esquemas ou desenhos de execucdo, seccdes, protétipo de
ligacdes e dos perfis constituintes dos diferentes vaos;

A caixilharia de aluminio devera vir a ser submetida aos ensaios que o LNEC recomenda
para tais elementos de construcdo, devendo apresentar a classificacdo “melhorada” em
relacdo a estanquicidade a 4gua e ao ar e a resisténcia ao vento;

Esta disposicdo sera normalmente aplicada a alguns dos tipos de caixilharia mais
repetidos nos Projetos;

Serdo dispensados os ensaios dos protdtipos que sejam acompanhados de um boletim
de ensaios do LNEC, comprovativo de resultado satisfatoério;

As ferragens, em geral, deverdo ser robustas e de funcionamento eficiente e compativel
com o esquema definido nos Projetos;

O mostrudrio de toda a ferragem a aplicar devera ser presente a Fiscalizacdo, com o
intervalo de tempo suficiente antes da aplicagdo para que esta se pronuncie sobre a sua
aceitacao;

Nos vaos indicados nos Projetos, serdo previstas fechaduras com chave, incorporados no

fecho;

A caixilharia devera ser ligada as alvenarias ou betbes, por intermédio de parafusos
inoxidaveis para buchas metdlicas de alta fixacdo. Quando a ligacdo das caixilharias for
feita a cantarias devera sé-lo através de buchas plasticas, e quando o for a unhas deverao
as mesmas ser metalizadas;

Toda a caixilharia sera assente sobre o corddo-vedante apropriado e de secagem lenta;
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— As superficies de contacto dos aros e das guarnicdes metalicas com os elementos da
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construcdo, deverdo ser protegidas com pintura ou metalizagdo das humidades e das
argamassas. Findos todos os trabalhos, todos os caixilhos deverdo ser limpos nao
podendo apresentar vestigios de argamassas ou outras sujidades;

— E interdita salvo autorizagdo expressa da Fiscalizacdo para cada caso, a demoli¢3o ou o
enchimento de alvenarias e rebocos para assentamento das serralharias;

— Os vidros a aplicar nos vaos de janela terdo a espessura indicada no mapa de medicGes e
serdo de boa qualidade, isentos de “bolhas” ou “vazios”, ndo apresentando riscos ou
outros defeitos;

— 0 assentamento sera executado com massa betuminosa elastica apropriada, de secagem
lenta para melhor vedacdo dos vidros, e com folga necessaria para evitar que estalem.
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ESPECIFICAGAO CC.31 — TRABALHOS EM ESTRUTURA METALICA

1. GENERALIDADES

Todos os trabalhos metalicos terdo as dimensdées e formas fixadas nos Projetos, e deverdo respeitar as
condicdes impostas no Caderno de Encargos e serdo executados de acordo com as instru¢des dadas
pela Fiscalizac3o.

Todas as eventuais alteracGes de pormenor que seja necessdrio introduzir nos Projetos, deverdo
respeitar, quer as acGes previstas, quer a metodologia de calculo relevante, conforme especificado nas
Memodrias. Essas eventuais alteracdes de pormenor deverdo ser devidamente justificadas e deverao
ser sujeitas a parecer prévio da Fiscalizacdo.

Antes da sua execucdo, o Empreiteiro deverd submeter a apreciacdao da Fiscalizacdo os desenhos de
execucdo detalhados de todos os elementos das estruturas. Esses desenhos deverdo ser elaborados
de acordo com os desenhos de conjunto dos Projetos, e as pecas devem ser apresentadas
devidamente cotadas e designadas com os nimeros em correspondéncia com os que serdo pintados
nas pecas a assentar. S6 depois da devolucdo dum exemplar desses desenhos ao Empreiteiro,
devidamente aprovados e visados pela entidade fiscalizadora, é que se podera dar inicio a execucdo
dos trabalhos.

2. MATERIAIS A UTILIZAR

Todos os agos a utilizar, quer sejam perfilados, quer sejam chapas, devem ser acompanhados de
certificados do fabricante garantindo a sua resisténcia e, quando relevante, a sua soldabilidade. Esses
certificados deverdo ser entregues a entidade fiscalizadora, sendo os trabalhos iniciados apods
aprovacgao.

Salvo indicagdo contraria nos desenhos, os materiais serao:
— Perfis estruturais com dimensdo nominal superior a 140 m/m - St 37.2 certificado;
— Perfis estruturais com dimensdo nominal igual ou inferior a 140 m/m - St 37.2
— Elementos nao estruturais (corrimao, pisos, tarugos, madre, etc.) - St 33 ou St 00;
— Elétrodos - Basicos certificados e estufados;
— Parafusaria normal - 5.6 galvanizada;

— Parafusaria de alta resisténcia - 10.9 certificada.

3. EXECUCAO DAS PECAS
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A execugdo das pecgas deve respeitar os desenhos de Projeto, bem como as cotas e tolerancias ai
definidas. Nos casos em que as tolerancias sdo omissas deve ser respeitada a qualidade 9, definida de
acordo com a norma NP-189, ou equivalente.

Os trabalhos serdao executados segundo as regras da arte, sendo, quando isso se torne necessario,
limados, aplainados, torneados e apertados com todo o cuidado.

As estruturas, depois de assentes, deverdo ficar bem alinhadas e estarem rigorosamente de acordo
com as dimensdes e equidistancias indicadas nos Projetos.

Os acos perfilados serdo cortados com o maior cuidado e segundo as formas determinadas,
recorrendo-se a maquinagem onde seja necessario para que o ajustamento cumpra as tolerdncias
especificadas nos Projetos.

Todas as arestas deverdo ser devidamente rebarbadas.

Os topos dos perfilados serdo limpos, fresados ou passados a mé de esmeril, de forma a ficar com a
superficie lisa, uniforme e sem rebarbas.

Devem ser cumpridas as regras gerais de execuc¢do constantes no EUROCODIGO 3 ou quando n3o
exista o antigo Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios (R.E.A.E.).

4. LIGACOES SOLDADAS

O metal de adicdo para soldadura deve apresentar propriedades mecanicas ndo inferiores as do metal
de base e possuir as adequadas caracteristicas metallrgicas em face da natureza do metal de base, do
processo de soldadura utilizado, do tipo de corddes a executar e das condicbes em que é efetuada a
soldadura.

Salvo justificacdo em contrdrio, sujeita a parecer favoravel da entidade fiscalizadora, devera ser
utilizada soldadura por arco elétrico.

Os elétrodos a utilizar deverdo ser acompanhados de certificado relativo as suas caracteristicas, que
devera ser apresentado a entidade fiscalizadora.

N3o poderdo ser utilizados elétrodos cujas caracteristicas do armazenamento possam por em causa a
seguranca das soldaduras.

As soldaduras sé poderdo ser realizadas por pessoal devidamente qualificado, cabendo a entidade
fiscalizadora a respetiva verificagdo destas. A metodologia de verificagdo deverd ser adequada ao
sistema de garantia da qualidade adotado.

As juntas de topo soldadas nas chapas que constituem as vigas em caixdo, nao especificadas nos
Projetos, deverdo garantir a ligacdo perfeita em toda a seccdo. A sua execucdo devera respeitar as
especificagdes do EUROCODIGO 3 e do Art. 302 do R.E.A.E., ou equivalente.

Todos os elementos a aplicar deverao ser previamente limpos e rebarbados.
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As soldaduras deverdo apresentar a fusdo completa através de toda a espessura dos corddes,
assegurando a ligacao perfeita das pecas, sem vazios, poros ou desmaturacdao do material; os corddes
deverao ficar com aspeto uniforme e evitar a sua regularizacdo com esmeril.

As soldaduras de canto terdo uma espessura igual a 0.7 da espessura minima a soldar ou um maximo
de 15 mm exceto quando indicado o contrario.

As soldaduras de topo serdo sempre com penetracdo total. Os chanfros necessarios deverao ser
cuidadosamente executados de forma a garantir a penetracdo total ao longo de toda a soldadura.

E admissivel a utilizacdo de elementos de apoio para facilitar a montagem, como sejam esquadros e
vergalhGes aparafusados ou ndo. Estes elementos ndo poderdo ser retirados a posteriori, mesmo os
parafusos, e serdo soldados em conjunto com a ligacao.

As ligagGes entre 2 perfis terdo sempre cutelos entre abas do perfil que recebe.
A espessura dos cutelos é igual a da aba ou da alma, conforme o caso, do perfil que liga de topo.

Em casos especiais a ligagdo podera ser realizada por meio de chapas de topo que serdo objeto de
estudo especifico.

As ligacGes de diagonais e contraventamentos serdo, normalmente, realizadas por meio de goussets. A
espessura do gousset sera sempre superior a espessura do perfil.

No caso de existirem 2 perfis opostos, um de cada lado do gousset, a espessura deste serd no minimo
de 20m/m de modo a permitir o tratamento anticorrosivo de toda a superficie dos perfis.

Devem ser cumpridas as regras de execucdo relativas a ligagdes soldadas constantes no EUROCODIGO
3.

5. CONDICOES DE MONTAGEM

Devem ser cumpridas as regras gerais de montagem definidas no EUROCODIGO 3.

6. PROTECAO ANTICORROSIVA

As partes metdlicas da estrutura deverdo ser sujeitas ao seguinte esquema de protegdo contra a
corrosao:

— desengorduramento e decapagem geral ao grau SA 2%;

— uma demao de primario de borracha clorada ou, de preferéncia, de Epdxi de zinco, com
50 um de espessura;

— uma demado intermédia de borracha clorada com 50 um de espessura; e

— uma demado de acabamento de borracha clorada com 30 pm de espessura.
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Quando os contactos bimetalicos forem suscetiveis de dar origem a fendmenos de corrosdo, as
superficies em contacto deverdo ser devidamente isoladas. As solu¢cdes a adotar estdo sujeitas a
parecer favordvel prévio da entidade fiscalizadora.

Todos os produtos em contacto devem ser compativeis entre si e a sua utilizacdo é sujeita a parecer
favoravel prévio da entidade fiscalizadora.

O periodo de garantia da pintura serd no minimo 2 anos, ao grau Re0.

Em relagdo a protec3o contra a corros3o, devem ser cumpridas as regras definidas no EUROCODIGO 3.

7. LIGACOES APARAFUSADAS

Caso o empreiteiro opte pela execucdo de ligacbes aparafusadas, devera apresentar o detalhe de
todas as ligacbes e respetivas notas de calculo, que serdo aprovadas pelo Autor do Projeto, antes de
se dar inicio aos trabalhos.

8. GARANTIA DA QUALIDADE

As ligacGes soldadas, depois de executadas, deverao ser objeto de inspecdo por entidade competente.

A entidade fiscalizadora deverd estabelecer o plano de inspe¢do, bem como o plano de ensaios de
recegao.

Em relagdo a garantia da qualidade deve ser igualmente respeitado o EUROCODIGO 3.
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ESPECIFICAGAO CC.32 - EXECUGCAO DE PAVIMENTOS

1. SUB BASES

1.1. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros de boa qualidade, isentos de matéria
organica ou quaisquer outras substancias que prejudiqguem a homogeneidade devendo obedecer as
caracteristicas indicadas na correspondente especificagdo.

1.2. PREPARACAO DO LEITO

Antes do inicio dos trabalhos de execucdo da sub base, devera a superficie da fundacdo
estar limpa de vegetacdo, detritos organicos, rochas e escombros;

A camada superficial do leito serd em seguida, se necessario, escarificada numa
profundidade de 20 cm e recompactada a teor em humidade conveniente. A
compactacao relativa, referida ao ensaio AASHO modificado ndao deve ser inferior a 95%
em toda a area do leito;

A superficie sobre a qual ird ser assente a sub base devera ser lisa, desempenada e
ajustar se aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos no projeto, ndo sendo
admitidas diferencas em relagdo as cotas de projeto superiores a 2,5 cm quando se
assente uma régua de 5 m sobre ela;

A superficie do leito devera ser firme, devendo as superficies brandas encontradas ser
corrigidas antes do inicio da construgao da sub base, a fim, de se tornarem estaveis;

N3o serd permitida a construcdo da sub base sobre uma superficie de solo cujo teor em
humidade seja 10% superior ao teor 6timo para esse solo e sem que estejam efetuados
todos os trabalhos de drenagem previstos no projeto ou julgados convenientes pela
Fiscalizacdo e que interessem ao troco a iniciar.

1.3. ESPALHAMENTO

No espalhamento do material deve utilizar se moto niveladora ou outro equipamento
similar de modo a que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a
forma definitiva. O espalhamento deve ser feito regularmente e de modo a que toda a
camada seja perfeitamente homogénea;
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— Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de
marca inconveniente que nao possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve
proceder se a escarificacdo e homogeneizacdo da mistura e regularizagao da superficie.

1.4. COMPACTACAO

A "compactagdo relativa", referida ao ensaio AASHO modificado ndo deve ser inferior a 95% em toda a
area e espessuras tratadas.

Se na operacao de compactacao o material ndo tiver a humidade necessdria, terd que proceder se a
uma distribuicdo uniforme de agua, empregando se carros tanques de pressdo cujo jato deverd, se
possivel, cobrir a largura total da area tratada. A distribuicdo de agua, organizar se 4 de modo a que se
faca de forma rapida e continua.

A compactacdo deve ser feita dos lados para o centro nas retas e curvas sem sobre-elevacao, e do
intradorso para o extradorso nas curvas com sobre-elevacao.

1.5. REGULARIDADE

A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagées ou material solto ndo
podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 2,5 cm em relacdo aos perfis
longitudinal e transversal estabelecidos, quando se assente uma régua de 5 m sobre ela.

1.6. ESPESSURA DA SUB-BASE

A espessura total da sub base é a indicada nos desenhos sendo de 0,20 m a espessura maxima de cada
camada. No caso de, apds o cilindramento, se obter uma espessura inferior a fixada, nao serd
permitida a construcdo de outra camada delgada a fim de se obter a espessura projetada. Em principio
proceder se & a escarificagdo da camada e sé depois a sua recarga e cilindramento. No entanto, se a
Fiscalizacdo julgar conveniente, poderd aceitar que a compensacdo da espessura seja realizada pelo
aumento de espessura da camada seguinte. Em nenhum caso a espessura de uma camada devera ser
inferior a 0,10 m, depois da compactacao.

2. BASES EM "TOUT-VENANT"

2.1. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Deverdo ser seguidas as indica¢Oes da especificacdo correspondente.
— Preparacao do leito da base

— Compactacdo relativa
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A superficie onde ird ser executada a base (sub base ou fundacdo) deverd ser compactada numa
espessura de 0,20 m até ser atingido o valor de 95% do ensaio de compactacdo pesada, salvo
indicacdo em contrario constante do Projeto ou das Condi¢des Técnicas Especiais.

2.2. CONFORMIDADE DOS PERFIS

A superficie deve ajustar se estritamente aos perfis longitudinal e transversal indicados no Projeto.

2.3. REGULARIDADE DA SUPERFICIE

N3o serd permitida a construcdo de bases sobre superficies que apresentem depressdes superiores a
1 cm quando verificadas com uma régua de 3 m.

Se o espalhamento dos materiais da base nao for feito imediatamente a preparacgdo do leito, ficando
portanto esta superficie exposta a acdo dos elementos exteriores durante algum tempo, havera que
verificar de novo, antes do espalhamento, se a mesma se encontra em condi¢Ges de receber a camada
de base.

A base devera ser executada por camadas de espessura ndo inferior a 10 cm nem superior a 20 cm,
apos a compactacao.

2.4. TEOR DA HUMIDADE

O teor de humidade da sub base (ou da fundagdo) quando do espalhamento dos materiais
constituintes da base, ndo devera diferir mais de 10% do teor 6timo de humidade, referido ao ensaio
de compactagdo pesada. Drenagem

A descarga e espalhamento dos agregados constituintes da base s6 poderd fazer se depois da
conclusdo de todos os trabalhos de drenagem previstos no trogo em construgao.

2.5. EXECUCAO DA CAMADA DE BASE

Generalidades

Em todas as fases de execucdo deve haver o maximo cuidado em evitar segregacdo de materiais, ndo
sendo permitidas bolsadas de materiais finos ou grossos.

Quando as bermas forem executadas com o mesmo tipo de material utilizado na base, a sua colocagao
deve ser simultanea.

Para facilidade de execucdo e controle da camada de base, colocar-se-do estacas de nivelamento
afastadas 1,50 a 2,00 m dos bordos da zona do trabalho, e distanciadas longitudinalmente de 50 m no
maximo, de forma a definir as cotas da camada depois de compactada.

Para guia dos operadores das maquinas colocar-se-ao, também, estacas nos limites laterais da zona de
trabalho, distanciadas longitudinalmente de cerca de 2,50 m.

2.6. ESPALHAMENTO E REGULARIZACAO DOS MATERIAIS
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O espalhamento dos materiais sera executado por processos mecanicos "SPREADER BOX", ou outro
aprovado pela fiscalizacdo de maneira uniforme e uma espessura tal que apds a compactacao se
atinja o valor previsto no projeto.

Nao serd permitida a descarga dos agregados para montes que obriguem a novo manuseamento.

A superficie superior da camada sera regularizada e desempenada por meio de moto niveladora,
removendo se ou ajuntando se material, conforme for necessario, de forma a corrigir todas as
irregularidades.

O espalhamento ndo devera levar avanco muito grande sobre o cilindramento.
Proceder se a as operacgGes de rega necessarias para manter o teor de humidade dentro dos limites

indicados em 4.4 da presente clausula.

2.7. COMPACTACAO

Apds a regularizacdo da camada, esta deverd ser compactada a toda a sua largura.

Devera ser verificado o teor de humidade da camada, antes da compactagao, corrigindo se quando
necessario por meio de rega ou arejamento por forma a obter o teor 6timo de humidade referido ao
ensaio de compactacdo pesada.

Os cilindros a utilizar deverao ser de peso superior a 10 t, sendo de aconselhar a utilizacdo de cilindros
vibradores, principalmente para camadas de grande espessura. Poderdao também utilizar se cilindros
de pneus desde que transmitam uma carga superior a 55 kg/cm de largura de rasto.

O cilindramento deve ser iniciado pelas faixas laterais e prosseguir gradualmente até ao centro, e de
modo a que as rodas traseiras cubram uniformemente, em cada passagem, pelo menos metade da
largura do seu rasto da passagem anterior.

Nos trogos em curva o cilindramento deve ser iniciado pela zona interior da curva.
A primeira passagem do cilindro em qualquer faixa devera ser feita a velocidade reduzida (30 m/min).

A compactagdo devera ser feita até que nao se note ondulagdo na superficie da camada diante do
cilindro, até 95 a 100% de compactidade relativa.

O movimento dos camides e outros equipamentos de transporte deve ser regulado de forma a evitar a
formacdo de rodeiras e distribuicdo desigual da compactacdo por eles provocada.

Nos pontos inacessiveis aos cilindros, o material serd apiloado com magos manuais, de peso nao
inferior a 25 kg e base ndo superior a 625 cm?2.

2.8. JUNTAS DE CONSTRUCAO

O trabalho devera ser conduzido de modo a evitar juntas de construcdo quer longitudinais quer
transversais.
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contorno que separa a area construida daquela em que vao prosseguir os trabalhos.
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2.9. VERIFICACOES FINAIS

A superficie da camada deve ficar dura, uniforme, isenta de fendas, ondulacdes ou material solto,
devendo ajustar se estritamente aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

Ndo serdo admitidas irregularidades da superficie superiores a 1 cm de profundidade quando
verificadas com régua de 3 m.

Sempre que a superficie apresente irregularidades que necessitem correcdo, proceder se a a
escarificacdo das zonas afetadas e a sua reconstrucdo nas condic¢des atras especificadas.

Uma vez terminada a construcdo da base, esta deve secar completamente antes de serem iniciados
outros trabalhos.

3. EXECUCAO DE MACADAMES

3.1. OBIETIVO

Fixacdo das caracteristicas a que deve obedecer a execucdo de macadames por semi penetracao
betuminosa em pavimentos rodoviarios, utilizando como aglutinante: betume asfaltico, betume
fluidificado ou emulsdo betuminosa.

3.2. DEFINICOES

Macadame: Camada de pavimento, fortemente comprimida, essencialmente constituida por pedra
britada aglutinada. Pode ser de varios tipos, conforme a natureza do aglutinante;

Macadame por semi penetragdo betuminosa: Camada de pavimento constituida por agregado de
granulometria conveniente, sobre o qual, depois de cilindrado é feita uma rega superficial
betuminosa, imediatamente seguida do espalhamento de areia ou gravilha e de novo cilindramento. O
aglutinante ndo atinge toda a espessura da camada.

3.3. EXECUCAO DA SEMI-PENETRACAO BETUMINOSA

Preparagdo da caixa
— Alteamento das Bermas:

= A fim de se obter uma superficie de apoio necessaria, para suportar o impulso
do empedrado da semi penetracdo, devera proceder se previamente ao
alteamento e compactacdo das bermas constituidas por solos devidamente
selecionados.
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= As faces laterais interiores das bermas deverdo em seguida ser cortadas
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verticalmente e bem alinhadas de modo a definir bem os limites da caixa.

= O alteamento das bermas pode ser dispensado desde que a largura da
camada da perda espalhada seja aumentada de modo que permita o
conveniente cilindramento da parte da camada destinada ao pavimento.

— Regulariza¢do do Fundo da Caixa:

= A superficie do pavimento sobre o qual se deseja construir a semi penetracao,
deve ser preparada de modo a apresentar se bem consolidada, regularizada e
limpa de materiais estranhos, como lama, materiais organicos, etc..

3.4. ESPALHAMENTO E COMPACTACAO DO AGREGADO BASE

— ESPALHAMENTO

Estando a caixa preparada como atrds indicado, proceder se 4, em toda a largura da estrada, ao
espalhamento do agregado de maneira uniforme e sem segregacdo, com a espessura tal que, depois
do trabalho da semi penetrac¢do concluido, ela seja igual a determinada no projeto.

O espalhamento deve ser feito de preferéncia mecanicamente. No caso de espalhamento manual, os
veiculos de carga ndo deverao descarregar o agregado no local onde se vai executar a semi penetracao
nem onde ele se possa sujar.

— COMPACTAGCAO

Depois de bem regularizado o agregado, executa se a sua compressdao por meio de um cilindro de
rasto liso de 8 a 10 toneladas ou equivalente, de modo a obter uma superficie relativamente estavel e
bem desempenhada transversal e longitudinalmente. Este cilindramento pode ser auxiliado, quando
necessario, por meio de pequenas e frequentes regas. Neste caso, porém, é necessario abrir sangrias
nas bermas, convenientemente dispostas e espacadas, para saida das aguas.

Espalhamento do aglutinante
— EQUIPAMENTO PARA ESPALHAMENTO

O espalhamento do aglutinante deve ser feito mecanicamente e de modo a nao alterar a estabilidade
da camada do agregado.

A escolha do equipamento, é em fung¢do da natureza e extensdao do trabalho a executar, sendo, de
preferéncia, empregues tanques espalhadores para trabalhos cuja extensao seja igual ou superior a 2
km.

Tanto as caldeiras como os tanques espalhadores, devem ser munidos de termémetro e mandmetro.
Os distribuidores mecanicos ou veiculos que os rebocam, devem ser equipados com indicadores de
velocidade independentes dos velocimetros dos veiculos.

— CONDIGOES DE ESPALHAMENTO
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O espalhamento do aglutinante deverd fazer se logo que o agregado se encontre devidamente
cilindrado e convenientemente enxuto na metade superior da camada, no caso de se terem utilizado
as regas, e de modo a obter se uma taxa uniforme e igual a prevista.

A temperatura do aglutinante durante o espalhamento devera ser a seguinte:

—  Betumes asfaltiCoS ....ccveviviiiiiiiiiiccee e 160 a 180* C
—  Betumes fluidificados ........ccuveiieciiieicee e 95a125*C
—  Emulsoes betuminosas ........ccceecvieeeeciieeecciiee e temperatura ambiente

Os betumes asfalticos e os betumes fluidificados ndo devem ser aplicados quando a temperatura ambiente for inferior a 15* C
ou quando a temperatura do pavimento for inferior a 25* C.

As emulsGes betuminosas ndo devem ser aplicadas com temperaturas ambientes inferiores a 10* C ou
superiores a 40* C.

— JUNTAS DE TRABALHO

Deve haver o maximo cuidado na execuc¢do das juntas de ligacdo do espalhamento, de forma a ndo
haver falha nem sobreposicdo do aglutinante.

— REGULARIDADE TRANSVERSAL

A quantidade de aglutinante colhido dentro da largura efetiva em qualquer faixa de superficie com 5
cm de largura efetiva, em mais de 15%. Define se largura efetiva como a largura da superficie onde se
faz o espalhamento menos 15 cm de cada lado.

A quantidade de aglutinante colhido nos 15 cm exteriores a largura efetiva, ndo deve ser inferior a
50% nem superior a 100% da média obtida na largura efetiva.

— REGULARIDADE LONGITUDINAL

A distribui¢cdo do aglutinante ndo pode variar longitudinalmente mais do que 10%.

3.5. ESPALHAMENTO DO AGREGADO DE RECOBRIMENTO

Logo que o aglutinante tenha penetrado suficientemente no empedrado, mas de modo a que esteja
ainda quente, no caso de betume asfaltico e betume fluidificado, ou antes da rotura, no caso de
emulsdes betuminosas, procede se ao espalhamento, de preferéncia mecanico, do agregado de
recobrimento, de maneira uniforme, e de acordo com a taxa projetada.

Este agregado devera preencher completamente os intervalos das pedras superiores e cobrir toda a
superficie do aglutinante a vista.

O espalhamento mecanico deve ser executado com espalhadores que deixem cair o agregado,
verticalmente, distribuindo o uniformemente segundo a taxa prevista. Nas zonas em que o agregado
nao fique convenientemente distribuido, deve se proceder a sua regularizagdo manual.
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O espalhamento manual deve ser executado com pdas, em langos largos, por forma a cobrir
uniformemente toda a superficie. Seguidamente deve proceder se a regularizagdo com vassouras, de
forma a obter se uma superficie sem falhas e sem sobreposicdo dos elementos do agregado.

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

3.6. COMPACTACAO FINAL

Imediatamente a seguir ao espalhamento deste agregado, executa se a sua compressdo com um
cilindro de rasto liso de 6 a 8 toneladas ou equivalente. A operacao do cilindramento deve prosseguir
até se obter uma superficie unida, estavel e bem desempenada de acordo com o perfil transversal tipo
projetado.

Ndo deverd de modo nenhum notar se esmagamento do agregado havendo portanto a maior
vantagem em se utilizar nesta operacao, sempre que possivel, um cilindro de pneus. Durante a
operacgdo do cilindramento deverao cobrir se, com agregado de recobrimento, todos os pontos em
gue o aglutinante tende a refluir.

Este cilindramento devera ser repetido pelo menos durante os trés dias seguintes apds a sua execucao
nas horas de mais elevada temperatura ambiente.

3.7. VERIFICACAO FINAL

A superficie final deve apresentar se uniforme, sem ondulacdes, ou aglutinante em excesso e ajustar
se aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos. Ndo deve apresentar depressdes superiores a
0,01 m, quando verificado com régua de 3 m.

3.8. ABERTURA AO TRAFEGO

A circulagdo de veiculos, logo apds a execugdo da semi penetragao, so serd permitida desde que nado
se note qualquer deformacdo no pavimento. A circulacdo deverd mesmo assim ser condicionada a
velocidade maxima de 30 km/h durante um periodo minimo de 3 dias, o qual serd aumentado quando
a temperatura ambiente for elevada.

No caso de terem sido empregues betumes fluidificados ou emulsdes betuminosas a circulagdo devera
ser proibida por um periodo tanto maior quanto maior for o trafego previsto, em nimero e peso dos
veiculos.

4. REVESTIMENTOS SUPERFICIAIS BETUMINOSOS

4.1. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Consultar a correspondente especificacdo

4.2. DEFINICOES
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Revestimento superficial- Camada de desgaste de um pavimento, obtida por espalhamento de um
aglutinante imediatamente coberto por um agregado de dimensdes apropriadas (areia ou gravilha) e
destinada a impermeabilizar o pavimento e a segurar os elementos do agregado;

Revestimento superficial betuminoso - Revestimento superficial em que o aglutinante é betuminoso;

Revestimento superficial simples - Revestimento superficial obtido por uma Unica aplicacdo de
aglutinante seguida do espalhamento do agregado;

Revestimento superficial multiplo (duplo, triplo, etc.) - Revestimento superficial obtido pelo
espalhamento alternado do aglutinante e do agregado, por vdrias vezes;

Revestimento superficial de recarga - Revestimento superficial executado sobre outro ja gasto ou
deteriorado;

Revestimento superficial anti deslizante (ou Antiderrapante) - Revestimento superficial com
caracteristicas especiais de forma a impedir o deslizamento dos veiculos

Revestimento superficial de selagem - Revestimento superficial executado sobre um pavimento de
textura aberta para reduzir a sua permeabilidade.

4.3. EXECUCAO DO REVESTIMENTO SUPERFICIAL BETUMINOSO

— PREPARACAO DA SUPERFICIE

Impregnacdo preliminar As superficies a revestir, quando nao estejam betuminadas, devem sofrer um
tratamento de impregnacdo preliminar.

Antes desta operacao, a superficie deve ser bem limpa de sujidades ou detritos.

O aglutinante a utilizar para a impregnacdo serd o betume fluidificado M 5/15, aplicado a uma taxa
compreendido entre 1,3 e 2,7 kg/m2, o qual devera satisfazer ao indicado na Especificacdo do LNEC E
98, "Betumes fluidificados para pavimentacgao - Caracteristicas e recegao".

A taxa de aplicagdo mais conveniente é aquela que corresponde a maxima quantidade de aglutinante
que, sob as condigdes atmosféricas existentes na altura da impregnagdo, pode ser absorvida pela base
no periodo de 24 horas. Sempre que possivel, deve fazer se a determinacdo experimental desta taxa.

Quando o aglutinante nao for completamente absorvido pela base, deve espalhar se um agregado fino
gue permita fixar todo o aglutinante em excesso.

Obtém se por vezes maiores penetra¢des do aglutinante de impregnagdo se a superficie tiver uma
certa humidade. Assim, se a base secar de tal forma que produza pd, devera ser humedecida antes de
se dar inicio a impregnacao.

A temperatura ambiente, a sombra, no momento de aplica¢do de aglutinante de impregnacdo, nao
deve ser inferior a 10* C;
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Limpeza Qualquer que seja a natureza da superficie a revestir, ela deve apresentar se, antes da
aplicacao do aglutinante, livre de sujidades, detritos e de poeiras, que devem ser retiradas para local
onde ndo seja possivel voltarem a depositar se sobre a superficie a revestir.

Se a primeira camada do revestimento for executada sobre macadame ordinario, caso em que pode
admitir se que o revestimento betuminoso seja feito diretamente sobre o macadame, este, depois de
limpo, deve apresentar a aparéncia de um mosaico em que as arestas da brita estejam a descoberto,
sem contudo se desagregar. Deve assim apresentar uma certa rugosidade que, no entanto, ndo
convém que seja superior a dimensdao maxima do agregado a aplicar.

Em regiGes em que haja a temer a congelacdo da agua do pavimento, e ndo seja possivel fazer a
impregnacdo, é necessario que a limpeza seja mais perfeita, ndo sendo de admitir que o aglutinante
fique em contacto com o saibro do pavimento.

No caso de revestimentos executados sobre superficies betuminadas, em especial quando estes foram
de execucdo recente, deve haver cuidado em retirar do pavimento o agregado solto. Devem remover
se os corddes resultantes da acumulacdo do agregado, que porventura se tenham formado.

4.4, ESPALHAMENTO DO AGLUTINANTE

Equipamento de espalhamento - O espalhamento do aglutinante deve, de preferéncia, ser efetuado
mecanicamente, com barra de espalhamento adaptada a caldeiras ou tanques espalhadores, ou
manualmente, com uma lanca de espalhamento. Tanto as caldeiras como os tanques espalhadores
devem ser munidos de termdmetro e manémetro.

A escolha do equipamento para espalhamento é em fung¢do da natureza e extensdo do trabalho a
executar, sendo empregados, de preferéncia, tanques espalhadores para trabalhos cuja extensdo seja
igual ou superior a 10 km.

Os distribuidores mecanicos, ou os veiculos que os rebocam, devem ser equipados com os meios
adequados de forma a ser conhecida a sua velocidade quando se desloquem na estrada. Os
indicadores de velocidade devem ser independentes dos velocimetros normais dos veiculos.

Condicdo de espalhamento- O espalhamento de aglutinante sobre bases impregnadas nao deve ser
feito antes de decorridas 24 horas apds a impregnacao, devendo a superficie de aplicagdo encontrar
se completamente seca.

A temperatura de espalhamento do aglutinante deve estar compreendida entre 15* e 18* C.

N3o sera permitida a aplicagdo do aglutinante quando a temperatura ambiente for inferior a 15* C, ou
quando a temperatura do pavimento for inferior a 25* C.

Juntas de construgdo- A quantidade de aglutinante colhido dentro da largura efetiva, em qualquer
faixa da superficie com 5 cm de largura, ndo deve diferir da média obtida em toda a largura efetiva,
em mais do que 15%.

Define se largura efetiva com a largura da superficie espalhada menos 15 cm de cada lado.
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A quantidade de aglutinante colhido nos 15 cm exteriores a largura efetiva ndo deve ser inferior a 50%
nem superior a 100% da média obtida na largura efetiva.

Regularidade longitudinal - A distribuicdo ndo pode variar longitudinalmente mais do que 10%.

4.5, ESPALHAMENTO E COMPACTACAO DO AGREGADO

Espalhamento mecéanico - Deve se utilizar o espalhamento mecanico do agregado, sempre que o
espalhamento do aglutinante também seja feito mecanicamente. Este deve ser efetuado logo em
seguida ao do aglutinante.

Os espalhamentos devem deixar cair o agregado verticalmente, distribuindo o uniformemente
segundo a taxa prevista. Nas zonas em que o agregado nao fique conveniente distribuido, proceder se
a a sua regularizacdo, manualmente;

Espalhamento manual- O espalhamento manual do agregado serd efetuado logo em seguida ao
espalhamento do aglutinante, com o auxilio de pds, e em lancos largos, por forma a cobrir
uniformemente toda a superficie. Seguidamente, deve proceder se a regularizagdo com vassouras dos
elementos do agregado;

Compactacgdo- A compactacdo deve efetuar se logo apds o espalhamento do agregado. A fim de evitar
0 seu esmagamento, hd vantagem no emprego de cilindros de pneus, cuja velocidade ndo deve
exceder 10 km/h. Admite se o emprego de cilindros de rasto liso, ndo vibradores, com peso adequado
a resisténcia do agregado, mas nunca superior a 8 toneladas. Neste caso, a velocidade ndo deve ser
superior a 4 km/h e o cilindramento deve terminar logo que se comece a notar esmagamento do
agregado.

A operacdo de cilindramento deve prosseguir até que o agregado esteja convenientemente
estabilizado.

4.6. VERIFICACAO E ENSAIOS

A superficie final deve apresentar se uniforme, sem zonas de refluimento de betume, sem ondulagdes,
ndo sendo de admitir irregularidades superiores a 0,003 m quando se assentar sobre ela uma régua de
3m.

A verificacdo das caracteristicas e rececdo dos aglutinantes serad realizada de acordo com as
Especificagdes do LNEC a seguir indicadas:

— E 80 "Betumes asfalticos para pavimentagdo - Caracteristicas e rece¢do";

— E 98 "Betumes fluidificados para pavimentagao - Caracteristicas e rece¢do".

4.7. ABERTURA AO TRAFEGO

Podera permitir se a circulacdo de veiculos durante a execug¢do da operacgdo de revestimento, devendo
no entanto a velocidade dos veiculos ser limitada a um maximo de 30 km/h, pelo menos durante o
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periodo de um dia. O periodo de limitacdo deverd ser tanto maior quanto maior for a temperatura
ambiente.
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ESPECIFICAGCAO CC.33 — APLICAGAO DE JUNTAS CONSTRUTIVAS

1. INTRODUCAO

Serve a presente especificacdo para especificar as condi¢cdes de fornecimento e aplicacdo das juntas
construtivas.

2. CONDICOES DE PRECO

A execucdo deste trabalho decorre da execugdo das estruturas de betdo armado a sua quantificacdo e
respetivo preco encontra-se incorporado no fornecimento e aplicacdo de betdo nos termos da
especificacdo técnica respetiva.

3. JUNTAS DE DILATACAO

As juntas de dilatacdo devem serem executadas de acordo com os desenhos de execug¢do e/ou com o
que o C.E. especifique; qualquer alteracdo proposta pelo Empreiteiro deve ser previamente aprovada
pela Fiscalizagao.

4. JUNTAS DE RETRACAO

As juntas de retragdo sdo normalmente executadas nos pavimentos assentes sobre aterros e nas
paredes ou muros enterrados ou ndo. Elas destinam-se a concentrar a fendilhacdo originada pela
retracdo de endurecimento do betdo, em sec¢bes escolhidas e preparadas para as ocultar, e a refazer
a perda de estanqueidade resultantes daquela fendilhacao.

As juntas serdo executadas de acordo com os desenhos de construgdo respetivos, respeitando-se
ainda o que for especificado no C.E., em especial o referente ao espacamento entre juntas.

Nas paredes e muros de suporte submetidos a pressdo de agua exterior, serdo aplicadas juntas
“water-stop”, que garantam a estanquidade daqueles elementos.

5. JUNTAS DE BETONAGEM

Sempre que sejam especificadas juntas de retracdo em paredes e muros, estas juntas serdo
simultaneamente, quando necessario, juntas de betonagem; nas betonilhas deve-se procurar também
fazer corresponder, sempre que possivel, estes dois tipos de juntas.

As faces de betdo formando juntas de betonagem devem ser tornadas rugosas, de modo que os
agregados grossos do betdo fiquem a descoberto até uma profundidade de 6 mm. Esta operagao
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devera ser feita ainda com o betdo nao endurecido, aspergindo com agua a superficie e removendo a
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pasta em excesso, por meio de ligeira escovadela.

A superficie da junta deve ser abundantemente lavada, de forma a se remover todas as particulas
soltas e também o excesso de agua, pois a superficie deve encontrar-se apenas humedecida, quando
da colocagdo do betdo.

Antes da colocacdo de novo betdo, serd utilizado um agente de colagem apropriado, de
endurecimento lento (mais de 6 horas), ficando o seu emprego ao critério da Fiscalizacado.

As juntas de betonagem das paredes da cisterna e de todas as paredes enterradas terdao também
juntas water-stop.

A localizacdo das juntas de construcdo tera de merecer a prévia autorizacao escrita da Fiscalizacao.

Todas as operacgdes relacionadas com a aplicagcdo dos produtos de vedacdo e, ou remate deverdo ser
executadas em estrita conformidade com as instrucées dos Fornecedores.
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ESPECIFICAGAO CC.34 — SERRALHARIAS

1. INTRODUCAO

As serralharias e as estruturas metalicas deverdo cumprir os requisitos indicados no Regulamento de
Estruturas de Aco para Edificios, bem como nos documentos normativos aplicaveis as operacdes em
causa.

2. CONDICOES DE PRECO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada a unidade (un) ou por valor global (Vg), em conformidade
com o disposto no mapa de quantidades

3. PROJETO DE FABRICO E ESTUDO DO ASSENTAMENTO

O empreiteiro serd obrigado a apresentar o projeto de fabrico de todas as serralharias, em
conformidade com as pegas desenhadas, para aprovagao da fiscalizacdo.

Este projeto deverd conter:

— Mapas de todos os elementos de construgdo, com indicagdo das suas medidas em
milimetros (vados, guardas, etc.);

— Desenhos de pormenor dos diferentes elementos de construcdo, bem como das diversas
ligacdes e dos processos de fixagdao que neles existam;

— Carateristicas e propriedades dos metais e dos elementos de fixagdo que essas
operacgdes de construgdo envolvam;

— Memodria justificativa, incluindo o dimensionamento das pegas aplicadas para os esforgos
e fendmenos a que elas estdo sujeitas;

— Desenho das implantagGes com todas as medidas e informacGes necessarias para a sua
perfeita definicdo em obra.

Sempre que necessdrio, o empreiteiro devera realizar o levantamento em obra de todas as medidas
indispensaveis ao fabrico das serralharias.

O empreiteiro, se a fiscalizacdo assim o entender, deverd fabricar os prototipos de cada serralharia
para apreciagao do seu comportamento e carateristicas.

Antes do inicio da execucdo da obra, o empreiteiro deverd apresentar o estudo do assentamento das
serralharias.
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O transporte e manuseamento das serralharias deverd ser realizado com cuidado, de modo a evitar
alteracgOes das suas carateristicas.

Desde que ndo exista indicacdo em contrario, as serralharias deverao ser assentes por parafusos, quer
nas alvenarias, quer nos betdes.

Os parafusos de fixacdo ndo deverdo deixar qualquer marca nas superficies de trabalho.

As pecas metadlicas que sejam colocadas antes da execuc¢dao dos rebocos, deverdo ser protegidas
contra a acao das humidades das argamassas, pintando-as ou metalizando-as.

Quando os aros e as outras pecas metalicas ndo forem colocados numa fase anterior a execugdo dos
rebocos, o empreiteiro deverd obrigatoriamente fornecer as indicacGes indispensaveis para a
modelacdo definitiva dos vaos e definicdo das aberturas necessarias a fixagcdo das serralharias, como
os gabaris e as cérceas.

Sem o parecer favoravel da fiscalizacdo, ndo serd autorizada qualquer demolicdo ou enchimento das
alvenarias, ou dos rebocos, para assentamento das serralharias.

As tolerancias dos assentamentos nao deverdo ultrapassar:

I\ 1V =] o 1 ot | PR 2 mm/m
= NANOFIZONTAL oot ee e e eare e e e eareee e ennees 2 mm/m
— Desvio, na horizontal, do eixo em relagdo as cotas do desenho.........ccccoecvveeennns 5mm

Finalizado o assentamento, as serralharias deverdo ser protegidas contra o choque e o desgaste
provocado pela intensa circulagdo.

5. PROTECAO

Previamente ao seu assentamento, as superficies aparentes das serralharias deverdo ser protegidas
contra a corrosao.

A protecdo devera ser efetuada por intermédio de uma pintura a duas demaos com cromato de zinco
ou por outro tratamento equivalente.

As pecas destinadas a serem mantidas em estaleiro deverdo sofrer um tratamento primario de
protecdo de zarcao (6xido vermelho de chumbo e éleo de linhaga).

A metalizacdo a zinco devera ter uma espessura minima de 40 micron e cumprir as disposi¢cdes
estabelecidas na NP 1392.

A galvanizacdo por imersdo em zinco fundido devera obedecer aos requisitos das NP 525 a 527.

As pecgas a serem cromadas deverdo ter revestimento eletrolitico de niquel e crémio, conforme as
prescricoes das NP 1390 e 1391.
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O empreiteiro deverd proceder a verificacdo do estado das superficies a pintar e apresentar a
fiscalizagdo qualquer problema que dificulte uma execugdo com qualidade.

O empreiteiro devera adotar as medidas necessarias para assegurar a protecdo das superficies que
possam ser atacadas, manchadas ou alteradas pelas pinturas.

As operacOes de pintura deverdo ser realizadas em locais limpos, isentos de poeiras.
O esquema de pintura sera o seguinte:
Aplicacdo de subcapa, quando necessdrio, com produtos sintéticos de base alquidica, na
cor indicada pelo dono da obra;

Lixagem da subcapa;

Aplicacdo, pelo menos 24 horas apds a da subcapa, da primeira demao de acabamento
em esmalte sintético baseado em resinas alquidicas, com a cor e o brilho indicados
pelo dono da obra;

Lixagem da primeira demao do acabamento, até ao desaparecimento total das areas
brilhantes;

Aplicacdao da segunda demao de acabamento, com o mesmo esmalte da primeira
demao.

7. FECHADURAS

As fechaduras e demais ferragens deverdo ser submetidas a aprovacdo do ARM, SA.

Deverdo ser de ago inoxidavel ou de aluminio anodizado e para a chave mestra da ARM, SA.
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ESPECIFICACAO CC.35 - ESCADAS, GUARDAS, TAMPAS E GRADIS

1. CONSIDERACOES GERAIS

Nos o6rgdos e edificios de tratamento, as escadas, guardas, tampas (exceto as das caixas de visita
tronco-cdnicas) e gradis serdo executados a base de perfis pultrudidos de fibra de vidro e resinas
termoendureciveis.

2. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS A EMPREGAR

As guardas de protecdo serdao executadas de acordo com os pormenores do projeto incluindo os
suportes de fixacdo e apoio, tudo executado com a mdaxima perfeicdo especialmente nas ligacdes e
soldaduras dos perfis que deverao ficar devidamente boleadas e sem pingos de soldadura.

As tampas, escadas e guardas em perfis pultrudidos de fibra de vidro e resinas termoendureciveis a
aplicar deverdo ter certificado de conformidade com a norma 1SO 9002.

Todas as tampas, escadas e guardas de acesso, com excecdo das localizadas dentro das células dos
reservatdrios, serdo executadas em perfis pultrudidos de fibra de vidro e resina termoendureciveis de
poliéster ou outras. O fabricante dos perfis deverd obedecer a norma ISO 9002.

Os perfis pultrudidos deverao apresentar as seguintes carateristicas:
e GG = T = - I = LoF: [ USRSt > 600 MPa
— Moddulo de elasticidade: ........cccevciieiiieeceeece e 15a30GPa

Os chumbadouros, buchas, parafusos, rebites, chapas e todos os elementos metdlicos serdo em aco
inoxidavel AISI 316.

O empreiteiro propord a aprovacao do Dono da Obra os pormenores a adotar em escadas, guardas,
tampas e gradis.

Para o efeito, o empreiteiro propora, antecipadamente ao fabrico das guardas, desenhos de pormenor
de execuc¢do e colocagdo em obra dessas mesmas guardas, adaptados aos pormenores esquematicos
do projeto e as condi¢des da obra.

O apoio das tampas e dos gradis é realizado através da coloca¢do de um aro em cantoneiras em perfil
pultrudido, que serdo fixas a estrutura de betdo por intermédio de buchas ou chumbadouros em ago
inoxiddavel.

As tampas e os gradis serdao dimensionados tendo em consideracao a carga e o vao a vencer. Podem
ser utilizados perfis intermédios de apoio para reduzir o vdao das tampas e gradis.

As escadas e guardas serdo fixas as estruturas de betdo por intermédio de buchas ou chumbadouros
em ago inoxidavel.
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ESPECIFICAGAO CC.36 — EXECUGCAO DE ESTACAS

1. OBJETIVO

Este trabalho refere-se a execucgdo de estacas, independentemente do objetivo da sua utilizacao.

Os ensaios a realizar com as pregagens antes e durante a construcdo da obra deverao ser incluidos no
preco unitario.

2. CONDICOES DE PRECO

As estacas serdao medidas pelo comprimento linear, em metros de cada uma das estacas efetivamente
executas, concluidas e aprovadas.

A medicdo efetua-se desde a ponta da estaca até a cota da base dos macigos de fundacao.

Na medicdo de cada estaca esta incluido o pagamento pelo fornecimento e colocacdo de todos os
componentes dessa estaca nos termos destas especificacdes técnicas, tais como a camisa da estaca,
escavacdo, armaduras, betdo assim como todos os materiais, equipamentos, meios necessarios a sua
execucdo. Incluem-se igualmente todos os ensaios sonicos incluidos neste caderno de encargos.

3. EXECUCAO

3.1. GENERALIDADES

O Empreiteiro devera apresentar todos os pormenores do equipamento, métodos, processos, etc, que
propde utilizar para a construcdo das estacas, a fim de serem aprovados pela Fiscalizagdo e Dono da
Obra;

Os comprimentos de estacas necessarios sdo indicados de forma aproximada nas pecas desenhadas
do projeto. O Empreiteiro é responsavel por construir todas as estacas com os comprimentos
efetivamente necessarios;

Nos itens que se seguirdo apresentar-se-do normas a observar na execugdo de estacas por qualquer
dos processos construtivos habitualmente utilizados:

— Estacas moldadas com cravacgdo prévia da tubagem auxiliar;

— Estacas moldadas em terreno escavado com o auxilio de lamas tixotrdpicas.

3.2. ESTACAS MOLDADAS cOM CRAVACAO DE TUBAGEM
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Caso nada em contrdrio esteja estabelecido, o betdo a utilizar nas estacas devera respeitar na sua
composicao, execucao, processos de transporte e colocacdo, o prescrito pelo Regulamento de Betdes
de Ligantes Hidraulicos. Para os casos correntes em que ndo haja exigéncias, nem se utilizem técnicas
especiais, o betdo a utilizar devera respeitar as caracteristicas definidas para um C30/37 XS2. A relacdo
agua /ligante n3o devera exceder 0.50;

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

O processo de transporte, colocacdo e compactacao deverd ser tal que garanta um betdo compacto
sem descontinuidade ao longo do fuste da estaca. Este processo, quando ndo tenha para casos
idénticos dado ja provas concludentes, poderd ser ensaiado a expensas do Empreiteiro numa estaca
piloto;

A incorporacdo de aditivos no betdo ndo é desejavel. No entanto por proposta do Empreiteiro o Dono
da Obra podera examinar da revogacao desta determinac¢do para casos especiais;

A qualidade do aco das armaduras deve obedecer ao prescrito no REBAP. As armaduras deverao ter
comprimento e seccdo suficiente para garantir a estaca o seu perfeito funcionamento bem como a sua
futura amarracdo ao encabecamento. Para tal devera contar-se com os comprimentos a serem
embebidos no encabecamento descriminado na regulamentagdo em vigor para o betdo armado. Nao
€ necessario a execucao de ganchos, exceto quando for reconhecida vantagem;

N3o se toleram soldaduras ou ligacGes na armadura que ndo as autorizadas por regulamentacao;

As armaduras deverdo ser colocadas ja montadas no interior da estaca e a betonagem devera
processar-se sem descontinuidade e sem a presenca de dgua no interior da tubagem;

E da responsabilidade do Empreiteiro a comunicagdo de qualquer anomalia surgida na execugdo da
estaca, assim como a sua devida reposi¢do, quando se conclua erro de execucdo.

3.3. ESTACAS MOLDADAS EM TERRENO ESCAVADO COM O AUXiLIO DE LAMAS TIXOTROPICAS

Este processo de execucdo de estacas devera ser objecto de apreciacdo especial do Dono da Obra que
podera exigir da parte do Empreiteiro os necessarios detalhes sobre o equipamento e processos de
construgdo. Com o Empreiteiro sera acertado um critério de controlo das Lamas;

A qualidade, transporte e colocagdo do betdo a utilizar deverdo respeitar as normas expressas na
regulamentacdo em vigor e o constante na Especificacdo EP 88 - Betdo de Ligantes Hidraulicos -
Transporte, depdsito, colocagdo, juntas, acabamentos - nomeadamente no que se refere a betdo
submerso;

A utilizagdo de aditivos sera objecto da apreciagao por parte do Dono da Obra. Sempre que nada em
contrério estiver estipulado ou em condicBes locais a exigir, o betdo a utilizar serd o C30/37-XS2 com
dosagem de ligante minima de 300 kg/m3;

Para as armaduras devera ser respeitado o REBAP.

3.4. CABECA DAS ESTACAS
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A betonagem da cabeca das estacas deve ser feita até uma cota superior a cota definida no projeto,
para o contacto estaca-encabecamento (em regra aproximadamente mais 50 cm). Serdo depois
cortadas até ao nivel previsto no projeto;

Para demolir o betdao que ficou acima do nivel pretendido, o guilho ou martelo pneumatico deverd
trabalhar na horizontal ou de preferéncia de baixo para cima visto ser esta a dire¢ao segundo a qual o
betdo oferece resisténcia. Agindo segundo outra direcdo, corre-se o risco de fender o fuste da estaca;

As primeiras camadas devem ser demolidas com espessura da ordem dos 10 cm operando
radialmente do exterior para o centro. Os ultimos 15 cm devem ser cortados por camadas de 5 cm;

Quando o betdo da cabeca das estacas ndo apresentar boa referéncia, apds o corte, ao nivel previsto
para a ligacdo ao encabecamento, deve-se continuar a cortar a estaca até atingir o betdo sao, e,
posteriormente, betonar até a cota necessaria;

O betdo de encabecamento deve assentar diretamente sobre a cabeca das estacas;

N3o deve ser interposto qualquer ensoleiramento ou matérias estranhas nem mesmo betdo pobre ou
argamassa. A cabeca das estacas, depois de cortada, deve ficar a uma cota ligeiramente acima do nivel
previsto para a base do encabecamento;

E usual adotar para cota da cabeca das estacas, a da armadura inferior do encabecamento, de modo a
apoiar-se, portanto, a armadura deste na cabeca das estacas;

A superficie do topo da cabeca das estacas, apds a lavagem devera ficar suficientemente rugosa para
garantir completa ligacdo com o betdo do encabegcamento. No inicio da betonagem do
encabegamento, devera ser aproveitada a argamassa do betdo para cobertura das cabegas das estacas
de modo a estabelecer uma boa ligacdo entre as estacas ja betonadas e o encabegamento.

3.5. ARMADURAS DAS ESTACAS

Os vardes da armadura das estacas devem ficar levantados para penetrarem verticalmente no
encabegamento ou desagregacao do betdo de cabeca das estacas;

Para conveniente ligacdo da estaca ao encabegamento, deve ser deixado um prolongamento dos
varGes acima da cota da cabega das estacas com o tipo de solicitagdo prevista e conforme a
regulamentacdo relativa a betdo armado. Ndo é necessdria a execucdo de ganchos, salvo quando nisso
houver vantagem;

Caso o encabecamento seja de pequena espessura, nao admitindo, portanto os vardes verticalmente,
estes devem ser dobrados. Para estacas trabalhando a tra¢do o atrds expresso nao sera valido,
devendo estudar-se uma amarragao conveniente.

3.6. BETONAGEM

O Empreiteiro informard a Fiscalizagdo e o Dono da Obra de quaisquer betonagens de estacas
programadas, a fim de permitir o controlo que se considere necessario;
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Serdo utilizados cuidados especiais e vibradores internos para consolidar adequadamente o betdo e
evitar a formacao de chochos e bolsas de ar durante a betonagem;
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Para cada estaca betonada, o Empreiteiro apresentara trés cubos, no minimo, destinados a ensaios de
controlo de qualidade, a expensas do empreiteiro.

4. ENSAIOS

O Empreiteiro devera realizar, a suas expensas, ensaios sénicos que garantam a sanidade da estaca,
efetuando um por cada estaca;

O Empreiteiro devera elaborar um relatério dos ensaios efetuados, do qual entregara 2 exemplares ao
Dono da Obra.

5. CONTROLO DE QUALIDADE

A Fiscalizagdo da obra deverd incidir especialmente sobre o alinhamento, verticalidade das estacas,
propriedades do betdo e condicdes de colocacdo de armadura e betonagem;

Admitir-se-3do as seguintes tolerancias:

— AlINhameENto axial: ...ooccueeicieeceecee e 15mmem 4 m.
— Deslocamento maximo do eixo da estaca para qualquer sentido: .................... 40 mm.
— Irregularidade Na @SPESSUIA: ....cuiiiieciiieeieiiieeeeiree e et e e srire e e e srre e e esnraeeessnraeee s 15 mm.
—  Desvio da verticalidade: ........ocuiiiiiieiieecee e 1%.

As tolerancias indicadas sdo os desvios maximos das posi¢oes tedricas definidas no projeto;
Os seguintes motivos podem justificar a rejeicdo de uma estaca:

— Incorreta localizacdo da estaca;

— Estaca danificada por qualquer motivo;

— A estaca ndo satisfaz o ensaio sonico;

— Resisténcia do betdo insuficiente;

Podera ser motivo também para rejeicdo duma estaca o facto de durante a betonagem se verificarem
deslocamentos de armadura em relagdo a sua posi¢do inicial. Em principio, estes deslocamentos sado
toleraveis até 0,01 de comprimento da estaca, quando verificados no sentido do afundamento. Os
restantes casos deverdo ser analisados separadamente;

Empreiteiro sera responsavel por remover as estacas rejeitadas e substitui-las a sua custa. O Dono da
Obra decidira se uma segunda estaca sera colocada em posicdo adjacente a da estaca rejeitada, no
caso disso poder ser efetuado sem dano para a estrutura;
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Quaisquer ensaios suplementares que possam ser necessarios para uma eventual aceitacdo de uma
estaca rejeitada, como novos ensaios sénicos ou a extracdo de carotes, serdo efetuados a custa do
Empreiteiro.
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ESPECIFICAGAO CC.37 - LAVAGEM E DESINFECAO DE CONDUTAS E

RESERVATORIOS

1. DOMINIO DE APLICACAO

A presente condicao técnica especial diz respeito a forma de proceder as operacdes de lavagem e
desinfecdo de condutas e reservatérios e aos testes a realizar para a avaliagdo dos resultados
atingidos.

O objetivo é submeter as canaliza¢Oes, depois de ensaiadas, a uma lavagem e a um tratamento de
depuracdo quimica antes da sua entrada em servico.

2. GENERALIDADES

As condutas e reservatorios deverdo ser lavados e desinfetados antes de entrarem em servico, quer se
trate de obras novas, quer de reparacoes.

A lavagem e desinfecdo de qualquer dos 6rgaos em questdo consiste fundamentalmente das seguintes
fases:

- Lavagem prévia (nas condutas visitaveis esta operagdo é precedida de uma operacdo de
limpeza);

- Enchimento com solugdo desinfetante;

- Contacto por atuacdo do desinfetante e verificagdo do teor de cloro residual;

Lavagem final;

- Colheita de amostras para a realizacdo de testes e andlise dos resultados, dependendo

destes a necessidade ou ndo de repetir as operagdes

Chama-se aqui a atencdo para o facto do éxito desta operacdo depender muito dos cuidados postos
na execug¢do das condutas, no sentido de as manter o mais limpas possivel, nomeadamente:
- Com o armazenamento de tubagens, juntas e acessérios;

- Com a montagem criteriosa de tubagem, evitando a entrada de produtos estranhos e
executando as juntas; a medida que a tubagem vai sendo assente;

- Nao deixando extremidades ndao tamponadas ou juntas por executar de um dia para o
outro.

- Manter limpos os locais de trabalho e evitar a presenca de estranhos nos locais das
obras.
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3. MEIOS DE ACAO

A responsabilidade de execucdao dos trabalhos de lavagem e desinfecdo das condutas é do
Empreiteiro.

Tudo o que é necessario para a lavagem e desinfe¢do das condutas, incluindo o equipamento e sua
montagem, serd por conta do Empreiteiro, bem como todos os testes bacteriolégicos necessarios.
Estes testes serdo realizados por um laboratdrio especializado e certificado a aprovar pelo Dono da
Obra.

O Empreiteiro devera prevenir atempadamente o Dono da Obra e a Fiscalizagdo da data e do local de
realizacdo dos trabalhos de lavagem e desinfecdo das condutas.

As operacdes de desinfecdo e lavagem constardo de um relatério escrito a elaborar pelo Empreiteiro e
a aprovar pela Fiscalizagdo.

Os resultados dos testes bacterioldgicos serdo apresentados de forma independente num relatério
elaborado pelo laboratério a enviar ao Dono da Obra e a Fiscalizagao.

4. AGENTE DE DESINFECAO A EMPREGAR

O agente de desinfecdo a empregar serd normalmente o cloro, aplicado sob a forma liquida ou gasosa,
ou ainda sob a forma de hipoclorito de sédio ou de hipoclorito de calcio.

Em qualquer dos casos, a dgua de enchimento das condutas de verd conter um teor minimo de 20
mg/litro, para um tempo de contacto de 24 h. Para tal, deverdo aplicar-se as dosagens de reagentes
constantes da tabela 1.

No caso de pequenas instala¢des, poderd ser empregue o permanganato de potdssio, de modo a que
a dgua de enchimento das condutas contenha um teor minimo de 30 mg/l, devendo para tal respeitar
as dosagens de reagentes indicadas na tabela 2.

O processo de aplicacdo do desinfetante serd fixado o pelo Dono da Obra em fungdo das
caracteristicas préprias da obra e das possibilidades do Empreiteiro.

Tabela 1 - Quantidades de Reagente clorado ou de cloro a utilizar, para um tempo de contacto de 24h
e por cada 100 m de tubagem
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DIAMETRO DA | QUANTIDADE DE REAGENTE CLORO LiQuIDO
TUBAGEM ( em ; - (em gramas)
mm) HIPOCLORITO DE CALCIO HIPQCLORTITO DE SODIO
(25%) (em gramas) (LEXIVIA VULGAR - 12%) (em
litros)
100 70 0.2 20
150 150 0.3 40
200 250 0.6 70
250 400 0.9 100
300 570 1.2 150
400 1000 2.1 250
450 1300 2.7 320
500 1600 3.3 400
600 2300 4.7 600
800 4000 8.3 1000
1000 6300 13.1 1600
1200 9100 18.9 2300
1400 12300 25.7 3100
1500 14100 29.5 3500
1600 16000 33.5 4000
1800 20300 42.4 5100
2000 25100 524 6300
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Tabela 2 - Quantidades de Solucdo de Permanganato de Potdssio a utilizar para um tempo de

contacto de 24 h, por cada 100 m de tubagem

DIAMETRO DE TUBAGEM (em mm) Quantidade de desinfetante em litros de solucdo
concentrada'

100 0.4

150 0.9

200 1.6

250 2.5

300 35

400 6.3

450 7.8

500 9.9

600 14.2

800 25.1

1000 39.3

1200 56.5

1400 77.0

1500 88.4

1600 100.5

1800 127.2

2000 157.1

i Solugdo preparada por dissolugdo a quente de 60 gr de permanganato de potassio por litro de agua
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5. PREPARACAO DAS OPERACOES DE LAVAGEM E DESINFECAO DE CONDUTAS

Para o desenvolvimento destas operacgdes, dever-se-ao definir os trocos a observar separadamente.

Assim, o empreiteiro devera propor para aprovacdo do Dono de Obra o plano de seccionamento que
se propoe estabelecer, devendo respeitar, sempre que possivel, os seguintes principios:
- Cada trogo devera poder-se isolar dos restantes através de valvulas de seccionamento;

- Cada trogo devera conter, em locais o mais afastado possivel, um ponto de alimentacdo
(normalmente uma boca de incéndio ou um reservatério elevado) e um ponto de
descarga (boca de incéndio ou descarga de fundo);

- O ponto de alimentacdo de cada trogo deverd ser estabelecido de forma a permitir o
enchimento total do mesmo e a garantir a sua total desinfecdo;

- Os pontos de descarga deverdao por seu lado garantir um total esvaziamento das
condutas;

- Devera dispor-se dos necessarios dispositivos que garantam a saida de ar, nas operagées
de enchimento e esvaziamento de qualquer trogo.

6. FORMA DE EXECUCAO DAS VARIAS OPERACOES DE LAVAGEM DE CONDUTAS

6.1. LIMPEZA PREVIA

Sempre que o didametro da conduta o permita e ndo se disponha dos quantitativos de agua
necessarios, deverd proceder-se a uma limpeza, a qual podera substituir a operagdo de lavagem
prévia.

6.2. LAVAGEM PREVIA

A conduta sera inicialmente lavada com d4gua simples antes da desinfecdo. Para tal, o trogo em
questdo deverd ser cheio de agua com as precaugdes devidas (aconselha-se uma velocidade de
enchimento de entre 0,05 m/s e 0,10 m/s devendo-se definir os necessarios dispositivos que garantam
a saida do ar).

Seguidamente, o trogo sera percorrido por uma corrente de dgua com velocidade superior a 1 m/s
durante um tempo julgado suficiente para arrastar todas as impurezas que as condutas contenham no
seu interior o que sera detetado pelo aspeto da 4gua a saida.

6.3. ENCHIMENTO COM MISTURA DESINFETANTE

O enchimento das condutas seguira de novo os cuidados atras referidos (velocidade de enchimento de
entre 0,05 m/s e 0,10 m/s).
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A aplicacdo do desinfetante devera ser feita durante a fase de enchimento, de acordo com o ponto 4 e
na presenca da Fiscalizacdo.

O tempo de contacto durante o qual as condutas ficardo cheias serd no minimo, de 24h. Se outro valor
for acordado com o Dono de Obra, as dosagens apresentadas no ponto 4 deverdo ser revistas de
acordo com a tabela 3, no que se refere a produtos clorados.

No final do tempo de contacto, devera ser feita localmente uma medicao do teor de cloro residual que
devera ser no minimo de 0.50mg/I.

As condutas serao esvaziadas totalmente, fazendo-se de seguida uma lavagem final como indicado em
6.2.

Tabela 3 — Tabela de concentragdo de cloro em funcdo do tempo de contacto

TEMPO DE CONTACTO (em horas) CONCENTRACAO (em mg/I)
24 20

12 50

05 150

instantaneo 10000

7. LAVAGEM E DESINFECAO DE RESERVATORIOS

A desinfe¢do de reservatdrios sera precedida de uma cuidada limpeza e lavagem do fundo, paredes e
cobertura, devendo-se remover qualquer material estranho que tenha ficado da construcdo,
nomeadamente pedagos de madeira de cofragem, dleos de descofragem, ferros, etc.

A desinfecdo podera ser feita por enchimento cm agua e desinfecdo, nas concentragdes ja referidas ou
por simples lavagem das paredes e fundo com desinfe¢do mais concentrado, seguida de lavagens
sucessivas. Cabe ao Dono de Obra a opg¢do por um destes processos, em fun¢do das dimensées do
reservatdrio e das disponibilidades de agua.

Os testes a efetuar sdo os indicados para as condutas.

8. INICIO DA DISTRIBUICAO DOMICILIARIA

Apds a desinfecdo de redes, condutas ou reservatorios, quer novos quer por motivo de reparagoes,
deverao ser colhidas amostras e feitas andlises em pontos estratégicos da rede. Poderdo também ser
dadas aos consumidores indicagdes no sentido de abrirem as suas torneiras de servico e deixarem
correr dgua até sentirem que o cheiro forte a desinfetante desapareceu.

175

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, 5.A.

ROOO®
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Esta especificacdo diz respeito a lavagem e desinfecao das condutas dos sistemas de abastecimento de
agua. O seu objetivo é submeter as canaliza¢des, depois de ensaiadas, a uma lavagem e a um
tratamento de depuracdo quimica antes da sua entrada em servico.

A lavagem e desinfecdo incluem as seguintes operacoes:

— Lavagem prévia;

Enchimento com solucdo desinfetante;
— Contacto para atuacao do desinfetante e verificacdo do teor de cloro residual;
— Lavagem final;

— Colheita de amostras para realizacdo de testes e andlise dos resultados, dependendo
destes a necessidade ou ndo de repetir as operagoes.

9. CUIDADOS DURANTE A CONSTRUCAO

Salienta-se que o éxito das operagdes descritas depende muito dos cuidados postos no
armazenamento e na implantacdo das condutas, nomeadamente:

Nos locais de armazenamento de tubagens, juntas e acessorios;

Na montagem criteriosa da tubagem, evitando entrada de quaisquer produtos estranhos e
executando as juntas a medida que a tubagem vai sendo assente;

Nao deixar extremidades ndo tamponadas ou juntas por executar de um dia para o outro;

Manter limpos os locais de trabalho e evitar a presenca de estranhos nos locais das obras.

10. RESPONSABILIDADE

A responsabilidade de execucdo dos trabalhos de lavagem e desinfecdo das condutas é do
Empreiteiro.

Tudo o que é necessario para a lavagem e desinfecdo das condutas, incluindo o equipamento e sua
montagem, serd por conta do Empreiteiro, bem como todos os testes bacteriolégicos necessarios.
Estes testes serdo realizados por um laboratério especializado e certificado a aprovar pelo Dono da
Obra.

O Empreiteiro devera prevenir atempadamente o Dono da Obra e a Fiscaliza¢do da data e do local de
realizacdo dos trabalhos de lavagem e desinfe¢do das condutas.

As operac0es de desinfecdo e lavagem constardo de um relatdrio escrito a elaborar pelo Empreiteiro e
a aprovar pela Fiscalizagdo.
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Os resultados dos testes bacteriolégicos serdao apresentados de forma independente num relatério
elaborado pelo laboratério a enviar ao Dono da Obra e a Fiscalizagao.

11. TIPO DE DESINFETANTE

O tipo de desinfetante a empregar serd usualmente o cloro, aplicado sob a forma liquida ou sob a
forma de hipoclorito de sédio (lixivia).

A solugdo desinfetante para o enchimento das condutas devera conter um teor minimo em cloro de
25 mg/l, para um tempo de contacto de 24 horas. Para um tempo de contacto inferior a 24 horas a
concentracdo de cloro deverd ser aumentada. Na tabela seguinte apresentam-se as quantidades de
reagente clorado a utilizar para um tempo de contacto de 24 horas e por cada 100 m de tubagem.

Diametro da tubagem Reagente
(hipoclorito de sédio) *
(mm) (litros)
DE <110 0,2
110 < DE £160 0,3
DE =200 0,6
DE =250 0,9
DE =315 1,2

* Valores para lixivia com 12% de concentragdo de cloro (para concentragdes diferentes rever as
guantidades na mesma proporcdo).

O desinfetante serd misturado com a agua de enchimento imediatamente antes do inicio do
enchimento das condutas.

12. DESCRICAO DAS OPERACOES DE LAVAGEM E DESINFECAO DE CONDUTAS

12.1. LAVAGEM PREVIA

A conduta sera inicialmente lavada com dagua simples antes da desinfecdo. Para tal, o troco em
questdo deverd ser cheio de dgua com as precaugdes devidas (aconselha-se uma velocidade de
enchimento de entre 0,05 m/s e 0,10 m/s devendo-se definir os necessarios dispositivos que garantam
a saida do ar.
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Seguidamente, o trogo sera percorrido por uma corrente de dgua com velocidade superior a 1 m/s
durante um tempo julgado suficiente para arrastar todas as impurezas que as condutas contenham no
seu interior o que sera detetado pelo aspeto da 4dgua a saida.

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

12.2. ENCHIMENTO COM MISTURA DESINFETANTE

O enchimento das condutas seguird de novo os cuidados atras referidos (velocidade de enchimento de
entre 0,05 m/s e 0,10 m/s).

A aplicacdo do desinfetante devera ser feita durante a fase de enchimento, de acordo com o ponto 4 e
na presenca da Fiscalizacao.

A conduta ficara cheia durante pelo menos 24 horas. Se outro valor for acordado com o Dono da Obra
ou com a Fiscalizacdo, as dosagens apresentadas no ponto 4 deverdo ser revistas.

Passadas as 24 horas (ou outro tempo de contacto) o teor em cloro residual devera ser no minimo de
0,5 mg/I.

A conduta sera entdo esvaziada totalmente, fazendo-se de seguida uma lavagem final.
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ESPECIFICAGAO CC.38 — ENSAIOS DE ESTANQUEIDADE EM RESERVATORIOS

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

1. DOMINIO DE APLICACAO

A presente condicdo técnica especial aplica-se aos ensaios de estanquidade de células de reservatérios
em betdo armado ou pré-esforcado, para dguas de abastecimento ou outros liquidos aquosos.

Podera também ser aplicada a outras estruturas, quanto tal seja exigido no Caderno de Encargos.

2. RESPONSABILIDADES E ENCARGOS

Com excecdo da 4gua, que sera fornecida pelo Dono de Obra, sdo da inteira responsabilidade do
Empreiteiro todas as despesas dos ensaios, bom como todos os encargos decorrentes de reparacdes a
efetuar, em face de anomalias verificadas.

Os resultados dos ensaios contarao de relatérios escrito, a elaborar pelo empreiteiro e a aprovar pelo
Dono de Obra.

3. CONDICOES DE ENSAIO

O empreiteiro podera solicitar autorizagdo para o inicio do ensaio de uma célula, logo que dé por
concluidos todos os seus elementos estruturais, os acabamentos interiores e a montagem de todos os
seus 6rgdos hidrdulicos. O aterro das zonas adjacentes a paredes do reservatério sé serd iniciado
depois de realizado o ensaio e deste ter sido considerado valido e findo.

Sé poderdo ser ensaiadas células isoladas. Num reservatério multicelular sé poderdo ser ensaiadas
simultaneamente células que ndo sejam contiguas.

Considera-se iniciado o ensaio quando, depois de fechada a valvula e seccionamento de saida, a dgua
no interior a célula atingir a cota de pleno armazenamento.

Se depois de iniciado o ensaio houver qualquer interrup¢do motivada ou ndo pela necessidade de se
proceder a reparagdes ou corre¢des de anomalias, o ensaio é dado como nulo e sem efeito. Depois da
ultima interrupcgdo, o novo ensaio sé se considera iniciado depois da dgua atingir de novo a cota de
pleno armazenamento com a valvula de seccionamento de saida fechada.

4. MODO DE EXECUCAO

A partir do instante em que o ensaio é dado como iniciado, deve manter-se o nivel de agua a cota de
pleno armazenamento durante um periodo minimo de 3 dias, de forma a permitir a absorcdo de agua
pelo betdo, apds o que se suspendera a entrada de dgua e se registara o seu nivel. A célula devera ser
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mantida nesta situacdo durante 7 dias. Decorrido este tempo, deve o Dono de Obra verificar a sua

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

estanquidade.

5. VERIFICACAO DA ESTANQUIDADE

A verificacdo da estanqueidade ser baseado na observacdo de perdas de agua visiveis através das
paredes ou detetadas através do sistema de drenagem da soleira e quantificadas pela medida da
descida do nivel da agua. Simultaneamente, deverd observar-se a estanqueidade de todos os 6rgaos
hidrdaulicos.

Considera-se andmala qualquer perda de agua visivel ou uma descida de nivel de dgua no interior da
célula, superior a 12/o da altura da célula, descontando as perdas devidas a evaporag¢do e no caso de
reservatdrios descobertos, do ganho devido a eventual precipitacdo. Estes deverdo ser avaliados
através de dispositivos colocados no interior do reservatdrio, carecendo de aprovagdo pelo Dono de
Obra.

No caso de perda de dgua exceder o limite indicado, o ensaio poderd ser prolongado por um periodo
adicional de 7 dias, ap0ds ter sido refeito o nivel de pleno armazenamento.

6. CONCLUSOES DO ENSAIO

No caso do Dono de Obra ndo verificar quaisquer anomalias dard o ensaio como valido e findo; caso
contrario, darad o ensaio como nulo e mandara proceder as necessarias reparagoes.

7. GARANTIAS DE EFICIENCIA

O facto do Dono de Obra considerar o ensaio como valido, perante a inobservacdo de quaisquer
anomalias, ndo invalida a responsabilidade do empreiteiro perante as que eventualmente surjam
durante o periodo de garantia de eficiéncia definido no Caderno de Encargos.
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ESPECIFICACAO CC.39 — SINALIZAGAO

1. MATERIAIS

1.1. GUARDAS DE SEGURANCA SEMI-FLEXIVEIS

Normas e requlamentos

Os materiais, dimensionamento, execucao e ensaios dos elementos de guardas de seguranca e suas
ligacGes, deverdo, em tudo, obedecer ao que é prescrito e lhes diga respeito no Regulamento de
Estruturas de Aco para Edificios, bem como as normas ou especificagdes do LNEC que interessem &
concecdo e execugao das guardas.

Qualidade dos materiais

Todos os elementos da guarda de seguranca serdo executados em aco macio corrente de textura
completa e homogénea, isento de inclusdes, fendas ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizagao.

Os perfis laminados e as chapas devem ter as formas previstas, apresentar-se desempenados dentro
das tolerancias admitidas e com as superficies lisas.

Caracteristicas do aco

O ag¢o macio corrente a utilizar em chapas, em perfis ou parafusos, deverd possuir as seguintes
caracteristicas mecanicas:

— Limite eldstico convencional
(com 0,2% de deformagdo Permanente) ......ccceceeevcreeecreeerveeeceeesvee e > 24 kgf/mm?

I =14 K- T Mo [N o ] (V] - T > 37 kgf/mm?

—  EXtENSE0 @POS FOTUI .eiuiiiiiieeciie ettt e ette et e ettt e s tee e sate e e sraeesateesbeeesneeesnnees >22%

— Para os parafusos, o limite eldstico convencional poderd descer até 21 kgf/mm?,
e a extensdo apds a rotura (minima) devera situar-se em 25% .

Caracteristicas do metal de adicdo para soldadura

As soldaduras sdo realizadas por fusdo, através de arco elétrico, com elétrodos, por processo
semiautomatico de fusdo de fio em atmosfera neutra.

As soldaduras serdo realizadas por cordGes continuos, planos ou concavos, cuja espessura é indicada
nos desenhos de pormenor.

O metal de adi¢do para soldaduras devera respeitar as seguintes caracteristicas:
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— Tensdo de CEABNCIA .....coeeeiiiiiiiiii > 28 kgf/mm?
—  TeNSE0 A FOTUIA..cccoeiiiiiiiiiiieeeee e > 44 kgf/mm?
—  EXEENSE0 APOS FOTUIA ..uuiiiiiiiieiciiie et e ettt e et e e e etre e e s ebaeeeeebteeeeenbeaeeenaes >25%

Tipos e dimensdes dos Elementos da Guarda de Sequranca Simples

a) Viga ou baia
Serd executada em chapa com espessura de 3 mm (tolerdncia de £ 10%).

A seccdo da viga serd do tipo o (dmega), com duas ondas elipticas moldadas numa sé peca e sem
arestas nos angulos diedros.

Cada tramo da viga em alinhamento reto devera possuir um comprimento de 4,0 m, entre eixos de
apoios, podendo, em curvas inferiores a 45 m de raio, baixar para valores ajustados a respetiva
curvatura.

A sobreposicdo de cada tramo para o estabelecimento da continuidade da viga devera verificar-se,
pelo menos, numa extensdo de 0,30 m.

Os furos, em numero de oito, para fixacdo dos elementos horizontais entre si e um de fixacdo ao
dispositivo de afastamento, deverdo ser convenientemente ovalizados por forma a permitir as
variagOes de comprimentos devidas a acao de temperatura, bem como o jogo indispensdvel ao melhor
amortecimento e a facilidade de montagem.

A altura da aresta superior da viga, em guarda com viga simples, serd de 0,7 m (tolerancia de + 0,03
m).

Deverdo respeitar-se as dimensdes indicadas nos respetivos desenhos de pormenor.
b) Prumo ou suporte

Nas secgdes correntes, serd utilizado um perfil UNP 12 posicionado por forma a fixar a viga a alma. Em
alternativa poderd usar-se um perfil C 125 moldado de chapa de 5 mm de espessura. O comprimento
total serd de:

— 1,70 m, ficando colocado a menos de 0,50 m da crista de aterros consolidados;
— 1,50 m nos casos de solos que necessitem emprego de perfurador;
A altura minima acima do solo sera de 0,66 m, com a tolerancia de + 0,03 m.

O furo do parafuso de fixacao deve ficar situado a 0,11 m do topo do perfil e ser convenientemente
ovalizado verticalmente.

Em separadores centrais e apenas na proximidade das aberturas de emergéncia dever-se-a recorrer a
prumos de perfil UNP de acordo com o processo de fixacdo nas pecas desenhadas.

c) Separador - amortecedor

182

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, 5.A.

ROOO®

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

Serd executado em chapa de a¢o do tipo indicado no desenho de pormenor respetivo, com as
dimensodes ai explicitadas.

N3o se prevé a colocagdo de amortecedores nos dois suportes terminais das extremidades enterradas.
d) Elementos especiais
As placas de fixacdo terdo as dimensoes definidas nos respetivos desenhos de pormenor.

Estas placas de fixacdo serdo apenas utilizadas nos trés primeiros e nos trés ultimos prumos de cada
fila para assegurar melhor amarrag¢do em caso de colisdo nesta zona.

e) Parafusos (ligacoes)

As ligacGes de todos os elementos entre si, que constituem a guarda de seguranca (trocos de viga,
prumos e amortecedores) serdo efetuadas com parafusos em ago macio e o seu dimensionamento
sera efetuado tendo em consideracdo a norma portuguesa NP-343, devendo ser utilizadas anilhas
apropriadas para melhorar as condicGes de aperto.

Todos os parafusos da viga deverdo ser do tipo "cabeca de tremogo".

A ligacdo de dois tramos consecutivos da viga devera ser realizada com a utilizagdo de um numero
minimo de oito parafusos.

O amortecedor ndo devera ser ligado ao prumo por parafusos de didmetro inferior a 16 mm.

Resisténcia dos elementos

a) Viga

A viga, colocada na posi¢do horizontal, simplesmente apoiada com um vao de 4,0 m, e com a face de
exposicao ao trafego voltada para cima, quando submetida, para além do seu peso préprio, a uma
carga estatica vertical aplicada a meio vao, devera resistir a um momento fletor de 375 kg.m sem que
a tensdo de tragdo no aco ultrapasse 2/3 do seu limite eldstico convencional.

Nas mesmas condicGes, a tensdo de rotura a tragdo ndo devera ser atingida sob a acdo de uma carga
de duas toneladas.

b) Prumo ou suporte

O prumo devera resistir, no seu lugar, a uma carga estatica horizontal de uma tonelada aplicada ao
nivel correspondente a meia altura da viga e dirigida de dentro para fora da faixa de rodagem, sem
gue a tens3do de tracdo no aco ultrapasse os 2/3 do seu limite eldstico convencional.

Nas mesmas condicGes, a tensdo de rotura a tragdo ndo devera ser atingida sob a acdo de uma carga
inferior a duas toneladas.

c) Parafusos (ligacGes)

Os trogos da viga terdo de estar de tal forma interligados que devem resistir a um esforgo de tragao
simples de 20 toneladas, abstraindo das suas liga¢cdes aos prumos.

Protecdo contra a corros@o
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a) Todos os elementos da guarda de seguranca serdo metalizados a zinco, por galvaniza¢do, devendo
as suas superficies apresentar um recobrimento homogéneo com o metal de protecdo; se a
galvanizac3o for a quente (por imers3o), o recobrimento ndo deverd ser inferior a 600 g/m? a que
corresponde aproximadamente uma capa com espessura de 84 um, e, se for a frio (eletrolitica),
aquele n3o deverad ser inferior a 300 g/m?2.

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

b) A furacdo nas vigas, suportes, separadores e alongadores e a soldadura, serdo efetuadas antes da
galvanizacdo.

c) Os parafusos, anilhas e fémeas, devem ser metalizadas com galvanizagao a frio.

1.2. SINALIZACAO VERTICAL

Sinais de Pequena Dimensdo

a) Ambito da aplicacio

Sao incluidos nesta designacdo os seguintes sinais:

Sinais de perigo;
— Sinais regulamentando a prioridade em interseccoes;
— Sinais de regulamentacao;
— Sinais de informacao;
— Outros sinais - todas as baias direcionais.
b) Placas

As placas devem ser fabricadas em chapa de ferro polido, com espessura de 1,8 + 0,2 mm, e a sua
confe¢do devera contemplar a seguinte sequéncia:

A - Moldagem
1 - Corte de chapa;

2 - Estampagem do sinal a frio, ficando o simbolo em relevo, com a profundidade de 2,5 a 4,0 mm
(fungdo da espessura do molde);

3 - Lavagem e limpeza por processo mecanico ou quimico de forma a que fique isento de quaisquer
matérias estranhas, produtos de corrosdo, dleo ou acido;

4 - Secagem.

B - Protegdo anticorrosiva

5 - Zincagem por galvanizagdo a frio (eletrolitica);
6 - Lavagem;

7 - Secagem.
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C - Acabamento

C1- Pintura

8 - Aplicacdo de primario e aparelho anticorrosivo;

9 - Secagem em estufa;

10 - Pintura a cores;

11 - Secagem em estufa.

C2 - Refletorizacao

12 - Aplicacdo de pelicula refletora;

13 - Colagem de pelicula refletora em prensa de vacuo, com infravermelhos.

Em alternativa, e para os sinais de simples indicacdo e outros sinais (baias direcionais) podera ser
utilizado o sistema de quinagem com soldadura dos adngulos (em substituicdo do sistema de
estampagem a frio) sendo todas as restantes operacées de fabrico semelhantes as ja descritas.

c) Postes

Os postes devem ser executados em chapa de aco laminado de 2,0 + 0,2 mm de espessura, de acordo
com o desenho de pormenor respetivo.

Depois de devidamente limpos, levardo, como acabamento, zincagem por galvanizacdo a quente.
d) Pegas de ligagdo

As pecas de ligacdo da placa ao poste, em chapa de ago de 3 mm de espessura (charneiras, parafusos,
anilhas e porcas) sdo normalizadas, devendo obedecer ao respetivo desenho de pormenor, e levarao,
como acabamento, depois de devidamente limpas, zincagem por galvanizacdo a frio (eletrolitica).

Sinais de Média Dimensdo

a) Ambito de aplicacdo

Sdo incluidas nesta designagdo as setas de informagédo (S) do sistema informativo, quando montadas
em poste Unico.

b) Placa

As placas devem ser fabricadas em chapa de liga de aluminio (Al Mg,), com espessura de 2,0 mm. As
chapas serdo enquadradas por uma moldura tipo "all round", de perfil de aluminio extrudido (Al Mg,).
Sera refletorizada.

c) Postes

Os postes serdo tubulares, de a¢o, sendo o seu didmetro (ndo inferior a 0,10 m) e espessura capazes
de realizar a fungdo de suporte a que se destinam.
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Depois de devidamente limpos levardao, como acabamento, zincagem por galvanizagdo a quente.
d) Pecas de ligacdo

As pecas de ligacdo da placa ao poste sdo bracadeiras apropriadas, de aco ou aluminio, de espessura
varidvel, em funcao da espessura do tubo ou poste, ndo devendo permitir depois do aperto a rotacao
da seta no poste.

1.3. MARCAS RODOVIARIAS

Tintas para pré-marcacdo

As tintas a utilizar na pré-marcacdo devem ser, de preferéncia, na cor branca (cor de marca), de
secagem rdpida, de resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de duracdo exigido pela data
prevista para a marcacao, tendo em consideracao o volume de trafego em presenca.

Agregado e cargas para material termopldstico

O agregado sera constituido por areia silicosa, calcite, quartzo ou outros produtos similares.

As cargas serdo pos finos, que ddo corpo ao material termoplastico, podendo utilizar-se, por exemplo,
cré (carbonato de calcio) ou litopone.

As granulometrias dos agregados e das cargas deverdo ser escolhidas de modo a permitir uma boa
compacidade de material termoplastico.

Pigmento para material termopldstico branco

O pigmento a utilizar devera ser diéxido de titanio (Ti O).

Ligante para material termopldstico

O ligante devera ser constituido por um material resinoso termoplastico natural ou sintético,
plastificado com 6leo mineral.

Pérolas refletoras para material termopldstico

a) As pérolas deverdo ser de vidro transparente ou de material equivalente, que permita tornar o
material termoplastico refletor.

b) As pérolas deverdo ser suficientemente incolores para ndo comunicar as marcas rodoviarias, sob a
luz do dia, nenhuma modifica¢do apreciavel da cor.

Consideram-se como defeituosas as pérolas ndo esféricas, opacas, opalescentes e que contenham
bolhas de gas, de dimensdo superior a metade do seu diametro.

A percentagem de pérolas nao esféricas, determinada segundo a especificacgdo ASTM 1155-33, deve
ser inferior a 30%.
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c) Resisténcia a agua - Apds 60 minutos de tratamento por refluxo com agua destilada, as pérolas ndo
devem apresentar alteragao superficial aprecidvel, e o volume maximo admissivel de solugdo de acido
cloridrico 0,01 N, necessdrio para neutralizar a 4gua apds a realizagdo do ensaio, serd de 9 cm3.

d) Resisténcia aos acidos - Apds 90 horas de imersdo numa solucdo diluida de acido, a temperatura de
23 + 292 C estabilizada a um pH entre 5,0 e 5,3, as pérolas ndo devem apresentar sendao uma ligeira
perda de brilho em compara¢cdo com uma amostra ndo sujeita ao ensaio.

e) Resisténcia ao cloreto de calcio em solugdo a 5,5% - Apds 3 horas de imersdao numa solugao aquosa
de cloreto de cdlcio a 5,5%, a temperatura de 23 + 22C as pérolas ndo deverdo apresentar nenhuma
alteracdo superficial em compara¢do com uma amostra ndo sujeita ao ensaio.

f) Granulometria - A granulometria das pérolas introduzidas no material termopldstico deve estar de
acordo com os valores a seguir especificados:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

1,7 mm 100
0,425 mm 10

A granulometria das pérolas de vidro, projetadas no momento da aplicacdo deve estar de acordo com
os valores seguintes:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

1,7 mm 100
0,425 mm 45-100
0,212 mm 0-25
0,075 mm 0-5

Material termopldstico branco de aplicacdo a quente

a) O material devera ser constituido por agregado, pigmento, cargas, ligados por um ligante
plastificado com éleo mineral e pérolas de vidro com uma granulometria apropriada para se obter o
efeito refletor desejado.

b) A composi¢dao do material deve atender as seguintes proporgdes em massa:

— agregado, iNcluindo as PErolas ........cccveeieciieeiciiiee e 60+ 2%

—  PIBMENTO € CAMZAS ..eeeiiiieeieiiiiiiiteeee ettt e e e e ettt e e e e e e e nereeeeeeeeseaansreeeeeeeens 20+ 2%

e L1== 1 11 (TS 20+ 2%
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i 11 <{ 8 11101 (o T PSP PPPP PP 6% minimo

e =1 0o ] 13 LR e [ o TR 20+ 2%

2. EXECUCAO
Implantacdo

A execucdo de obras deste tipo compreende as operacdes fundamentais de cravacdo e montagem, as
quais pressupdem um trabalho delicado de prévia implantacdo para reconhecimento dos
condicionalismos locais (natureza dos solos, atravessamentos, obstaculos, etc.), ao qual se seguira a
implantacdo definitiva que deve garantir um rigoroso alinhamento em planta e perfil longitudinal.

Estes alinhamentos devem apresentar-se perfeitamente regrados, sem ondulagdes que denunciem o
apego a eventuais imperfeicdes do pavimento (deformacoes, recortes, etc.), quer em planta quer em
perfil, isto é, devem traduzir o desenvolvimento geométrico da estrada.

Todos os trabalhos que nao respeitem as condi¢Oes técnicas de execugdo exigidos, ndo poderao ser
aceites.

Ancoragem

A ancoragem dos prumos serd efetuada por cravacdo direta no solo ou, em casos excecionais, por
encastramento em macicos de bet3o simples de 120 kg de cimento/m?3, com a sec¢do quadrada com
um minimo de 40 cm de lado e uma profundidade que permita um recobrimento na base do prumo
nao inferior a 10 cm.

Se o recurso a processos de escava¢gdo mecanica conduzir a conveniéncia em realizar macicos de
seccgdo circular, o diametro ndo devera ser inferior a 45 cm.

Em obras de arte, os prumos serdo aparafusados mediante placas de fixagdo com furagdao apropriada.

A distancia entre os dois suportes consecutivos sera de 4,0 m, devendo este espagamento baixar para
2,0 m nas curvas de raio inferior a 45 m.

Montagem da Guarda de Sequranca

As vigas de seguranca, que se devem encontrar ja devidamente preparadas para a instalagdo no local,
serdo fixadas ao dispositivo de afastamento (alongadores, amortecedores e reforgos), sendo o
conjunto apoiado ao suporte ou prumo previamente cravado.

O eixo horizontal da viga simples deve situar-se a altura minima de 0,55 m do solo, com uma
tolerancia de 0,03 m para mais, enquanto que a altura maxima admitida para a viga superior de uma
guarda dupla, quando prevista, sera de 1,00 m.

A montagem da guarda sera sempre realizada no sentido do trdfego e com terminais de seguranca
adequados.
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A extremidade da viga de montante sobrepor-se-a sempre a de jusante, de acordo com o respetivo
desenho de pormenor.

A montagem das vigas de seguranca devera ser sequente, ndo se permitindo interrupgdes por trogos,
a menos que expressamente autorizadas pela Fiscalizacao.

A colocagdo dos prumos nao devera ser desfasada no tempo da colocagao das vigas respetivas, sendo
imperioso que, no fim de cada periodo de trabalho, se protejam com terminais adequados. Nos
pontos de divergéncia ndo se admitem curvas inferiores ao raio de R = 1,00 m.

Se, durante o periodo de execucdo dos trabalhos, as guardas ja montadas segundo os critérios
estabelecidos no numero anterior, forem danificadas por acidente, competira ao Adjudicatario a sua
recolocacdo, sendo no entanto devido o pagamento dos trabalhos efetuados, a precos de contrato.

N3o serdo considerados os casos demonstrados de negligéncia ou colocagdo imprdpria de materiais
em obra, os quais serdo da inteira responsabilidade do Adjudicatario.

Extremidade enterrada a cota constante

O enterramento, neste caso, far-se-a a custa de um afastamento em relac¢do ao alinhamento da fila de
guardas paralelas ao eixo da estrada e conseguir-se-a, também, a custa de trés chapas, a ultima das
guais ficara encastrada no talude de escavacao. Devera ser evitada a cravacdo dos prumos nas valetas.

Extremidade enterrada a cota variavel

Os trés primeiros prumos de cada fila serdo posicionados de modo a que apresentem as seguintes
cotas, relativamente ao eixo da viga, quer no caso das guardas de seguranga simples, quer no caso da
viga inferior da guarda de seguranga dupla (BHO):

12 prumo ........... -0,15m
22 prumo ........... +0,20 m
32 prumo ........... +0,41 m

e um afastamento horizontal mdximo, no primeiro prumo, relativamente ao alinhamento da fila
paralela ao eixo da estrada de 0,50 m.

Os dois primeiros prumos ndo sdo munidos de amortecedor, sendo a viga apoiada diretamente no
suporte.

Com a finalidade de proporcionar melhor amarragao das vigas ao suporte, os trés primeiros prumos
sdo munidos de placa de fixagdo.

2.1. SINALIZACAO VERTICAL

Armazenamento dos sinais

Todos os sinais e seus componentes deverao ser armazenados em local limpo e arejado.
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Montagem dos sinais

a) Sinais de pequena dimensdo

Na montagem dos sinais de pequena dimensdo, devem ser seguidos os esquemas de montagem do
desenho de pormenor respetivo.

b) Sinais de média e grande dimensao

Os dispositivos de fixacdo dos painéis de sinalizagdo nos seus suportes (prumos), devem permitir o seu
posicionamento definitivo por deslocamento horizontal e vertical dos seus pontos de fixacao.

A sequéncia seguida na montagem sera a que melhor se adapte a natureza e localizacdo do sinal,
sendo recomendada a seguinte: montagem dos perfilados, ou chapas, nos suportes, mediante aperto
suave; verificacdo e acerto posicional com aperto definitivo.

Localizacdo dos sinais

A localizacdo dos sinais sera a indicada nos desenhos. Serdo permitidos ligeiros ajustes de
posicionamento para melhor adaptacdo e condicionalismos locais, ndo podendo, contudo, ser
comprometidas as posicoes relativas de sinais aplicados em interligacdo e cujo posicionamento esteja
diretamente relacionado com as marcas rodovidrias do pavimento adjacente.

Implantacdo transversal dos sinais

Os sinais sdo implantados do lado direito, no sentido de trafego a que respeitam, no limite da berma
em secgao corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, os sinais sdao implantados com um afastamento
minimo de 0,50 m, ao limite da faixa de rodagem.

Sempre que necessario, os sinais serdo utilizados em duplicado podendo, portanto, surgir do lado
esquerdo da via, mas sempre em complemento de um outro colocado a direita.

Os sinais sdo implantados de modo que a sua superficie realize com a linha limite da faixa de rodagem,
um angulo de 10092, medido pelo tardoz dos mesmos, quer se localizem do lado direito ou do lado
esquerdo da faixa de rodagem.

Implantacdo vertical dos sinais

Deverao ser respeitados os esquemas de implantacao indicados nas Normas da JAE.
Devera ainda ser tido em conta o seguinte:
a) Sinais de pequena dimensdo

Todos os sinais denominados de cédigo deverdo ser colocados a 1,20 m de altura (do solo a base do
sinal), devendo este valor ser reduzido para 1,00 m, no caso de dois sinais colocados no mesmo poste.
Em zonas com transito de pedes os sinais serdo colocados a 2,20 m de altura.

190

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, 5.A.

ROOO®

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

Deverdao estar colocados fora do limite da berma e, sempre que exista guarda de seguranga,
protegidos por esta.

b) Sinais de média dimensdo

Os sinais de média dimensao, designadamente os sinais direcionais, em grupo que pertence ao
Sistema Informatico, deverdo ser colocados a 2,20 m do solo (para a base da seta mais baixa) e possuir
os afastamentos entre setas indicadas nos desenhos incluidos nas normas do ICOR.

A localizagdo do poste Unico deverd ser tal que se encontre o mais recolhido possivel em relagdo aos
sentidos de trafego e as vias envolventes sem obviar, contudo, os critérios de visibilidade essenciais a
leitura das indica¢des constantes dos mesmos sinais.

A montagem deverd iniciar-se pela escolha do local para a coloca¢do do poste Unico, sua verticalidade
e posterior colocacdo das setas direcionais com a angularidade exigida pelas indicacGes direcionais
denunciadas nos sinais a colocar.

2.2. MARCAS RODOVIARIAS

Pré-marcacdo
a) A pré-marcacao é obrigatdria ndo sendo permitido o inicio da marcacdo sem que a mesma tenha
sido aprovada pela Fiscalizacao.

Sempre que seja possivel apoiar mecanicamente a marca¢do de uma linha na pré-marcac¢do noutra
que lhe seja paralela, a pré-marcagdo da primeira pode ser dispensada (caso da marcagdo de guias
apoiada na pré-marcagdo do eixo).

b) A pré-marcacgdo pode ser executada pelos processos:
Manual

Serd executada por meio de um cordel esticado e ajustado ao desenvolvimento das respetivas marcas,
ao longo do qual se executa a piquetagem por pontos, por pequenos trogos ou por linha fina continua
por meio de pincel ou outro meio auxiliar apropriado.

Por pintura de referéncia ou contornos (quando ha lugar a utilizacdo de moldes).
Mecanica

A pré-marcagdo mecanica deve ser antecedida de uma pré-marcacdo manual, sobre a qual se apoia,
utilizando a maquina de marcacdo munida de um brago com ponteiro de pintura que, a direita e a
esquerda, executa a piquetagem.

c) A pré-marcagdo deve prever no pavimento a marcar a defini¢do de:
Nas linhas longitudinais
— piquetagem

— indicacdo nos limites das zonas com diferentes relages traco-espaco;
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Nas marcas diversas
— pintura de referéncia para implantacdo dos moldes de execucao.

Preparacdo da superficie

A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidades, detritos e poeiras.

O Adjudicatario sera responsdvel pelo insucesso das pinturas causadas por deficiente preparac¢do da
superficie.

Marcacéo experimental

Para verificar a regularidade da largura das marcas longitudinais e do seu comprimento, a
homogeneidade de aplicagdo do produto e das pérolas de vidro, e ainda para regular o equipamento
de aplicacdo (velocidade de avanco, pressdo do ar nos bicos e no compressor e temperatura do
material), é aconselhdvel a execu¢do de uma marcacao experimental.

Na impossibilidade de dispor de local fora da zona de trabalhos, para a execucdo da marcacao
experimental, sera a primeira fase dos trabalhos utilizada para esse fim.

Os resultados obtidos e as regulacdes correspondentes servirdo de base ao trabalho de marcacdo
seguinte.

Marcacdo

a) Aprovacdo da pré-marcacao

A marcagao ndo podera ser iniciada sem que a Fiscalizagdo tenha aprovado a pré-marcagdo, como ja
foi referido.

b) Processos de marcagdo

Para execucdo das marcas rodoviarias (marcagdo) devem ser utilizados, para aplicacdo de material
termoplastico, os seguintes processos:

Manual (por moldagem)

A utilizar na execugdo de:

Marcas transversais e barras, em zonas mortas

— Setas (de selecdo, de desvio e outras)

Simbolos (sinais e outros)

Inscrigdes (nimeros ou letras).

Salvo indicagcdo expressa em contrario, as marcas rodovidrias serdao executadas em sobrespessura, por
colagem gravitica e espalhamento manual, com emprego de moldes.
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Fiscalizacao, mas por principio, ndo devera ser permitida.

A temperatura de aplicacdo do material termopldstico deve estar compreendida entre 165 e 190°C, e
o tempo de secagem (auséncia de pegajosidade com resisténcia a passagem de veiculos) ndo deve
ultrapassar os 2 a 3 minutos e as caldeiras de aquecimento do mesmo devem estar munidas de
dispositivo de agitacdo mecanica para evitar a segregacao dos diversos constituintes.

A espessura seca do material termoplastico aplicado deve ser inferior a 3 mm.
Mecanica
A utilizar na execucdo de:

— Marcas longitudinais

— Guias

Deve ser concretizada com o emprego de maquinas moéveis, com dispositivos manuais e automaticos
de aplicacdo do material termoplastico pulverizado (spray) e de prote¢do simultdanea sobre a
superficie do material, de esferas de vidro.

A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor uniforme nao inferior a 1,5 mm.

A temperatura de aplicagdo deve situar-se entre os 200 e 2202C e o tempo de secagem ndo deve
ultrapassar os 40 segundos, para as espessuras previstas.

A taxa de pérolas projetadas deve estar compreendida entre 400 e 500 g/m?.
c) Aprovagdo das marcas

As marcas que ndo se apresentem nas condi¢cOes exigidas (geométricas, de constituicio ou de
eficiéncia), serdo rejeitadas e como tal removidas, podendo contudo ser repetida a execugdo, se
houver, da parte do Adjudicatario, a garantia de retificacdo conveniente e como tal aceite pela
Fiscalizagao.

A remocdo deve ser efetuada no prazo de trés dias a contar da data da notificacdo da rejeicao, pelo
que, o Adjudicatario, se o ndo fizer nesse prazo, ficard sujeito ao encargo da remo¢ao mandada
efetuar pela Fiscalizagdo.

Eliminacdo de marcas

a) Na eventualidade de se ter de apagar marcas rodovidrias pré-existentes com o fim de executar uma
nova marcacgao, o processo de eliminac¢do a utilizar sera escolhido de entre os seguintes:

— decapagem por projecdo de um abrasivo sob pressdo; este abrasivo ndo podera ser
areia, exceto quando a decapagem seja feita em presenca da agua;

— decapagem mecanica, utilizando decapadores mecanicos ou maquinas de percussdo
proprias; no caso de as marcas a eliminar serem de material termopldstico, obtém-se
melhores resultados em tempo frio, tanto neste processo como no anterior;

193

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, 5.A.

ROOO®

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

— queima, utilizando macaricos a gas butano. Este processo é aconselhdvel somente com a
maior precaucao e sob orientacdo direta da Fiscaliza¢do.

b) Quando aplicado qualquer dos processos descritos no nimero anterior, devem ser tomadas as
seguintes precaucgdes:

— quando a circulagdo se mantém, devera a zona restrita dos trabalhos ser
convenientemente isolada, afim de que a circulacdo de pedes e veiculos ndo seja afetada
pelos materiais ou agentes envolvidos na obra.

— apods a decapagem, deverd ter-se o cuidado de remover quer os detritos do material
termoplastico, quer os abrasivos utilizados.

¢) ndo sera permitida, em caso algum a utilizacdo de processos de recobrimento como método de
eliminacdo de marcas.

2.3. OBRAS ACESSORIAS

ASSENTAMENTO DE LANCIS

O lancil assentard sobre uma fundacdo de betdo magro, de tal forma que apresente, na forma
definitiva, um espelho de 15 cm acima do pavimento.

O lancil, quer em alinhamento reto quer curvo, devera ficar perfeitamente alinhado e desempenado,
tanto no seu espelho como na face superior.

As juntas, ndo deverao exceder 0,3 cm e serdo preenchidas com argamassa.

PAVIMENTO DOS PASSEIOS E ILHEUS DIRECCIONAIS

O pavimento dos passeios sera constituido por betonilha esquartelada executada com argamassa de
cimento e areia com o traco de 450 kg de cimento para 1000 | de areia.

O pavimento dos passeios devera ficar perfeitamente alinhado e com a orientacdo dada pela
Fiscalizagao.

Para efeitos de liquidacdo o trabalho sera avaliado por metros quadrados de betonilha executada.
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ESPECIFICAGAO CC.40 - ARRANQUE E REPOSICAO DE PAVIMENTOS

1. OBJETIVO

Disposi¢Oes gerais a observar no arranque e reposi¢ao de pavimentos.

2. CONDICAO DE PRECO

A medicdo correspondente a construcdo e instalacdo de pavimentos, incluindo todos os trabalhos
necessarios, € efetuada por metro quadrado (m2), tomando-se a sua projecdo horizontal em

conformidade com as dimensGes referidas em projeto.

3. MATERIAIS

3.1. BETUME ASFALTICO PARA PAVIMENTACAO

Os betumes asfdlticos, obtidos por processos de refinacdo do petrdleo bruto, devem cumprir os
requisitos da Norma Europeia EN 12591 Bitumen and bituminous binders — Specifications for paving
grade bitumens, a qual especifica as propriedades e os respetivos métodos de ensaio adequados para

a caracterizagao deste tipo de betumes.

O tipo de betume a utilizar sera o 50/70.

O Quadro 1 especifica os requisitos do betume de pavimentag¢do 50/70.

50/70
Requisitos Propriedades Referéncia normativa | Unidade Aplicdvel a
todas as
misturas
betuminosas
Consisténcia a
temperatura de servico | Penetragao a 25 eC EN 1426 0,1 mm 50-70
intermédia
etAnE 5 | Temperatura de
Consisténcia a P _ EN 1427 oC 46 - 54
temperatura de servico | amolecimento
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50/70
Requisitos Propriedades Referéncia normativa | Unidade | pplicavel a
todas as
misturas
betuminosas
elevada
Variagdo de  massa,
L. EN 12607-1 % <0,5
Durabilidade, maxima
Resisténcia ao N )
. ou Penetracdo retida,
envelhecimento, 55eC EN 12607-1 Anexo A | % >53
(RTFOT) a 163 e°C|
(RTFOT): ou Aumento da Temp. de
. EN 12607-1 oC <9
amolecimento
Ponto de inflamacao EN ISSO 2592 oC >
Ponto de fragilidade de
EN 12593 oC <-8
Fraass
Outros Requisitos Viscosidade Cinematica
EN 12595 mm2/s > 295
(1359)
Teor em parafinas EN 12591 % (m/m) | <22
Solubilidade EN 12592 % >99,0

3.2. ADITIVOS ESPECIAIS PARA MISTURAS BETUMINOSAS

Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betume-
agregado, para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade de
microaglomerados a frio, devera o Adjudicatdrio submeter a apreciagdo e aprovacdo da Fiscalizacdo as
caracteristicas técnicas e o modo de utilizagdo de tais aditivos.

A utilizacdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente fibras, ficard confinada a implementacdo de
eventuais propostas do Adjudicatario, devidamente justificadas e submetidas a aprovag¢do da
Fiscalizacdo, o mesmo sucedendo quando se pretenda a introducdo, nas misturas, de betumes
modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais sujeitos a segredo industrial por constituirem
solugdes sob patente.

196

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, 5.A.

ROOO®

ESPECIFICAGOES TECNICAS- CONSTRUGAO CIVIL

3.3. EMULSOES BETUMINOSAS

As emulsGes deverdo estar de acordo com Norma Europeia EN 13808 Bitumen and bituminous
binders, Framework for specifying cationic bituminous emulsions, que especifica os requisitos técnicos
e classes de desempenho.

A designacdo das emulsdes traduz-se numa expressao alfanumérica, que indica as caracteristicas mais
importantes das emulsdes betuminosas catidonicas nomeadamente, a carga das particulas de betume,
o teor nominal de betume residual, o tipo de ligante e o valor de rotura.

O campo de aplicacdo das emulsdes betuminosas cldssicas é o seguinte.
— regas de impregnacdo em bases granulares;
— regas de colagem;
— revestimentos superficiais betuminosos;
— estabilizacdo de bases;
— cura de sub-bases e bases tratadas com ligantes hidraulicos;
— misturas betuminosas.

O Quadro 2 especifica os requisitos das emulsGes betuminosas classicas.
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ESPECIFICAGAO CC.41 — SINALIZAGAO DOS TRABALHOS

1. OBJETIVO

Disposi¢Oes gerais a observar na sinalizacao dos trabalhos decorrentes da empreitada.

2. CONSIDERACOES GERAIS

Considera-se que todos os custos da realizagdo dos trabalhos referidos nesta especificacdo se
encontram incluidos nos precos unitdrios apresentados na lista de precos.

O Empreiteiro devera ter em consideracdo os condicionamentos em termos de trafego existentes nas
zonas e organizar, com o Municipio, os trajetos e os horarios aconselhdveis para o transporte, quer de
terras a depésito, quer dos materiais de construgao.

O projeto de sinalizagcdo temporaria, assim como o projeto do desvio de trafego (quando aplicavel),
devera ser apresentado a Fiscalizagdo, para aprovacdo, antes do inicio dos trabalhos a que diz
respeito.

O Empreiteiro devera executar todos os trabalhos de sinalizagdo e balizagem das obras, que permitam
alertar convenientemente os pedes ou viaturas que se desloquem nas suas proximidades e obriga-se a
colocar, oportunamente, de acordo com o Decreto Regulamentar n2 22-A/98 de 1 de Outubro, no que
respeita a vias rodoviarias. Nas estradas e caminhos que sejam afetados pelo desenvolvimento dos
trabalhos, os sinais rodoviarios e a balizagem, vertical e horizontal, diurna e noturna, adequada para
aviso e seguranca do transito, com especial cuidado sempre que seja necessario proceder ao desvio do
trafego ou se alterem as condi¢des normais de circulacdo (circulagdo com maior precaucgao, etc.).

O dono da obra reserva-se o direito, por intermédio da sua fiscalizagdo, de verificar o cumprimento
rigoroso do estabelecido no nimero anterior, aprovando o colocado, ou obrigando a modifica-lo se
nao o considerar em condi¢des de eficiéncia.

Os dispositivos a adotar na sinalizacdo e balizagem vertical e horizontal, diurna e noturna —
refletorizados, luminosos ou iluminados — deverao estar de acordo com as normas da EP, devendo os
sinais a utilizar ser sempre mantidos em bom estado de conservacgao.

Para seguranca de veiculos e pessoas, os locais onde as valas, os depdsitos de produtos de escavagao
ou a acdo das maquinas possam constituir um perigo, o Empreiteiro instalaréa os adequados
dispositivos de protegao, sinalizagao e balizagem por forma a que os mesmos sejam visiveis e eficazes
qguer de dia, quer de noite.

Serdo de inteira responsabilidade do empreiteiro quaisquer prejuizos que a falta ou deficiéncia de
sinaliza¢do e balizagem possa ocasionar quer a obra quer a terceiros.
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Se o empreiteiro ndo der integral cumprimento as ordens da fiscalizacdo dadas em conformidade com
as alineas a) e b) desta clausula e nos prazos que ela estabelecer, incorrerd nas responsabilidades e
penalidades consignadas na Lei, sem prejuizo do dono da obra mandar executar por terceiros, por
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conta do empreiteiro, quaisquer trabalhos de sinalizacdo e balizagem.

Sempre que as intervengdes o justifiguem, deve ser preparado um Plano de Sinalizagao adicional e
especifico para o caso, definindo a sinalizacdo e balizagem necessdria para garantir a seguranca dos
trabalhos a realizar. Estes planos de sinalizagdo respeitardo a regulamentacdo aplicavel e serdo
sempre sujeitos a aprovacdo prévia da Fiscalizacdo. Este processo deverd ser desenvolvido em tempo
util, de modo a que a sua aprovagao ndo condicione o normal desenvolvimento dos trabalhos.

Todos os custos associados a sinalizacdo e balizagem, vertical e horizontal, diurna e noturna, incluindo
sinais luminosos de controlo de trafego, desvios de transito, alternativas de circulagdo aprovadas pelo
EP, entidades responsdveis pelos transportes publicos, ou outras entidades, e eventual policiamento
para coordenacdo do transito, sdo da responsabilidade do Empreiteiro.
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ESPECIFICAGAO CC.42 — CRITERIOS DE MEDIGCAO EM ESTRUTURAS

1. FUNDACOES DIRETAS

A medicdo do betdo de regularizacdo sera realizada em m?2.

A medicdo do betdo de regularizacdo indicard a espessura da camada de betdo para protecdo e
regularizacdo da base de fundacdes.

A medicdo de enrocamentos e massames sera realizada em m2.
A medicdo indicara as caracteristicas e as espessuras das camadas de enrocamento e de massame.

A medicdo, de enrocamentos e massames, engloba todas as operacdes relativas a execucdo dos
trabalhos de massame, nomeadamente: preparacao do solo das fundacgdes, enrocamento e betdo.

A medicdo de muros de suporte e paredes sera realizada em m3.

A determinag¢do das medidas para calculo das medi¢Bes, em muros de suporte e paredes, obedecerd
as regras seguintes:

o Os comprimentos serdo determinados segundo figuras geométricas simples;

o As alturas, imediatamente acima das fundagdes, serdo as distancias entre as faces superiores
das sapatas ou vigas de fundacdo e o nivel do tosco do primeiro pavimento;

o No caso da sec¢do transversal ser varidvel, a medicdo serd realizada a partir da sec¢do
transversal média.

A medicdo de sapatas e vigas de fundacio serd realizada em m3,

No caso de sapatas isoladas com formas geométricas complexas a medicdo é efetuada por
decomposi¢cdo em figuras geométricas simples. Para sapatas continuas ou vigas de fundagdo, o volume
sera obtido multiplicando a drea da seccdo transversal de cada troco pelo respetivo comprimento. Os
comprimentos dos trogos das sapatas serdo determinados segundo figuras geométricas simples.

Para sapatas continuas, cuja seccdo pode ser decomposta num retangulo e num trapézio, serdo de
desprezar as diferengas de volume resultantes da aplicagdo do método indicado na alinea anterior
relativamente ao seu valor real.

No caso da secgdo transversal das sapatas continuas ser varidvel, a medicdo podera ser realizada a
partir da seccdo transversal média.

2. FUNDACOES INDIRETAS

A medicdo de bet3o de regularizacdo sera realizada em m?2.
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A medicdo do item anterior indicard a espessura da camada de betdo para protecdo e regularizacdo da
base do elemento estrutural.

Para a medicdo de enrocamentos e massames aplica-se o enunciado para fundacgdes diretas.
A medicdo de betdo armado para estacas sera realizada em m3.

Para estacas, o volume serd obtido multiplicando a drea da seccdo transversal de cada troco pelo
respetivo comprimento. Em termos de medicdo ndo serdo diferenciadas as estacas moldadas das
cravadas.

No caso de estacas moldadas o betdo serd medido segundo o pardgrafo anterior considerando-se
incluido, nesta medicdo, qualquer betdo necessdrio para a selagem da escavacdo. A respetiva
composicao de custos deverd prever qualquer operacdo de selagem eventualmente necessaria.

Considera-se também incluido na medicdo deste artigo o betdo correspondente a parte superior da
estaca que entra no macico de encabecamento da(s) estaca(s).

3. COFRAGENS EM FUNDACOES (SAPATAS, VIGAS DE FUNDACAO, MUROS DE SUPORTE E
PAREDES)

A medicdo, de cofragens de sapatas, vigas de fundagdo, muros de suporte e paredes sera realizada em

m2.

As medidas para a determinacdo das medicOes, dos diversos elementos estruturais, sdo obtidas das
superficies moldadas, considerando como limites dos elementos os indicados nos subcapitulos
anteriores.

4. BETAO, COFRAGEM E ARMADURAS EM ELEMENTOS PRIMARIOS — REGRAS GERAIS

As medicGes dos trabalhos de betdo, e betdo armado, serdo realizadas de modo a ficarem
individualizados, em subcapitulos préprios, os trabalhos de betao, cofragens e armaduras.

As medicGes serdo discriminadas por elementos de construcdo (pilares, vigas, lajes, etc).

As medicdes deverdo indicar as referéncias de identificagdo mencionadas no projeto para cada
elemento de construcdo, como ja referido na alinea anterior, de forma a assegurar a coordenacdo das
pecas escritas e desenhadas e a permitir a sua verificagao.

5. BETAO EM ELEMENTOS PRIMARIOS

As medidas para calculo das medi¢Ges serdo obtidas a partir das formas geométricas indicadas no
projeto. No entanto, ndo serdao deduzidos:

o Os volumes das armaduras;
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o Os volumes correspondentes a reentrancias até 0.15 m de comprimento do perfil de cada
reentrancia e os volumes correspondentes a chanfros até 0.10 m de comprimento do respetivo perfil;

o Os volumes relativos a aberturas, cavidades ou furagOes existentes nos elementos de
construcdo inferiores a 0.10 m3.

A medicdo engloba todas as operagdes relativas a execugao dos trabalhos de betdo, nomeadamente:
fornecimento e transporte de materiais, preparacdo, carga, transporte, colocacdo em obra,
compactacgao (vibragdo) e cura.

6. PAREDES

A medicdo sera realizada em m3.

A determinacdo das medidas para calculo das medicdes obedecera as regras seguintes:

o Os comprimentos serdao determinados segundo figuras geométricas simples;
o As alturas serdo determinadas entre as faces superiores das lajes ou das vigas de betdo;
o No caso da seccdo transversal ser varidvel, a medicdo serd realizada a partir da seccdo

transversal média.

7. LAJES MACICAS

A medigdo serd realizada em m3,
A determinag¢do das medidas para o calculo das medi¢Oes obedecera a regra seguinte:

o O comprimento e a largura serdo determinados entre as faces das vigas, lintéis, pilares e
paredes entre as quais as lajes se inserem.

8. ESCADAS

A medicdo serd realizada em m3.
Nesta rubrica, sera incluida a medi¢do de todos os elementos que constituem as escadas.

A determinacdo das medidas e das unidades para o célculo das medi¢des obedecera as mesmas regras
dos elementos de construgdo equivalentes aos das escadas.

9. PILARES E MONTANTES

A medicdo serd realizada em m3,

A determinac¢do das medidas para o calculo das medi¢Ges obedecera as regras seguintes:
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o As alturas, imediatamente acima das fundacdes, serdo as distancias entre as faces superiores
das sapatas ou vigas de fundacdo e o nivel do tosco do primeiro pavimento;

o No caso da seccdo transversal ser varidvel, a medicdo poderd ser realizada a partir da seccao
transversal média.

10. VIGAS E LINTEIS

A medicdo serd realizada em m3.
A determinac¢do das medidas para o calculo das medicGes obedecerad as regras seguintes:

o Os comprimentos serdo determinados segundo formas geométricas simples, definidas pelas
faces dos pilares ou das vigas que intercetam as vigas e lintéis;

o No caso da seccdo transversal ser varidvel, a medicdo poderd ser realizada a partir da seccao
transversal média.

A medicdo dos volumes incorporados na espessura das lajes serd incluida na medicdao do betdo das
vigas e lintéis.

11. COFRAGENS- REGRAS GERAIS

As medidas para determinacdo das medi¢Ges serdo obtidas a partir das formas geométricas das
superficies de moldagem indicadas no projeto. Nas lajes e vigas com inclinagdao superior a 15° deverd
também considerar-se a moldagem das superficies superiores.

As dedugdes relativas a aberturas a executar nos moldes, sé serdo consideradas quando a sua area for
superior a 0.50 m? como, por exemplo, nos casos seguintes:

o Aberturas existentes nos elementos de construgao;
o Atravessamentos de tubos, cabos ou condutas;
o Intersecgdes de vigas com paredes, e de vigas secundarias com vigas principais.

A medicdo engloba as operacdes relativas a execugdo dos trabalhos de cofragens nomeadamente
fornecimento e transporte de materiais, fabrico, montagem, desmontagem, carga, transporte,
descarga, reparacdes e limpezas.

Os elementos de construgdo (pilares, vigas, lajes, etc.) a considerar, serdo os mesmos que forem
indicados nas medicdes de betao.

As medi¢Oes correspondentes a cada tipo de elemento serdo feitas separadamente, em rubricas
proprias.
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12. COFRAGENS DE PAREDES, LAJES MACICAS, ESCADAS, PILARES E MONTANTES, VIGAS,

LINTEIS

A medicdo sera realizada em m?2.

As medidas para a determinacao das medi¢Oes sdo obtidas das superficies moldadas, considerando
como limites dos elementos os indicados na rubrica betdo em elementos primarios.

13. ARMADURAS

As medidas para determinacdo das medicGes serdo obtidas a partir das formas geométricas indicadas
no projeto. (Refira-se que esta regra destina-se a facilitar o calculo das medigdes e esta de acordo com
o critério adotado ja em casos semelhantes).

As percentagens para quebras, para desperdicios ou para sobreposicdes, quando estas ndo estiverem
assinaladas no projeto, serdo previstas nas composi¢ées dos custos.

A medicdo engloba todas as operacdes relativas a execucdo dos trabalhos de armaduras,
nomeadamente fornecimento e transporte de acos, dobragens, armacées, ligagdes, emendas, carga,
transporte, descarga e colocagdo em obra.

Os elementos de construgdo a considerar em cada projeto, nas medi¢cGes de armaduras, serdo os
mesmos que foram indicados nas medi¢des de betao.

A medicdo de aco em vardo sera realizada em Kg.
A determinag¢do das medidas para o calculo das medi¢Ges obedecera
as regras seguintes:

o Os comprimentos serdo determinados em m e convertidos em Kg, de acordo com o peso
nominal dos vardes, indicados em tabelas de uso corrente em construcao civil;

o Os comprimentos serdo medidos tendo em consideragao os levantamentos, os ganchos de
amarracao e as sobreposi¢des, quando estas estiverem assinaladas no projeto.

14. REDES ELECTROSSOLDADAS

A medicdo serd realizada em m?2.
A determinac¢do das medidas para o calculo das medi¢Ges obedecerad as regras seguintes:
o As dreas serdo determinadas em m?;

o As deducdes relativas a aberturas existentes nas redes electrossoldadas sé serdo consideradas
qguando a sua area for superior a 0.5 m?;
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o As areas medidas tendo em consideracdo os levantamentos, ligacdes de amarragao e as
sobreposicdes quando estas estiverem assinaladas no projeto.

A medicdo de cada tipo de rede serd individualizada em rubrica prépria.

A medicdo de redes electrossoldadas podera, caso seja explicitado, estar englobado noutro item,
(como por exemplo um pavimento de betonilha armada).

15. PERFIS METALICOS

A medicdo sera realizada em Kg.
A determinacdo das medidas para o calculo das medicdes obedecera as regras seguintes:

o Os comprimentos serdo determinados em m e convertidos em Kg, de acordo com o peso
nominal dos perfis;

o As ligacGes entre perfis, por soldadura elétrica, parafusos ou por rebites, poderdo, sempre que
necessario e que se justifique, ser medidas a unidade (u);

o Quando as ligacbes ndo sejam medidas a unidade estas serdo incluidas na medicdo dos perfis
e na composicdo de custos deste item.

No caso anterior a medicdo dos perfis, ou seja a composi¢cdo do seu custo, terd incluido os custos
inerentes a ligacdo, com seja chanfros, chapas de montagem, parafusos, porcas, anilhas, material de
soldadura etc..
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ESPECIFICACAO MCC.1 — RECECAO, VERIFICAGAO E REJEICAO DE MATERIAIS

1. MATERIAIS

Todos os materiais que se empregarem nas obras terdo qualidade, dimensdes, forma e demais
caracteristicas, de acordo com o respetivo projeto, com as tolerancias regulamentares ou admitidas
no caderno de encargos e normas aplicaveis, ndo devendo ser utilizados sem que previamente
tenham sido presentes a Fiscalizacdo que os poderd mandar submeter aos ensaios que entender
convenientes.

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizacdo, antes da utilizacdo dos materiais, a garantia das
caracteristicas respetivas.

As amostras necessarias para os ensaios de rececao do cimento serdo escolhidas a saida da fabricae a
chegada ao estaleiro.

Os materiais que ndo tenham sido aceites pela Fiscalizacdo serdo rejeitados e considerados como nao
fornecidos, ndo podendo o Empreiteiro justificar atrasos por este motivo, nem adquirir direito a
indemnizacdes.

2. RECECAO QUALITATIVA DE MATERIAIS

Quando a rece¢do qualitativa dos materiais é efetuada no local onde decorrem os trabalhos tem de
obedecer ao prescrito na norma ISO 2859-1 ou outras que porventura sejam impostas no contrato.

A recegdo qualitativa é sempre feita pela fiscalizagdo.

3. MATERIAIS FORNECIDOS PELA EMPREITEIRO

O Empreiteiro é obrigado a disponibilizar os materiais sujeitos a rece¢dao qualitativa de modo que a
fiscalizacdo possa proceder de acordo com o prescrito na norma ISO 2859 ou outras que porventura
sejam impostas no contrato.

Cabe a fiscalizacdo elaborar o relatério da rece¢do qualitativa e entrega-lo, apds o ato da rececdo, ao
Dono de Obra assinado pelo representante do Empreiteiro.

4. APLICACAO DOS MATERIAIS

Os materiais devem ser aplicados pelo Empreiteiro em absoluta conformidade com as especificagdes
técnicas do contrato, seguindo se, na falta de tais especificacGes, as exigéncias oficiais aplicaveis ou se
estas nao existirem, os processos propostos pelo Empreiteiro e aprovados pelo Fiscalizagdo.
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Os materiais a utilizar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos de
controlo de qualidade e deverdo obedecer ao seguinte, por ordem de obrigatoriedade, ao seguinte:

— Especificacdes do presente Caderno de Encargos;
— Regulamentos nacionais e demais legislagdo complementar nacional em vigor;
— Normas portuguesas e especificacdes de laboratdrios oficiais;
— Normas europeias (CEN);
— Normas e regulamentos em vigor do pais de origem.
Nenhum material pode ser aplicado sem prévia autorizacado da Fiscalizagao.

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizacdo, podera empregar materiais diferentes dos
previstos se a solidez, estabilidade, duragdo e conservagdo da obra ndo forem prejudicadas e nao
houver alteracdo para mais no preco da empreitada;

O facto de a Fiscalizagcdo permitir o emprego de qualquer material, ndo isenta o Empreiteiro da
responsabilidade sobre a maneira como ele se comportar.

Caso o Empreiteiro detete que o material ndo estd conforme no decorrer da aplicagdo do mesmo é
obrigado a comunicar tal facto a Fiscalizagao.

A fiscalizagdo, caso se verifique o ponto anterior, é obrigada a inspecionar o referido material e relatar
as suas conclusdes num relatdrio que entregard ao Dono de Obra.

5. SUBSTITUICAO DOS MATERIAIS

Serdo rejeitados e removidos, para fora da zona dos trabalhos e substituidos por outros com os
necessarios requisitos, os materiais que:

Sejam diferentes dos aprovados;
— Tenham sido rejeitados na recec¢ao qualitativa;
— Tenham sido rejeitados por ndo conformidades detetadas aquando da sua aplicagdo;

— N&o hajam sido aplicados em conformidade com as especificagdes técnicas do contrato
ou na falta destas com as exigéncias oficiais aplicaveis e ndo possam ser utilizados de

novo.

Os materiais e elementos de construcdo rejeitados provisoriamente deverdo ser perfeitamente
identificados e separados dos restantes de acordo com o prescrito na norma NP EN ISO 9001.

As demoli¢des, remocao e substituicao dos materiais, serdao de conta do Empreiteiro desde que:

— Tenham sido por si fornecidos;
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— Embora fornecidos pela Dono de Obra nao tenham sido aplicados em conformidade com
as especificagdes técnicas do contrato ou, na falta destas com as exigéncias oficiais
aplicaveis a ndo possam ser utilizados de novo.

Serd ainda da conta do Empreiteiro a demolicdo a remogao dos materiais de fornecimento do Dono de
Obra.

6. DEPOSITO E ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS

O Empreiteiro tem de possuir em depdsito, no estaleiro/instalacdes provisérias, as quantidades de
materiais e elementos de construcdo, incluindo os fornecidos pelo Dono de obra, suficientes para
garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo com o respetivo plano de trabalhos, sem
prejuizo da oportuna realizacao das diligéncias de rece¢do qualitativa e aprovacdo necessarias.

Os materiais a elementos de construcdo tém de ser armazenados ou depositados por lotes separados
e devidamente identificados de acordo com o prescrito na norma NP EN ISO 9001, com arrumacao
gue garanta as condi¢des adequadas de acesso e circulagao.

Desde que a sua origem seja a mesma, a fiscalizagdo podera autorizar que os materiais e elementos de
construgdo ndo se separem por lotes devendo no entanto fazer se sempre a separac¢do por tipos.

O Empreiteiro assegurara a conservacdo dos materiais e elementos de construgdo durante o seu
armazenamento ou depdsito.

Os materiais e elementos de construcdo deterioraveis, pela acdo dos agentes atmosféricos serdo
obrigatoriamente depositados em armazéns fechados que oferecam seguranga a prote¢ao contra as
intempéries, luz solar e humidade do solo.

Os materiais e elementos de construgdo existentes em armazém ou em deposito que se encontrem
deteriorados serao rejeitados e removidos para fora do local dos trabalhos.

Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo Dono de obra ficam da inteira responsabilidade do
Empreiteiro apds o seu levantamento das instalagdes do Dono de Obra.

Compete ao Empreiteiro organizar e garantir o transporte de materiais bem como a respetiva carga e
descarga (incluindo o de propriedade do Dono de Obra).

Salvo condig¢Ges particulares, a decidir pela Fiscalizagdo, todos os materiais a seguir indicados poderdo
ser armazenados ao ar livre:

— pedras e elementos pétreos;
— elementos moldados de aglomerados hidraulicos, exceto elementos de gesso;

— materiais ceramicos.

7. DEPOSITO DE MATERIAIS NAO DESTINADOS A OBRA
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O Empreiteiro ndo podera depositar no estaleiro/instalacdes provisdrias, sem autorizardo da
fiscalizacdo materiais ou equipamentos que nao se destinem a execucao dos trabalhos.

8. REJEICAO DE MATERIAIS

Se o Empreiteiro ndo retirar do estaleiro/instalacées provisérias no prazo de trés dias, a contar da data
da notificacdo da rejeicdo, os materiais definitivamente reprovados ou rejeitados e os materiais ou
equipamentos que nao respeitem a obra, poderad a fiscalizacdo faze los transportar para onde mais lhe
convenha pagando o que necessdrio for a expensas do Empreiteiro.
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ESPECIFICACAO MCC.2 — INSTALAGAO DE TUBAGENS

1. OBJETIVO

DisposicOes gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem de tubos de
gualquer material.

2. CONDICAO DE PRECO

A medigdo correspondente a instalagdo de tubagem, incluindo todos os trabalhos necessarios, é
incorporada no preco de tubagem fornecida sendo efetuada de acordo com o critério adotado para
cada natureza de tubagem.

3. TRABALHOS PREPARATORIOS

Ao iniciar a instalacdo das tubagens, o empreiteiro devera dispor do seguinte:

a)

b)

c)

d)

Vala aberta e drenada, leito regularizado e taludes estabilizados nas condi¢Ges de
seguranca exigidas, tudo numa extensdo nao inferior a média didria de progressdo da
montagem;

CanalizagGes e acessdrios empilhados ou alinhados paralelamente a vala, em quantidade
bastante para, pelo menos, um dia de montagem;

Mao de obra, equipamento, materiais e ferramentas de espécie adequada e em
guantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento, os ensaios da canalizagao,
os aterros das valas e a reposi¢do dos pavimentos se possam realizar com eficiéncia e
perfeicdo, sem interrupcées e em bom ritmo;

Madeiras e/ou chapas e perfis metaélicos para entivacGes ja previstas ou ocasionais;

Equipamento de bombagem adequado, quando se previr ou vier a constatar a presenca de
aguas, quer superficiais, quer fredticas, que prejudiquem a boa execugao das obras.

4. MOVIMENTACAO DAS TUBAGENS

4.1. ARMAZENAMENTO

Quer no armazém para o efeito previsto, quer nos locais de aplicacdo, as tubagens deverdo ser
arrumadas por empilhamento, salvo se forem de material, ou de dimensdes, que o ndo permitam.

4.2. TRANSPORTE E MANUSEAMENTO
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As tubagens deverdo ser carregadas, descarregadas e transportadas com dispositivos e veiculos
devidamente apropriados. Deverdao ser manuseadas com cintas, correias ou garras proéprias,
suficientemente largas e protegidas de maneira a se evitarem danos na sua estrutura ou no seu
revestimento exterior, caso exista.

4.3, TUBAGENS DANIFICADAS

Previamente a sua colocacdo, as tubagens terdo de ser inspecionadas, de modo a se verificar o seu
estado geral. Se apresentarem leves estragos, poderdo ser reparadas; mas se apresentarem fendas,
grandes mossas, falhas ou outros defeitos importantes para o seu perfeito funcionamento, a
fiscalizacdo deverad rejeita-las e recusar a sua reparagao para futura aplicagdo.

5. CADASTRO DAS OBRAS EXECUTADAS

O empreiteiro obriga-se a fornecer regularmente a fiscalizacdo o registo de todos os trabalhos
executados, com o objetivo de se poder dispor no final da empreitada de um conjunto completo de
informacdes e de desenhos que, em conjunto com os do projeto, reproduzam rigorosa e inteiramente
as obras realmente executadas e assinalem, para além de tudo o mais que for julgado necessario, a
posicdo exata das tubagens, em planta e em perfil.

6. ENSAIOS

6.1. GENERALIDADES

O empreiteiro obriga-se a efetuar os ensaios das condutas sob pressdo e das condutas para
enfiamento de cabos de sinal e a disponibilizar todos os meios humanos e materiais necessdrios a sua
execugao.

6.2. ENsAIOS DAS CONDUTAS PARA ENFIAMENTO DE CABOS DE SINAL

Apds o seu langamento e antes do enfiamento dos cabos, o empreiteiro procederd ao ensaio, entre
caixas de passagem, para comprovar que a tubagem se encontra desobstruida na totalidade da
sec¢do. A metodologia do ensaio estarad sujeita a aprovac¢do prévia pela fiscalizagao. Os resultados
destes ensaios constardo de relatdrio escrito a elaborar pelo Adjudicatario e a aprovar pela
Fiscalizagao.

6.3. ENsAIos EM CONDUTAS DE PEAD

6.3.1. Introducdo

Devido as caracteristicas de fluéncia deste material, no sentido de evitar resultados duvidosos, antes
de proceder aos ensaios de pressdo das tubagens a que respeitar as seguintes recomendacgdes:

6

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos

da Madeira, S.A.

Q0

CADERNO DE ENCARGOS
@ ESPECIFICAGOES TECNICAS- MATERIAIS CONSTRUGAO CIVIL

6.3.2.

Testar hidraulicamente comprimentos de tubo apropriados em funcdo do diametro da
tubagem e das condi¢Ges da obra, mas os trogos deverdo ter um comprimento maximo
de 800 m;

Garantir que a pressao estdtica no troco a testar é o mais constante possivel, evitando
grandes diferencgas de cota entre o ponto mais alto e o mais baixo do trogo a testar;

Fixar os extremos do troco de tubagem durante o teste para evitar movimentos
excessivos e tentar manter a temperatura no tubo evitando variacdes bruscas;

Os topos do trogo de tubagem devam estar adequadamente preparados para permitir o
enchimento e esvaziamento do troco a testar. A flange cega ou tampao colocada no
ponto mais baixo, devem estar preparadas para receber a ligacdo do equipamento de
enchimento e um mandmetro. No ponto ou no ponto mais altos deverdo existir
equipamentos de purga com valvula;

O mandmetro de pressao a utilizar deverd ser calibrado e ter uma precisao de 10,2 bar;

O equipamento de pressurizacdo, seja de acionamento manual ou mecanico deve Estar
adequadamente dimensionado, ser suficientemente robusto e ter os dispositivos
adequados para medir e manter a pressdo de teste e o caudal de enchimento
constantes;

Antes de proceder ao ensaio das tubagens a que garantir que todas as soldaduras estdo a
descoberto e que todo o restante tubo estd convenientemente tapado e travado para
permitir o ensaio.

Enchimento Do Troco

Antes de encher o troco com agua, devem-se abrir todas as valvulas de purga de ar e ventosas para
permitir que todo o ar saia durante o enchimento.

Uma vez assegurado que todo o troco a testar esta cheio de agua, sem ar, fecham-se as valvulas de
purga e ventosas.

Para que a temperatura e a pressao residual estabilize, espera no minimo duas ou trés horas e deve
iniciar-se o teste apds um periodo nao superior a 24 horas apds o enchimento.

6.3.3.

Teste De Pressdo

O teste de pressdo hidrostatica de um trogco de conduta deve ser executado a temperatura ambiente

de 20°C.

A pressdo de teste recomendada é de 1,5 vezes a pressdao de servico, mas nunca inferior a pressao
nominal do tubo.

A pressdo de teste deve ser aplicada a uma taxa constante e sem interrupgoes.
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A subida de pressdao deve ser monitorizada e registada no tempo, bem como o caudal de 4gua e as
suas caracteristicas analisadas de forma a verificar se existe ar na tubagem. A subida de pressao ideal,
tendo em conta o volume de dgua na tubagem num determinado instante, devera ser constante. Se
assim for a conduta ndo tem ar.

Se o teste indicar presenca de ar, o teste deve terminar e ser invalidado.

Apds a pressurizacao do troco de conduta ter sido feito com sucesso, tendo a garantia que nao existe
ar no seu interior, toda a tubagem devera ser selada e deve permitir-se que haja decaimento de
pressao.

6.3.4. Avaliacdo Do Teste

O tempo de pressurizagdo (t.) necessario para se atingir a pressdo de teste é usado como referéncia.

O decaimento natural da pressdo deve ser registado em intervalos predeterminados. Uma corre¢do de
t. é em seguida usada para calcular (N) racios que indicam a presenca de ar ou uma fuga inaceitavel.
Este teste é utilizado para tubagens enterradas.

A pressao deve comecar a decair com o tempo devido a relaxacdo de tensdes, caracteristica dos tubos
de PE.

Leituras do decaimento da pressdo versus tempo devem ser registadas desde o fecho das valvulas. O
tempo deve ser registado em minutos.

Fazer uma primeira leitura da pressdo (P1) com o tempo t; em que t; € igual a t, ou seja, o tempo de
pressurizacao.

Fazer uma segunda leitura da pressdo (P2) com o tempo t; em que t; é igual a 7t..
Calcular ty (corrigido) =t1 + 0,4 t,

Calcular tac (corrigido) =t + 0,4 t,
LogPl1— LogP?2

log t2c¢ —log tlc
O racio N1 devera ser:

Calcular o racio N1 =

— Para tubagens enterradas .......cccceeeeeciiie e e N, =0,04 a 0,05
— Para tubagens N30 enterradas .......cccceeeeeciiieeieciie e N:=0,08a0,10

Se o valor for muito inferior ao especificado existe um grande volume de ar no circuito. O ar terd de
ser removido antes de se fazer um teste satisfatério.

Fazer uma terceira leitura da pressao (Ps) com o tempo t; em que t; tera de ser superior a 15t,.
Calcular ts. (corrigido) =t3 + 0,4 t,

LogP?2 — LogP3
log t3c —log t2¢

Calcular o racio N2 =

O racio N2 devera ser:
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—  Para tubagens enterradas .......cccceviieiiiii i N2 =0,50
— Para tubagens N30 eNnterradas .......ccccceeeeciieeeeciiee e N2 =0,10

Se o valor for superior ao especificado existe uma fuga de dgua na tubagem.

A sensibilidade do ensaio pode ser aumentada com o aumento de t3, isto € aumentando a duracdo do

teste.

6.3.5. Procedimento Para Andlises Suplementares

Uma analise suplementar poderd ser feita para avaliar a existéncia de ar nas tubagens ou a de uma
rotura, através da curva logaritmica do decaimento da pressdo no sistema. Num sistema ideal devera
ser linear. Qualquer desvio da linearidade indica fuga de dgua (Aumento da queda de pressdo) ou um

excesso de ar (Redugdo da queda de pressao).

A pressdao em qualgquer ponto e em qualquer tempo pode ser comparada com a curva ideal

O progresso da pressao de teste pode ser entdo seguido e o primeiro sinal de fuga ou de ar na conduta
pode ser identificado.

A curva ideal é determinada pela seguinte expressao:

—n

P=rLl 2.5 1 +1

Em que:

tl

P e, Pressdo esperada para o tempo t
Pt ettt e st e s be e s bae e s abeeeaes Pressdo de teste
L oottt et e e et e —e e —e e et ee e e —ee et eeeabee e e teeebeee e tee e aeeeanteeeateeeaneee e reeeanteeans tempo
o USRS Tempo de pressurizagao
N=0.04 .. Para tubos instalados em solo compactado
N=0.10 . Para tubos instalados em solo ndo compactado

6.4. LAVAGEM E DESINFECAO DAS CONDUTAS DE PEAD

A lavagem e desinfegao das condutas consistem, fundamentalmente, nas seguintes fases:

a)
b)

c)

Lavagem prévia;
Enchimento com solugdo desinfetante (15, 25, 50 e 100 ppm para respetivamente 24,
12 e 6 horas de contacto);

Periodo de atua¢do do desinfetante (tempo de contacto);

12,
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d) Medicdo do teor de cloro residual (apds o processo de lavagem e desinfecdo devera ser
superior a 0,5 e inferior a 1 ppm);

e) Esvaziamento da solucdo desinfetante;
f) Enchimento da rede com agua da rede;

g) Esvaziamento da dgua e analisar o teor de cloro residual que deverd ser igual ao que se
verifica na rede de abastecimento;

h) Arede passa a estar em condi¢Ges de ser posta em servico.

Com excecdo da agua que serd fornecida pelo Dono de Obra, todos os materiais e equipamentos
necessarios para a lavagem e desinfecdo das condutas serdo da responsabilidade do empreiteiro e
sujeitos a aprovacao da fiscalizacao.

6.5. ENsAIOSs EM CONDUTAS DE FFD E ACO EM PRESSAO

6.5.1. Ambito

Esta especificacdo diz respeito a realizacdo do ensaio de pressao a efetuar nas condutas dos sistemas
de abastecimento de agua. O seu objetivo é permitir verificar a estanquidade e a estabilidade das
condutas antes da sua entrada em servico.

Os ensaios consistem no enchimento das canalizacdes com elevacdo gradual da sua pressao interna
por meio de bomba manual ou mecéanica e na medicdo da dgua necessaria para os diferentes ajustes
de pressao.

6.5.2. Responsabilidade dos Ensaios

A responsabilidade de execuc¢do dos ensaios de pressdo das condutas é do Empreiteiro.

Serd por conta do Empreiteiro tudo o que seja necessario para a realizacdo dos ensaios, incluindo o
equipamento de bombagem e fornecimento da dgua nos diferentes locais dos ensaios. Todos os
ensaios carecem de aprovacao do Dono da Obra e tém de ser realizados na presenca da Fiscalizacdo, a
qual tem de ser prevenida atempadamente da data e do local de realizagdo dos mesmos.

Os resultados dos ensaios constardo de relatdrio escrito a elaborar pelo Empreiteiro e a aprovar pela
Fiscalizagao.

6.5.3. Descricdo do Ensaio

Selegdo do trogo a ensaiar e seu comprimento

A selecdo dos trocos a ensaiar sera feita pelo Empreiteiro em conjunto com a Fiscalizacdo, tendo em
conta a programacao das obras e condicionalismo locais, nomeadamente:
a) Perfil e extensdo do trogo a ensaiar;

b) Diferencial de pressdes entre os extremos do troco a ensaiar (sempre que possivel a
pressdo de servico devera ser constante em todo o trogo);

10
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¢) Localizagdo dos acessdrios e respetivos macicos, bem como valvulas de seccionamento;

d) Caracteristicas do local e inconvenientes que possam advir para o trafego ou para terceiros.
O comprimento maximo de cada troco a ensaiar devera ser inferior a 500 m.

6.5.4. Preparacdo do troco a ensaiar

Os trocgos a ensaiar deverdo estar devidamente amarrados para evitar os deslocamentos das condutas
durante os ensaios. Regra geral, os ensaios s6 se deverao iniciar apés a cura do betdo aplicado nos
macicos, o que usualmente corresponderd a 7 dias apds a betonagem do ultimo macico do troco a
ensaiar, a menos que se utilizem betdes de presa rdpida ou se usem escoramentos ou tirantes
provisorios.

Sempre que possivel, os ensaios deverdo ser realizados com as juntas da tubagem a descoberto para
se poder detetar, por inspecdo visual, as eventuais deficiéncias de execucdo das juntas. Como na
maioria dos casos esta situacdo ndo é possivel deverdo ser mantidas a descoberto os locais de
implantagdo dos acessorios.

6.5.5. Enchimento com dgua do troco a ensaiar

O troco a ensaiar serd cheio com agua de modo a assegurar a expulsdo total do ar. O caudal
recomendado para o enchimento da canalizacdo corresponde a uma velocidade média em seccdo
cheia de cerca de 0,05 m/s. Esta velocidade corresponde ao enchimento de 100 m de conduta em
aproximadamente 30 minutos.

7

Durante o enchimento verificar se @ se os dispositivos de purga colocados nos pontos altos das
condutas, marcos de incéndio e bocas de rega, estdo em funcionamento com as valvulas de
seccionamento abertas. Nas condutas principais verificar se existem ventosas. Se no trogo a ensaiar
ndo existirem o6rgdos que permitam a saida de ar, o Empreiteiro deverd instalar dispositivos
provisdrios para esse efeito, ou utilizar os ramais domiciliarios.

6.5.6. Equipamento

A pressao hidrdulica no trogo a ensaiar sera fornecida por uma bomba manual ou mecanica, de acordo
com a dimensdo da canaliza¢do a ensaiar, munida de um mandmetro que permita leituras corretas de
fracBes de 0,01 MPa (0,1 kg/cm2). A bomba deve possuir um reservatério de dgua dotado de um
contador que permita medir o volume de dgua necessario para restabelecer a pressao de ensaio, com
uma precisdo de + 1,0 litro. O mandmetro e contador deverao ser previamente calibrados no estaleiro
antes do inicio dos ensaios.

Como em geral os mandmetros tém o seu maximo de sensibilidade aproximadamente ao meio da
escala de graduacdo, recomenda-se a escolha de um mandmetro que permita realizar o ensaio nessa
zona, evitando leituras na extremidade da escala.

6.5.7. Operacoes De Ensaio

11
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Apds o enchimento do trogo a ensaiar, este devera permanecer durante um periodo de 24 horas sob
uma pressdo estatica inferior ou igual a pressdao de servico da seccdo em causa. Se durante este
periodo se verificar qualquer perda de agua, a canalizacdo serd cheia novamente de acordo com o
processo de enchimento citado, depois de identificado e reparado o local da fuga.

As partes visiveis da canalizagdo devem ser inspecionadas visualmente apds o periodo de 24 horas. Se
nao se verificarem fugas de agua ou deslocamentos sensiveis da conduta, o troco sera entdo sujeito ao
ensaio de pressdo propriamente dito.

6.5.7.1. Pressdo de ensaio

A pressdo de ensaio sera 1,5 vezes a pressdo estdtica de servico, referida ao ponto mais desfavoravel
da conduta (ponto mais baixo). No caso de a bomba de ensaio ficar situada num ponto mais alto que o
ponto mais desfavordvel, as pressdes de ensaio deverao ser reduzidas da diferenca de cotas. Em todas
as situacBes a pressdo de ensaio ndo devera ser inferior a 0,4 MPa (4 kg/cm?).

6.5.7.2. Duracdo do ensaio

As pressoes de ensaio referidas serdo mantidas durante um periodo de 1 hora.

6.5.8. Rececdo Das Canalizacdes

No final do ensaio serd medida no manémetro a queda de pressdo verificada e far-se-a o seu
reajustamento até ao valor da pressao de ensaio, medindo rigorosamente no contador a quantidade
de dgua necessdria para o seu restabelecimento.

O troco ensaiado estd apto para ser aceite se o volume de agua para restabelecer a pressao inicial for
inferior ao valor V dado por:

V=0,015xDxLxT

onde:
— V —volume limite de 4gua para a aceitagdo do trogo ensaiado (l)
— D -—diametro interior da canalizagdo (m)
— L-comprimento do trogo ensaiado (m)
— T -—duragdo do ensaio (h)

Se este valor for excedido, proceder-se-a a localizacdo do defeito e a sua reparacdo e/ou substituicdes
necessarias para novamente se proceder ao ensaio da tubagem nas condi¢Oes descritas. A canalizacdo
nao serd aprovada sem que o resultado do ensaio seja satisfatoério.

Apds os ensaios de estanquidade e instalagcdo dos dispositivos de utilizacdo, devera ser novamente
verificado o comportamento hidraulico do sistema a pressdo de servico, por forma a garantir que a
construcdo de ramais ndo afetou o desempenho do sistema.

6.5.9. Precaucoes a Tomar Durante a Realizacdo dos Ensaios
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Durante o periodo de ensaio apenas o operador necessario a realizacdo do mesmo pode permanecer
na vala e nunca se deverd colocar junto a bocas de inspecao, obturadores, curvas ou tés.

6.6. CONDUTAS GRAVITICAS EM SUPERFICIE LIVRE

Depois de montada a tubagem sera submetida a ensaios de funcionalidade e estanqueidade, de
acordo com os Artigos 110 a 113 do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de
Distribui¢do de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais.

Executadas estas operac¢des e concluida a instalacdo dos dispositivos de utilizacdo deve verificar-se o
comportamento hidraulico do sistema.

7. REGULAMENTACAO BASE

A regulamentacdo que serviu de base a presente especificacdo foi a seguinte:

a) Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais

b) Norma Portuguesa NP-894 (1972).
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ESPECIFICAGAO MCC.3 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

1. OBJETIVO

Disposi¢Ges gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem de tubos de
FFD

2. CONDICAO DE PRECO

A medig¢do correspondente ao fornecimento de tubagem, incluindo todos os trabalhos necessarios, é
efetuada por metro linear (ml), tomando-se a sua projecao horizontal.

3. LIGACOES
As ligacbes entre tubos de ferro fundido e entre estes e acessdrios serdo efetuadas por
abocardamento, com anel de elastémero, na generalidade das situagdes.

As ligacGes de acessérios ndao enterrados (ventosas, descargas de fundo e pecas de transicdo do
material) serdo efetuadas através de juntas flangeadas ou juntas mecanicas flexiveis, conforme
definido nas pecas desenhadas ou outro elemento deste caderno de encargos.

Nos tubos e acessoérios flangeados ndo serdo aceites flanges roscadas.

4. PRESCRICOES DIMENSIONAIS

Os tubos e acessdrios de ferro fundido ductil a fornecer e montar, deverdo ter didametros interiores
iguais aos indicados nos projetos, classes de pressdo adequadas as pressdes de servico e obedecer a
norma ISO 2531.

As flanges de ligagdo deverdo ter uma furagdo de acordo com as normas DIN 2501, 2502 e 2503.

5. PRESCRICOES CONSTRUTIVAS

Em alguns trocos as juntas de abocardamento serao travadas. As juntas travadas devem resistir a um
esforgo de tracdo pelo menos igual ao produto da pressdao maxima de dimensionamento de fabrico do
tubo pela seccdo correspondente ao seu didmetro exterior

Todas as tubagens e acessdrios deverao ser equipotencializadas.

6. MATERIAIS
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A classe de espessura dos tubos sera da série K9.

As tubagens deverdao obedecer a norma EN 545 e ISO 2531.

7. PROTECAO ANTI-CORROSIVA

O revestimento interior dos tubos serd executado a base de argamassa de cimento centrifugada, de
acordo com a norma I1SO 4179.

O revestimento exterior dos tubos serd constituido por camada de zinco aluminio coberta por pintura
de banho fluidizado (tubo tipo NATURAL da PAM ou equivalente).

Para tubagem em vala o Adjudicatdrio, com a participacdo do fornecedor dos tubos, devera fazer um
estudo dos solos interessados, de modo a propor uma adequada protecdo exterior da tubagem,
incluida nos precos apresentados para os tubos.

8. CONDICOES DE RECECAO

A rececdo dos tubos, pela Fiscalizacdo, podera compreender a inspecao geral dos trocos executados.

9. TESTES

Os ensaios serdo executados segundo a norma ISO 2531.

10. CONSTITUICAO

Os tubos deverado ser executados a partir de uma liga ferro carbono, na qual o carbono estd em estado
puro, na forma de grafite esferoidal.

A sua composicao habitual devera apresentar a seguinte distribui¢do:
— 91.2394.8% de Ferro;
— 3.3a34.0% de Carbono;
— 1.8 a2.8% de Silicio;
— 0.1a2.0% de outros elementos.

Os tubos deverdao ser convenientemente revestidos, quer exterior, quer interiormente, de modo a
aumentar a sua resisténcia a corrosao e durabilidade.

Os revestimentos a empregar poderao ser os seguintes:
a) Revestimentos interiores

a.1) Aguas n3o agressivas: argamassa de cimento de alto-forno;
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a.2) Aguas agressivas: argamassa de cimento aluminoso;
a.3) Aguas muito agressivas: revestimento superficial em poliuretano.
b) Revestimentos exteriores
b.1) Terrenos de média agressividade: zinco metalico e tinta betuminosa;
b.2) Terrenos muito agressivos: zinco metalico, tinta betuminosa e manga de polietileno;

b.3) Terrenos extremamente agressivos: revestimento superficial em poliuretano.

11. CARACTERISTICAS

De acordo com a sua utilizacdo especifica, os tubos deverdo apresentar um elevado limite de rotura,
aliado a uma permanéncia das caracteristicas mecanicas ao longo do tempo e a uma boa resisténcia a
corrosao.

Paralelamente, dever-se-a observar um consideravel limite eldstico, uma boa resisténcia ao choque,
aprecidvel resisténcia a tracdo e uma boa capacidade de amortecimento das vibragdes.

O alongamento minimo devera cifrar-se em 10%, para tubos de didmetro nominal inferior a 1000 mm,
e em 7%, para tubos de didametro superior.

12. ACESSORIOS

As juntas a utilizar poderdo ser:

— Automadticas, em que a estanquidade é obtida pela compressao radial do anel da junta,
através do encaixe da ponta lisa de um tubo na boca do tubo seguinte;

— Mecanicas, sendo a estanquidade conseguida pela compressdo radial do anel da junta,
através do aperto dos parafusos de uma contra flange;

— Flangeadas, obtendo-se a estanquidade por intermédio da compressdo de uma anilha de
junta em elastdmero, colocada entre duas flanges apertadas por parafusos e porcas.

Todos os acessorios deverdo obedecer as Normas Portuguesas NP-479 e NP-1855, referentes as
dimensdes e pressdes nominais.

13. ENSAIOS

Os tubos e acessdrios deverdo ser ensaiados em laboratérios oficiais, nacionais ou internacionais, de
forma a possibilitar a aferi¢do da sua composicdo e das suas caracteristicas.
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O fabricante deverd fornecer, dentro dos respetivos prazos de validade, os certificados que atestem as
boas condicdes de fabrico e conservacao do material, devendo garantir o acesso do dono da obra, ou
de um representante por este designado, as instalagGes de fabrico ou de ensaio dos tubos.

Além dos ensaios referidos no presente artigo para efeitos de verificacdo de aplicacdo, montagem,
estanquidade e pressdao serdo realizados os ensaios previstos na especificagdio EQP-1 Instalacdo de
Tubagens.

14. CONDICOES DE RECECAO E ACEITACAO

Para além dos certificados indicados no pardgrafo anterior, os tubos deverdo ainda satisfazer as
seguintes condicdes:

a) Ter dimensdes e tolerdancias de acordo com a normalizacdo nacional e internacional
especifica;

b) Possibilitar a resisténcia as pressdes maximas, estdticas e dinamicas, a que irdo ficar
submetidos;

¢) Ter escrito indelevelmente:
b.1) Marca do fabricante;
b.2) Letras que indiquem o material do tubo;

b.3) Didmetro nominal.

15. REGULAMENTACAO BASE

Complementarmente ao indicado nesta especificacdo, os tubos de ferro fundido ductil deverdo
obedecer a regulamentac¢ado que |Ihe serviu de base, nomeadamente:

— Norma Internacional ISO 2531;
— Norma Internacional 1ISO 4179;
— Norma Internacional 1ISO 4633;
— Norma Internacional ISO 6600;
— Norma Internacional ISO 8179;
— Norma Internacional ISO 8180;

— Norma Internacional 1ISO 9002.
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ESPECIFICACAO MCC.4 - TUBOS E ACESSORIOS DE ACO

1. OBJETIVO

DisposicOes gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem de tubos e
acessorios em aco.

2. CONDICAO DE PRECO

A medig¢do correspondente ao fornecimento de tubagem, incluindo todos os trabalhos necessarios, é
efetuada por metro linear (ml) tomando-se a sua proje¢dao horizontal ou a unidade conforme
especificado no Caderno de encargos e mapa de quantidades, Os acessérios sdo medidos a unidade

3. LIGACOES

As unides sdo do tipo flangeadas ou soldadas, conforme indicado nos desenhos de projeto, a excecao
das com didmetro igual ou inferior a 65 mm que poderao ser do tipo roscado.

Nas ligagdes flangeadas a tubagem existente e a manter, as flanges deverdo ser maquinadas de acordo
com o diametro de furagdo, numero de furos e respetivos didmetros, do existente. Para as restantes
flanges, de liga¢do entre tubagem, pegas ou equipamentos novos, dever-se-a respeitar o que sobre
estas ligacbes é prescrito no clausulado seguinte.

Os diametros exteriores e de furagao das flanges obedecerdao as Normas DIN 2501, classe de acordo
com a pressao nominal de servico.

As juntas a aplicar entre flanges deverdo ter alma metalica.

4. PRESCRICOES DIMENSIONAIS

Os tubos de ago construgdo soldada (tubos com costura) deverdo ser construidos com didmetro
exterior de acordo com a norma DIN 2458.

Os tubos de ago sem costura deverao ter um didmetro exterior de acordo com a norma DIN 2448. A
sua espessura devera ter a seguinte relacdo com a DIN2448:

e 1 O SRS Espessura Normal
e ) PSR SP Espessura Normal
= PN2G Espessura um nivel acima da Normal
= PNAD..ceee e Espessura dois niveis acima da Normal
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Os tubos a utilizar com unides roscadas, obedecerdo as normas DIN 2440 ou DIN 2441 no que diz
respeito a diametro exterior e espessura.

Os cones, curvas e tés das tubagens de construcdo soldada (com costura), deverao ter dimensdes de
acordo com a Tabela 2 da norma AWWA C-208-83.

As curvas de construcdo sem costura deverdo ter dimensdes de acordo com a norma DIN 2605.

As flanges deverdo ter valores do seu diametro exterior, didmetro de furacdo, nimero de furos e
respetivos didmetros de acordo com a norma DIN 2501 e deverdo ser calculadas de acordo com a
norma DIN 2505.

As espessuras das tubagens e seus acessorios, reforgos, aberturas e outros pormenores estruturais
deverdo ser calculados de acordo com a Norma AWWA C-200-91 ou cédigo ASME, “Section VIII -
Pressure Vessels”.

Os reforcos de tés de igual didametro e de bifurcacdes deverao ser calculados de acordo com o Manual
M11 da Norma AWWA: “Stell Pipe - Design and Instalation”; ou com o prescrito no “Pipping
Handbook”, Seccdes 7 e 21. As chapas de reforco penetrardo nas unides das arestas cortadas do tubo
de forma a que a unido se faca por soldadura das arestas as chapas de reforco.

Os parafusos de aperto das flanges e os chumbadouros, deverdo ter um comprimento tal que ainda
reste, apos aperto das porcas, um comprimento da parte roscada nao inferior a uma altura de porca.

Por questdes de transporte e para facilitar as operacbes de soldadura a montagem, deverdo os
extremos de todas as virolas ser rigidificados provisoriamente com perfis dispostos em cruz, soldados
na face interior das virolas e interligados entre si.

5. PRESCRICOES CONSTRUTIVAS

Quando o diametro da tubagem for maior ou igual a 400 mm esta devera ser do tipo construgao
soldada (com costura).

Os tubos serdo obtidos por chapa virada a calandra e a formagdao dos cones por intermédio de uma
quinadeira, com as costuras circunferenciais e longitudinais de estaleiro executadas automaticamente
com arco submerso.

O primeiro passo de soldadura serd feito com um elétrodo de forte penetracdo (celuldsico), devendo-
se garantir a deposicdo de material de ambos os lados da costura soldada.

As soldaduras circunferenciais executadas na obra deverdo obedecer a Norma AWWA C-206-91 e de
acordo com o prescrito no "Welding Handbook, Section 5", Edicdo da A.W.S. (American Welding
Society), ou Norma AINSI B.31.

Nos tubos apoiados descontinuamente, as soldaduras circunferenciais devem ficar afastadas no
minimo 60 cm dos apoios.
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Todas as soldaduras serdo executadas automaticamente, devendo os chanfros obedecer as Normas
DIN 2559 ou AINSI B.16.25 e os elétrodos oferecerem as caracteristicas estabelecidas na Norma DIN
1913.

Todos os trabalhos executados até a instalacdo e ensaio da tubagem, deverdao obedecer ao
estabelecido na Norma DIN 19630.

Tratamentos térmicos: as zonas soldadas deverdo ser tratadas termicamente de acordo com a Norma
AINSI B.31.

6. MATERIAIS

As chapas destinadas a formacao das virolas dos tubos deverdo ser de ago ST 37.2 ou equivalente
definido na Norma DIN 17100.

Os tubos de aco sem costura deverdo ser em ago ST 37.2 de acordo com a norma DIN 1626, folha 4.
As flanges deverdo ser em aco forjado PST 37.2 de acordo com a norma DIN 17 100.

Os tubos de ago inox nos atravessamentos de linhas de agua, quando existentes, serdo de qualidade
AlSI 316, com costura, para soldar, com espessura minima de 2 mm, obedecendo a norma DIN
50049/3.1B, ou equivalente.

Os tubos de aco inoxiddvel a montar nas redes interiores de abastecimento de dgua e nos pontos de
entrega serdo fabricados de acordo com a norma ANSI 304 e respeitardo também as caracteristicas
prescritas nas clausulas de indole técnica da norma BS 4127.

As chapas de espessura minima de 4 mm, deverdo ser laminadas a quente segundo o processo C2 da
norma DIN 17440, tratadas termicamente e decapadas, com certificado de controlo, segundo norma
DIN 50049/3.1B Acabamento de superficie grau .

Os acessorios em acgo inox serao igualmente de qualidade AlSI 316, para soldar, com espessura minima
de 4 mm.

As curvas serdo segundo a norma DIN 1605-3S, ou equivalente, para soldar.

A parafusaria a utilizar serd em A¢o INOX de qualidade AISI316 de didametros adequado a classe de
pressao e diametro da tubagem a instalar estando incluido no seu fornecimento as respetivas ligagdes
a terra;

7. PROTECAO ANTI-CORROSIVA (NAO APLICAVEL A ACO INOX)

Os tubos e acessorios metalicos serdo sujeitos a um tratamento anticorrosivo conforme previsto em
projeto.

Para o caso das superficies exteriores enterradas, a parte roscada de parafusos e porcas sera
protegida com massa anticorrosiva tipo COPASLIP, ou equivalente.
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Como solugdo base propdem-se os seguintes esquemas de protegdo:
— Superficies interiores em contacto com agua potavel

= Decapagem ao grau SA-2 1/2 segundo a norma SIS 055900 ter um perfil de
rugosidade de 250 um determinados com um Testex tape ou similar;

= Aplicar 2 demaos de C-Pox TL790 FG a uma espessura total de 350 — 450um
de espessura seca.

— Superficies exteriores aéreas (SEA)

=  Preparacdo da superficie por decapagem por projecao de abrasivo humido
ao grau WAB-10 (SSPC-VIS 5 / NACE VIS 9) equivalente ao grau minimo Sa2
% (1SO 8501). O processo de decapagem deve ser rapido e apds a projecao,
deve-se secar rapidamente a superficie com ar comprimido limpo e seco;

= Fornecimento e aplicacdo de desengordurante tipo “Desengordurante”
(ref.2 25-230) da “Cin” ou equivalente, até ao tempo limite de 4 horas apds
a decapagem;

=  Fornecimento e aplicacdo de uma demao de selante antiferrugem do tipo
“Cincoat Sealer S990” (ref.2 7K-990) da “Cin” ou equivalente, até ao tempo
limite de 4 horas apds a decapagem;

= Fornecimento e aplicacdo de duas demaos de revestimento tolerante de
superficie do tipo “C-POX ST 165 MP-WN” (ref.2 7N-165) da “Cin” ou
equivalente;

= Aplicacdo de duas demdos de revestimento em poliuretano do tipo “C-
Thane S700 HB (ref.2 7P-700) ou equivalente;

— Superficies exteriores enterradas
= Limpeza cuidada com escova de aco;
= Tratamento equivalente a (SEA)

= Aplicagdo, com 30% de sobreposi¢do, de bandas sintéticas autoadesivas
impregnadas com hidrocarbonetos saturados. Estas bandas deverdo ser
revestidas com um filme plastico de prote¢do mecanica com a mesma
percentagem de sobreposicao;

= A parte roscada de parafusos e porcas sera protegida com massa
anticorrosiva tipo COPASLIP, ou equivalente.

8. CONDICOES DE RECECAO

As tolerancias dimensionais admissiveis deverdo estar de acordo com os valores indicados na:
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— Norma DIN 1629, folha 4 para tubos sem costura;
— Norma DIN 1626, folha 3 para tubos com costura.

Nos tubos executados pelo Adjudicatario em chapa de espessura e, admitir-se-3o as seguintes
tolerancias:

Na zona das soldaduras o desalinhamento das faces dos chanfros das chapas adjacentes ndo deverd
ser superior a:

a) Soldaduras [ongitudinagis: ........ceeecuieieeiiiie e e +0.1emm;

b) Soldaduras circunferenciais:
b.1) €10 MM .ccevviiieeiieeenee +1mm;
b.2)e>10 mm ......... +(0,1e+1) mm.

O desvio da superficie da virola em relacdo a superficie tedrica, na zona das soldaduras ndo deverd ser
superior a:

¢) Soldaduras longitudinais:

b.1)e 12mm...cccevercnenns +e/4d mm;

b.2)e>12mm ....ccceevenneenn. + 3 mm.
d) Soldaduras circunferenciais:

b.3) e <=20 mm......cccvene.. +e/4 mm;

b.4)e>20mMm ....ccceevveennnenn. + 5mm.

A ovalizagdo de uma dada secgdo reta da tubagem nao devera ser superior a + 0,01 x Di com um
maximo de + 1,9 mm.

O desvio das geratrizes dos tubos em relagdo a uma linha reta, ndo deverd exceder 0,3% quer do
comprimento da tubagem quer de subcomprimentos de 5 m.

A folga entre o diametro exterior de uma derivagdao e o diametro interior do orificio onde esta serd
montada, ndo devera ser superior a:

L=y I D 0 10 10 N 419 o' T 1,5 mm;
F) D > 300 MM e e e e e e e e e e e e aaraa e aaaes 3,0 mm.

A tolerdncia da tubagem devera permitir acerto durante a montagem.

As flanges de ligagdo dos tubos montar-se-do de maneira que o espelho para esmagamento de juntas,
nao tenha desvios superiores a 0,02% do seu didametro.

Todos os valores das tolerancias indicados devem ser respeitados quer no fabrico quer na montagem.

9. MANUSEAMENTO
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A tubagem sé pode ser manuseada a mdo, com ganchos ou com cintas de nylon. S6 se poderd
suspender mais de um tubo por operacdo, quando os meios de elevacdo dos tubos se revelem
adequados a esta situagado, e.g. utilizacao de berco de descarga apropriado.

S6 poderdo permanecer no local os meios humanos suficientes e necessarios ao manuseamento que
deverao usar equipamento de protecao individual adequado.

O manuseamento deve ser feito de modo a ndo danificar as superficies e topos dos tubos ou
acessorios e ou alterar as suas caracteristicas. Assim:

— Os tubos ndo deverdo ser arrastados;

— A elevacdo dos tubos deverd ser sempre por suspensdo em pelo menos duas secg¢oes
equidistantes do centro, o mais afastadas possivel;

— Os tubos e acessdrios ndo deverdo ser atirados para o chao;

— Na&o deverd ser retirada qualquer protecdo, dos topos ou superficie, eventualmente
existente;

— Deverdo ser conhecidas as caracteristicas dos acessérios e a sua fungcdo de modo que
sejam tomadas as precaucdes necessarias a ndo alteracao das mesmas;

— Nao deverdo ser retiradas, alteradas ou danificadas as marcagGes de fabrica dos tubos ou

acessorios;

— Para o manuseamento dos tubos deverdo ser utilizados roletes de dimensoes
apropriadas e em quantidade suficiente de modo a evitar o arrastamento do tubo em
qualquer superficie;

— Deverao ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar o contacto das paredes dos
tubos, quando da sua colocagdo, junto a outras infraestruturas existentes.

10. TRANSPORTE

Os tubos deverdo ser transportados em plataformas apoiados em pelo menos quatro sec¢des. Os
apoios nao deverao danificar a superficie dos tubos. Antes da colocagdo dos tubos na plataforma sera
feita uma limpeza e inspecdo a mesma. Ndo deverdo existir elementos (pregos, falhas) que possam
danificar as superficies dos tubos.

Os tubos de maior diametro serdo os primeiros a ser colocados, seguindo-se outros por ordem
decrescente de didametro. Em caso algum deverao ser excedidos os limites legais quer de peso quer de
didametro da plataforma.

No caso de tubos necessariamente manuseados com meios de elevagdao deverao ser colocados entre
as camadas dos tubos barrotes para facilitar a passagem das cintas.
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Os acessdrios deverao ser transportados devidamente acondicionados, por tipo e por espécie, e de
modo a ndo serem danificadas as suas caracteristicas, funcionalidade e superficie.

Deverdo ser consideradas e garantidas as recomendacgfes do fabricante relativamente as condi¢cGes de
transporte.

11. ACONDICIONAMENTO

Os tubos serdo preferencialmente descarregados em estaleiros de tubos ao longo da linha.
O local de acondicionamento deve ser de facil acesso e preferencialmente plano.

Os tubos deverdo ser apoiados sobre barrotes. Deverdo ser colocados barrotes de modo a que os
tubos da camada inferior estejam apoiados em pelo menos trés sec¢bes equidistantes do centro. Se
necessario, devido as condicdes do solo, devera ser feita uma cama de areia para apoio dos barrotes

Os tubos deverdo ser arrumados em trés areas distintas, perfeitamente identificadas, de acordo com o
resultado da rececdo realizada (Aceitacdo, Aceitacdo Condicional e Rejeicdo) e por didmetros de modo
a permitir a retirada de tubos dos diferentes didametros sem movimentar os outros tubos.

N3o podem ser armazenados mais do que 2,0 m em altura. O nimero de filas de tubos ndo devera
exceder uma largura de trés metros.

As extremidades dos tubos deverdo ser mantidas tamponadas para evitar a entrada de matérias
estranhas.

Os armazéns serao desocupados progressivamente de acordo com o avango dos trabalhos.

Os acessorios deverdo ser acondicionados em trés areas distintas, perfeitamente identificadas, de
acordo com o resultado da rececgdo realizada (Aceitagdo, Aceitagdo Condicional e Rejei¢do) e por tipo e
espécie de modo a sua facil identificacdo e aplicacdo em obra. Os acessérios ndo deverdo ser retirados
das suas embalagens nem devera ser removida qualquer protecao especial até ao momento da sua
aplicacdo.

12. TESTES

Todos os tubos e acessérios serdo ensaiados em fabrica a pressado interna e a impermeabilidade de
acordo com a Norma NP 674 e DIN 50104, com agua a uma pressdo 1,6 vezes superior a pressao
nominal.

Na recegao dos tubos e acessoérios seguir-se-a a Norma DIN 1626 nas partes aplicaveis, ou a Norma
DIN 1629, devendo os elementos ensaiados vir acompanhados de um certificado de fabrico de acordo
com o n.2 3 da Norma DIN 50049.

As costuras das juntas de soldadura serdo radiografadas sob a responsabilidade e a expensas do
fabricante, sendo as radiografias examinadas pela Fiscalizagdo. As liga¢cGes soldadas serdo ensaiadas
por um método ndo destrutivo, segundo a Norma DIN 54111.
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A eficiéncia das juntas a considerar no dimensionamento dos tubos depende do tipo de unta e grau da
inspecao radiografica e sera a especificada no “Code” ASME, “Section VII, Division 1”.

O critério de aceitabilidade dos defeitos de soldadura dos tubos sera o do Code ASME. As soldaduras
rejeitadas serdo reparadas e novamente radiografadas, ndo tendo o fabricante direito a qualquer
pagamento adicional por radiografias executadas sobre soldaduras reparadas. A percentagem de
inspecao radiogréfica a executar deverd ser proposta pelos concorrentes de acordo com o
dimensionamento das pecas metdlicas a que procederam.

As soldaduras executadas manualmente em obra serdo ensaiadas de acordo com a Norma DIN 8563,
partes 1 e 2, da qual constam informacdes sobre o controlo e qualidade de soldadura, particularmente
de soldadura manual, devendo o Adjudicatario apresentar um relatério elaborado por entidades
credenciadas, sobre os exames radiograficos.

O fabricante terd que ter em atenc¢do que a tubagem serd ensaiada depois de montada sendo que a
impermeabilidade e a resisténcia da tubagem serdo verificadas por ensaio com dgua sob pressao,
realizada conforme as prescricées da Norma DIN 4279 nas partes aplicaveis.

Em primeiro lugar realizar-se-a um ensaio prévio de acordo com a referida Norma e com a pressao
maxima de servico. Para o ensaio final a pressdo a utilizar serd 1,5 vezes a pressdo de servigo. Os
ensaios terdao a duracdo maxima de 24 horas e de acordo com a metodologia prescrita neste Caderno
de Encargos.
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ESPECIFICAGAO MCC.5 — TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE

1. OBJETIVO

Disposi¢Ges gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem de tubos de
PEAD.

2. CONDICAO DE PRECO

A medic¢do correspondente ao fornecimento de tubagem, incluindo todos os trabalhos necessarios, é
efetuada por metro linear (ml), tomando-se a sua projecao horizontal.

Em alguns casos, nomeadamente em camaras de manobras, a tubagem é medida no conjunto (cj)
incluindo soldaduras acessdrias, adaptagdes e equipamentos para concretizar o indicado nas pegas
desenhadas de projeto

3. CARACTERIZACAO DE MATERIAIS

3.1. CARACTERISTICAS DOS TUBOS

Os tubos deverdo ser fabricados de acordo com EN12201-2 a partir de resina PE100 de acordo com a
EN12201-1 ndo sendo permitido a mistura de resinas nem a utilizagdo de resinas recicladas ou
reprocessadas. As resinas a utilizar no fabrico da tubagem tém que ter o certificado de conformidade
do produtor da resina.

As resinas a utilizar serao classificadas como PE100-RC, nos termos da PAS 1075 deverdo possuir as
seguintes caracteristicas minimas:

a) Tempo de Oxidacdo Induzida (210 °C) ISO11357-6 ......veeeeerrieeeeiieeeecireee e > 20 min
b) Full Resistance Creep Test FRCT (80 °C; 4MPa 2% Arkopal N100) 1ISO167770 > 8760 h
c¢) Tensdo de cedéndia (232C,50mm/min) —1SO 527-1,2.....c..cccvvveevreecrereereennne. > 23 MPa
d)  Densidade MINIMA ..cc.oooceeiiiie ettt e s ae e e sbe s saae s > 945 kg/m?3

A cor dos tubos serd preta e terdo listas azuis longitudinais do mesmo polimero, co-extrudidas na
superficie do tubo e uniformemente espacadas na sua periferia.

Os tubos devem apresentar uniformidade na cor e ndo poderdo apresentar quaisquer defeitos,
especialmente, fissuras, entalhes, bolhas, depressdes, porosidades, pregas, etc.

As superficies, exterior e interior dos tubos bem como a sec¢do reta dos extremos, quando
examinados visualmente sem ampliacdo, devem estar limpas e isentas de defeitos, manchas de dleo
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ou qualquer outro tipo de contamina¢do. As extremidades dos tubos devem ser planas e
perpendiculares ao eixo do tubo.

O comprimento de cada tubo, no caso de ser fornecido em vara, tera de ter um comprimento maximo
de 11,90 m, com um desvio admissivel de + 10 mm, para poder ser transportado no interior de
contentor, e no caso de ser fornecido em rolo, terd de ter um comprimento mdéximo de 100 m em
tubagens até 90 mm de didmetro e 50 m em tubagens de 110 mm de diametro.

N3o é permitido a utilizacdo de tubagens com espessuras inferiores a 3 mm. O SDR maximo permitido
€ 0 SDR11 (ou seja, PE100).

Os tubos a fornecer deverao possuir as caracteristicas minimas de acordo com a PAS 1075 tipo 1:

Os tubos devem ser marcados de tal forma que esta marcacdo nao enfraqueca o elemento e ndo dé
origem a fissuras ou qualquer tipo de falha e que se mantenha durante a vida util do tubo
independentemente da armazenagem, intempérie e métodos de instalacdo e uso.

A marca impressa deve ser de cor diferente da cor dos tubos, deve permitir uma leitura facil sem
ampliacdo, devera ter pelo menos uma marcacao por metro e estar de acordo com a EN12201-2.

A marcacdo dos tubos tem que ser efetuada por processo de estampagem a quente utilizando fita e
carimbos aquecidos.

A marcacdo do tubo tem que incluir a indicacdo do proprietario final da tubagem (exemplo: A.R.M.).

3.2. CERTIFICADOS DE QUALIDADE

Os tubos de polietileno tém que ser acompanhados, aquando do seu fornecimento, com certificado de
inspec¢do de acordo com a Norma EN10204, tipo 3.1.

Os certificados de inspecdo tém que ser emitidos em suporte de papel formato A4.
O certificado de inspegdo devera conter, entre outra, a seguinte informacgao:

— Garantia que a matéria-prima utilizada ndo sofreu alteragbes, ndo é reciclada nem
reprocessada;

— Ensaios realizados a matéria-prima;
— Inspegdes e ensaios realizados ao tubo;

— Cobpia do certificado de conformidade do produtor de resina, autenticada pela
administragdo da empresa produtora da tubagem;

— Condig¢Oes fundamentais de producdo da tubagem;

— Designagdo da linha de produgao;

— Perfil de temperaturas da extrusora e ferramentas de extrusao;
— Temperatura e pressdo da massa fundida;

— Quociente de estiramento;
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— Velocidade de extrusdo (m/min);

— Temperatura da agua de arrefecimento da tubagem.
O certificado devera estar identificado da seguinte forma:

— Numero de lote;

— Ano e semana de fabrico;

— Sigla do fabricante;

— Designacdo da resina;

— DN e série de espessura.

Salienta-se que é imprescindivel que no caso de ocorréncia de qualquer anomalia futura se possa
sempre determinar com total exatiddao a origem do tubo, desde a matéria-prima ao fabrico, ou seja,
toda a documentacgao deverd garantir a rastreabilidade de todo o processo.

3.3. PROCESSO DE FABRICO

O fabrico dos tubos devera ser feito no estrito respeito da Norma EN12201 e deverd igualmente levar
a cabo testes de reavaliacdo, segundo EN12201, sempre que existam alteracdes no desenho, material
e/ou método de produ¢do ou mudanga no composto de PE.

Os tubos sé serdo aceites se o fabrico estiver certificado de acordo com a norma EN12201.

3.4. RECECAO DE MATERIAIS

A rececdo dos tubos é efetuada com base na verificagdo das caracteristicas definidas neste
documento.

A verificagdo a efetuar — inspe¢do de caracter geral —incide sobre caracteristicas gerais como: aspeto,
cor, marcagao e dimensoes.

Adicionalmente, podera ser requerida a verificagao das caracteristicas de qualidade, determinadas por
meio de ensaios como: indice de fusibilidade, estabilidade das dimensdes, resisténcia a pressao
interior e outras.

A inspecdo de rececdo dos materiais serd realizada pelo Dono da Obra ou por outra entidade por esta
indicada, no local do fornecimento ou no local de entrega, e consistirda na verificacdo das
caracteristicas e dimensoes, incidindo sobre todos os elementos recebidos.

A verifica¢cdo das dimensdes do diametro exterior e da espessura de parede dos tubos serd de acordo
com o especificado na EN12201-2.

As caracteristicas das tubagens devem estar de acordo com a sua norma de fabrico.

Serd realizado pelo Dono de Obra um relatério de rececdo de materiais onde seja evidenciado o
controlo realizado tendo como informag¢do minima:
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— Verificagdo das marcacgoes;

— Verificagdo dos certificados e estabelecimento de uma relagdao univoca entre os
certificados e os tubos rececionados;

— Levantamento dimensional efetuado;

— Caracteristicas fisicas dos tubos nomeadamente riscas azuis, defeitos na superficie e nos
topos, perpendicularidade dos topos, homogeneidade de cores;

— Evidéncia de qualquer defeito encontrado, seja ele de fabrico ou originado por condi¢Ges
de acondicionamento e transporte inadequados e respetivas acdes desencadeadas.

A rejeicdo de 10% dos tubos de um lote implica a suspensdo da totalidade do fornecimento

3.5. MobDo DE FORNECIMENTO DOS TUBOS

Os tubos podem ser fornecidos em varas ou em rolo para DN < 110 mm dependendo do didmetro e
classe de pressdo dos tubos.

As suas extremidades devem estar tamponadas, com tampas em PE de cor diferente do tubo ou outro
material que ndo provoque a deterioracdo do tubo, nunca metdlico ou de PVC, e protegidas, exterior e
interiormente, de agressdes mecanicas e/ou outras.

Os tubos devem ser fornecidos devidamente acondicionados de forma a ficarem protegidos, durante o
seu transporte e armazenamento, de acGes que conduzam ao seu esmagamento, deformacdo ou
perfuragao.

Relativamente aos tubos fornecidos em rolo, este deve ser enrolado de forma a ndo existirem defeitos
localizados, nomeadamente, empenos ou mossas, devendo para o efeito haver o cuidado de cintar a
bobine em vérios pontos com materiais que ndo danifiquem a superficie do tubo. As suas
extremidades deverdo encontrar-se presas e o diametro interno minimo da bobine serd de 20 vezes o
Diametro Nominal.

Relativamente aos tubos fornecidos em vara (ver tabela abaixo) devem observar os seguintes
requisitos:

— A estrutura de transporte/armazenagem dos tubos devera ser composta por travessas,
em madeira, de espessura igual ou superior a 35 mm e 100 mm de largura;

— Aestrutura de transporte/armazenagem n&o deverd exercer sobre os tubos qualquer tipo
de esforco, devendo a sobreposicdo entre travessas ser superior a 2/3 da espessura das
mesmas;

— Cada conjunto de travessas devera ficar apoiado sobre uma banda de esponja de largura
superior a da travessa;

— Cada conjunto de travessas serd fechado através de uma cinta de ago galvanizado;

— Nao existirdo, em contato direto com a tubagem, cintas metdlicas ou qualquer tipo de
dispositivo de fixacdo que seja agressivo para os tubos.
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Aceita-se que o armazenamento dos tubos de menor diametro seja feito no interior dos
de diametro superior desde que todas as extremidades dos tubos, sem excec¢do, venham

tamponadas, e a estrutura de transporte seja reforcada em conformidade.

DN Quantidade | Fiadas de | Nimero de tubos | Largura exterior | Altura exterior da
de tubos travessas | por fiada da estrutura estrutura
90 48 5 10-9-10-9-10 970 510
110 |43 5 9-8-9-8-9 1060 600
125 | 38 5 8-7-8-7-8 1070 680
160 |17 3 6-5-6 1030 545
200 | 14 3 5-4-5 1070 655
250 |11 3 4-3-4 1070 785
315 | 06 2 2-2 700 725

3.6. TIPO DE UTILIZACAO

As tubagens a fornecer destinam-se a dgua potavel proveniente

A 4gua cumpre integralmente o estipulado no Decreto-Lei n.2 243/2001.

4. EXECUCAO

4.1. TRABALHOS PREPARATORIOS

Ao iniciar a instalagdo e montagem das tubagens novas, o empreiteiro devera assegurar as seguintes

condicoes:

A vala deve estar limpa e drenada, com largura e profundidade adequadas ao diametro
da conduta e a natureza do terreno, com leito regularizado e taludes estabilizados, numa

extensdo aberta ndo inferior a média didria de progressdao da montagem;

Os tubos e acessdrios de ligacdo serdo provenientes de lotes aprovados e devem estar
empilhados ou alinhados paralelamente ao tragcado da conduta, com todas as

extremidades tapadas.
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5. MOVIMENTACAO DE TUBOS E ASSENTAMENTO EM VALAS

Os tubos podem ser arrumados por empilhamento, tanto em armazém ou em estaleiro como nos
locais de aplicagao, conforme definido da especificagdo respeitante ao transporte e embalamento dos
tubos.

O manuseamento das tubagens devera ser feito com os devidos cuidados, com auxilio de cintas
apropriadas ou de garras suficientemente largas e adequadamente protegidas, de forma a evitar
danos nos tubos.

Os tubos devem ser inspecionados antes de colocados em obra.

Os tubos em obra deverdo estar sempre tamponados para evitar que entrem terras ou outros corpos
ou substancias estranhas garantindo que o seu interior se mantenha limpo durante o transporte,
manuseamento e montagem. Os tampbes sé deverdo ser removidos imediatamente antes da
soldadura.

Se os tubos, apesar dos cuidados tidos, apresentar sujidade no interior dos mesmos antes da
montagem a fiscalizacdo determinara ao empreiteiro que, antes de os aplicar, proceda a sua limpeza
através de dispositivos de esponja impulsionados por ar comprimido.

Na suspensdo didria dos trabalhos e sempre que se verifique uma interrupcdo no processo de
assentamento da conduta, os topos livres dos tubos e dos acessérios ja montados deverdo ser
tamponados e vedados por dispositivos a aprovar pela fiscalizacao.

O inicio das operacdes de assentamento da tubagem exige prévia autoriza¢do da fiscalizacdo, que sé
permitira apds garantir que as obras executadas estdo de acordo com o projeto de execugao.

O alinhamento da tubagem e o deslocamento das condutas em vala deverd ser realizado sobre
roletes, para ndo danificar as tubagens.

As mudancas de direcdo da tubagem em polietileno, em planta ou perfil, serdo realizadas utilizando as
capacidades elasticas da tubagem a frio, respeitando-se os seguintes raios de curvatura minimo:

— Diametros £ 160 mm R=30xDN;
— Diametros> 160 mm R =50 xDN;

Sempre que ndo for possivel assegurar as condigOes acima descritas serdo utilizados acessérios
soldados para executar as curvas.

A profundidade de instalacdo da tubagem devera ser as indicadas no projeto.

Quando ndo forem especificadas profundidades de instalagdo de tubagens, deverdo adotar-se as
profundidades seguintes:

— Eixo da tubagem a 0,80 m da superficie dos passeios;
— Geratriz superior da tubagem a 1,00 m da superficie dos pavimentos vidrios.

As tubagens que necessitem de atravessar qualquer tipo de via publica a profundidades de instalagao
inferiores a referida acima, terdo de ser encamisadas.
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As tubagens assentes em vala deverdo ficar uniformemente apoiadas no leito de assentamento, ao
longo de toda a geratriz inferior, excetuando-se as sec¢des transversais correspondentes as juntas de
ligacdo que ficardo a descoberto em todo o seu perimetro para efeitos de inspecdo visual, até
aprovacdo do ensaio de pressao interna.

Durante a deposi¢cdo em vala as juntas soldadas ndo podem sofrer qualquer dano. Caso isso ocorra a
soldadura devera ser substituida.

Todas as soldaduras deverdo ficar a descoberto até o ensaio de pressao interior, devendo apenas ser
aterradas com areia os trocos lisos sem qualquer tipo de ligacao.

E rigorosamente interdito o arrastamento da tubagem no fundo da vala ou junto a esta durante a fase
de execucdo do trabalho. Caso isto seja necessario o mesmo deverad ser feito sobre roletes.

5.2. SOLDADURAS

— Qualificacdo dos soldadores:

O

Todos os soldadores envolvidos nos trabalhos deverdao possuir um certificado de
qualificacdo de soldador valido para o processo de soldadura que executem, emitido
por organismo acreditado, de acordo com a norma EN13067, e respeitando as gamas
de validade 13 indicadas. Deverdao possuir carteira profissional de soldador de PE
emitida por uma entidade independente reconhecida pela DGE, ou certificado de
frequéncia e aprovacdo num curso de soldador de PE emitido por entidade
independente e acreditada para o efeito;

O empreiteiro devera fazer provar da qualificacdo dos soldadores antes da sua
afetacdo a obra, entregando os certificados a fiscalizagdo;

Cada soldador deverd identificar claramente as juntas que executar. Esta identificagdo
devera ser feita de forma duradoura, mencionando a data, o n.2 de identificacdo da
soldadura e as iniciais do soldador, devendo depois ser refletido nas telas finais
indicando todos os parametros da soldadura e o resultado da mesma com base na
impressdo fornecida pela maquina de soldar.

— Soldadura em obra:

O

Cada equipa devera possuir todos os equipamentos e acessérios necessarios para
proceder as soldaduras e o manuseamento dos tubos nos termos definidos no
Caderno de Encargos;

O corte do tubo de polietileno deve efetuar-se unicamente com equipamento
especifico para esse fim, nomeadamente, tesoura corta tubos, abragadeira de corte
para tubo PEAD ou guilhotina, sendo o corte por outros métodos sujeito a aprovagao
pela fiscalizagao;
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o Todos os equipamentos de soldadura envolvidos, maquina de soldar topo a topo e por
eletrofusdo, deverdo possuir um certificado de qualificacdo atualizado e em vigor,
emitido por uma entidade acreditada, que devera acompanhar sempre o
equipamento;

o As maquinas de soldar deverdo ser do tipo que possam emitir registo da soldadura
onda estd incluida toda a informacao relativa ao processo de soldadura associado, tais
como:

= Todos os parametros da soldadura que evidenciem um correto ciclo e uma
soldadura perfeita;

= |dentificacdo da obra;
= Data e hora da soldadura;
= Local da soldadura;

= |dentificacdo da soldadura que deverd ser rastreavel com a marcacao
efetuada pelo soldador no tubo e/ou acessério;

= |dentificacdo do soldador;
= Numero de lote da tubagem e/ou acessorios;
= Tipo de PE, SDR, fabricante e diametro.

o Todos os registos serdo retirados por cada soldadura, estardao imediatamente
disponiveis apos a realizagdo da mesma, e serdo arquivados em obra em formato
digital e papel, devendo estar organizados por nimero de soldadura, data e frente de
trabalho. Estes registos deverdo fazer parte das telas finais identificado
topograficamente a localizagdo da respetiva soldadura. A falta destes elementos e
qualquer erro durante o processo a soldadura devera ser logo cortada;

o Todas as tubagens e os acessdrios deverdo ser fabricados com resinas compativeis
entre si;

o As maquinas de soldar deverdo ser adequadas as exigéncias técnicas da obra em
causa, estar em perfeito estado de conservagao e funcionamento. Qualquer avaria em
qualquer instrumento de medida e controlo das maquinas de soldar implica na sua
imediata retirada da obra;

o As ligagdes da tubagem de polietileno serdo em geral soldadas, podendo-se usar os
processos de soldadura topo a topo e por eletrofusdo nos seguintes caso:

= Soldadura por eletrofusdo para diametros < 110 mm;

= Soldadura topo a topo para didametros> 110 mm.
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— Soldadura topo a topo:

o Este tipo de soldadura sé podera ser executada para diametros DN> 110 mm.

o Durante as fases de preparagao e execugdo das soldaduras o soldador devera garantir

o seguinte:

Proteger o posto de soldadura com uma barraca propria para o efeito
deforma que o processo de soldadura nao fique sujeita a vento, aos raios UV,
a chuva e po;

Remover os tampdes das extremidades dos tubos e acessdrios e limpar o
interior do tubo se for necessario;

Avaliar se existem condicOes para proceder a soldadura ao nivel da qualidade
dos elementos a soldar e seu estado ndo podendo haver qualquer tipo de
deficiéncia ou anomalia que possa por em risco a qualidade da soldadura;

Executar todos os procedimentos de soldadura de acordo com a norma ao
nivel da limpeza das superficies, corte, raspagem, desengordurar as
superficies a soldar, alinhamento e paralelismo dos tubos, etc., bem como
cumprir com todos os parametros e tempos de soldadura e de arrefecimento
previstos para os tubos e/ou acessérios em causa;

E da responsabilidade do empreiteiro assegurar a qualidade das soldaduras
executadas bem como o corte e nova execucdo das que apresentem defeitos,
quer estes sejam detetados pelo sistema de qualidade do empreiteiro ou pela
fiscalizagao.

— Soldadura por eletrofusao:

o Este tipo de soldadura sé podera ser executada para diametros DN < 110 mm.

o Durante as fases de preparagdo e execugao das soldaduras o soldador devera garantir

0 seguinte:

Proteger o posto de soldadura com uma barraca prépria para o efeito
deforma que o processo de soldadura nao fique sujeita a vento, aos raios UV,
a chuva e po;

Remover os tampdes das extremidades dos tubos e acessdrios e limpar o

interior do tubo se for necessario;

Avaliar se existem condicOes para proceder a soldadura ao nivel da qualidade
dos elementos a soldar e seu estado ndo podendo haver qualquer tipo de
deficiéncia ou anomalia que possa por em risco a qualidade da soldadura.
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O

Executar todos os procedimentos de soldadura de acordo com a norma ao
nivel da limpeza das superficies, corte, raspagem, desengordurar as
superficies a soldar, alinhamento e paralelismo dos tubos, etc., bem como
cumprir com todos os pardmetros e tempos de soldadura e de arrefecimento
previstos para os tubos e/ou acessorios em causa;

A raspagem sera realizada numa extensdo minima igual a metade do
comprimento total do acessdrio mais 25 mm. Caso ndo se veja a superficie
raspada apds a soldadura é motivo de exclusdo da soldadura.

O alinhamento das tubagens e acessérios deverd ser garantido por meio de
dispositivos de posicionamento, vulgo posicionadores. Estes posicionadores sé
podem ser retirados depois de terminado o tempo de arrefecimento da
soldadura.

E da responsabilidade do empreiteiro assegurar a qualidade das soldaduras
executadas bem como o corte e nova execucdo das que apresentem defeitos, quer
estes sejam detetados pelo sistema de qualidade do empreiteiro ou pela fiscalizacao.

5.3. FORNECIMENTO E COLOCACAO DE BANDAS AVISADORAS

Para sinalizacdo das condutas enterradas em vala, deverd ser instalada uma banda avisadora de

polietileno de cor azul, em toda a largura da vala.

5.4. MATERIAIS DE REFERENCIA

A titulo indicativo referenciamos as marcas das tubagens da SIMONA, Alfatubo e Fersil podendo ser
fornecidas outras de qualidade equivalente.
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ESPECIFICAGAO MCC.6 — ACESSORIOS EM POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE

(PEAD)

1. OBJETIVO

DisposicOes gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem de
acessorios de PEAD.

2. CONDICAO DE PRECO

Normalmente, quando aplicados em tubagens em linha, os acessérios consideram-se incluidos nas
tubagens, ndo sendo por isso objeto de medicao.

Quando instalados em camaras de manobras, sdo também medidos com as tubagens, mas
considerando o conjunto, que inclui as soldaduras, adapta¢cGes e equipamentos para concretizar o
indicado nas pecas desenhadas de projeto.

3. CARACTERIZACAO DE MATERIAIS

Os acessorios terdo de respeitar a EN12201 e deverdo ser fabricados de acordo com a EN12201-3 a
partir de resina PE100 de acordo com a EN12201-1, ndo sendo permitido a mistura de resinas nem a
utilizacdo de resinas recicladas ou reprocessadas. As resinas a utilizar no fabrico dos acessérios tém
que ter o certificado de conformidade do produtor da resina.

A cor dos acessdrios sera preta e devera apresentar-se uniforme.

As superficies, exterior e interior dos acessérios bem como a sec¢do reta dos extremos, quando
examinados visualmente sem ampliacdo, devem estar limpas e isentas de defeitos, manchas de dleo
ou qualquer outro tipo de contaminagao.

Os acessdrios devem ser marcados de tal forma que esta marcacdo ndo enfraqueca o elemento e nao
dé origem a fissuras ou qualquer tipo de falha e que se mantenha durante a vida util dos mesmos
independentemente da armazenagem, intempérie e métodos de instalacdo e uso.

A marca impressa deve permitir uma leitura facil sem ampliagao e estar de acordo com a EN 12201-3.
Os acessorios eletrossoldaveis deverdo ter testemunho.

Os acessorios (curvas, tés, cones, etc.) serdo, em polietileno de alta densidade, fabricados por injegdo,
ndo sendo aceites acessdrios fabricados por soldadura.

3.2. CERTIFICADOS DE QUALIDADE
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Os acessorios de polietileno tém que ser acompanhados, aquando do fornecimento, com certificado
de inspecado de acordo com a Norma EN10204, tipo 3.1.

O certificado de inspecdo deverd conter, entre outra, a seguinte informacao:

— Garantia que a matéria-prima utilizada ndo sofreu alteracdes, ndo é reciclada nem
reprocessada;

— Ensaios realizados a matéria-prima;
— Inspecdes e ensaios realizados aos acessorios;

— Copia do certificado de conformidade do produtor de resina, autenticada pela
administracdo da empresa produtora dos acessorios;

— O certificado devera estar identificado da seguinte forma:
o Numero de lote;
o Ano e semana de fabrico;
o Sigla do fabricante;
o Designacdo da resina;
o DN e série de espessura.

Salienta-se que é imprescindivel que no caso de ocorréncia de qualquer anomalia futura se possa
sempre determinar com total exatiddao a origem do acessdrio, desde a matéria-prima ao fabrico, ou
seja, toda a documentacdo devera garantir a rastreabilidade de todo o processo.

3.3. PROCESSO DE FABRICO

O fabrico dos acessorios deverd ser feito no estrito respeito da Norma EN12201, devera igualmente
levar a cabo testes de reavaliacdo, segundo EN12201, sempre que existam alteracbes no desenho,
material e/ou método de produgdo ou mudanga no composto de PE.

Os acessorios sO serdo aceites se o fabrico estiver certificado de acordo com a norma EN12201.

3.4. RECECAO DE MATERIAIS

A rececdo dos acessodrios é efetuada com base na verificacdo das caracteristicas definidas neste
documento.

A verificacdo a efetuar — inspecdo de caracter geral — incide sobre caracteristicas gerais como: aspeto,
cor, marcac¢do e dimensdes.

Adicionalmente, podera ser requerida a verificacdo das caracteristicas de qualidade, determinadas por
meio de ensaios como: indice de fusibilidade, estabilidade das dimensdes, resisténcia a pressao
interior e outras.
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A inspecdo de rececdo dos materiais sera realizada pelo Dono de Obra ou por outra entidade por esta
indicada, no local do fornecimento ou no local de entrega, e consistird na verificacdo das
caracteristicas e dimensoes, incidindo sobre todos os elementos recebidos.

A verificacdo das caracteristicas dos acessérios sera de acordo com o especificado na EN12201-3.

Serd realizado pela ARM um relatério de rececdo de materiais onde seja evidenciado o controlo
realizado tendo como informagao minima:

— Verificagdo das marcagoes;

— Verificagdo dos certificados e estabelecimento de uma relagdao univoca entre os
certificados e os acessorios rececionados;

— Levantamento dimensional efetuado;

— Caracteristicas fisicas dos acessdrios nomeadamente, marcas, defeitos na superficie e nos
topos, perpendicularidade dos topos, homogeneidade de cores;

— Evidéncia de qualquer defeito encontrado e respetivas a¢des desencadeadas.

A rejeicdo de 10% de acessoérios de um lote implica a suspensao da totalidade do fornecimento.

3.5. MoDO DE FORNECIMENTO DOS ACESSORIOS

Cada acessorio devera ser fornecido no interior de uma embalagem pldstica contendo uma etiqueta
identificativa do mesmo conforme definido na EN12201-3 com possibilidade de leitura dtica (Cédigo
de Barras).

3.6. MATERIAIS DE REFERENCIA

A titulo indicativo referenciamos as marcas dos acessérios da GEORG FISHER, FUSION, SIMONA e
AGRU podendo ser fornecidas outras de qualidade equivalente.
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ESPECIFICAGAO MCC.7 — UNIOES DE TUBAGENS DE PEAD POR SOLDADURA

1. DOMINIO DE APLICACAO

Esta especificagdo diz respeito aos procedimentos a respeitar na soldadura de tubagens de Polietileno
de Alta Densidade (PEAD), quer por meio de eletrossoldadura, quer por meio de soldadura topo a
topo.

Os tubos de PEAD podem ser unidos de diversas formas, mas nesta especificacdo apenas serdo
referidos os sistemas de unido por eletrossoldadura e por soldadura topo a topo.

2. ELETROSSOLDADURA E SOLDADURA TOPO A TOPO

Para a unido dos tubos e acessorios de polietileno podem usar-se diversos métodos, mas apenas a
soldadura topo a topo e a eletrossoldadura, serdo abordados nesta especificacao.

O critério de selecdo deve ser determinado de acordo com a configuracdo da obra, os diametros e
pressoes a empregar e a disponibilidade dos equipamentos necessarios. Salvo indicacdo em contrario,
em obras novas a eletrossoldadura serd empregue em tubagens de PEAD de diametros < 110 mm e
soldadura topo a topo em tubagens de didametro = 125 mm.

Ambos os sistemas sdo eficazes e garantem uma total estanquidade das unides obtidas. A
eletrossoldadura tem um limite: o inerente ao didmetro mdaximo que apresentam os acessorios
disponiveis no mercado (400 mm). J& a soldadura topo a topo, desde que se possuam os
equipamentos necessarios, ndo tem limite neste sentido.

A eletrossoldadura é mais versatil em situacdes de obra dificeis, sendo muitas vezes o Unico método
utilizavel, para efetuar reparagdes de condutas ja em servico e em que jd ndo s3o possiveis
movimentos longitudinais da tubagem, ou ainda de tubagens de espessuras diferentes.

Além disso, os equipamentos de eletrossoldadura sdo mais leves, tém custo inferior e tém pouca
manutencao.

Em todos os trabalhos de soldadura topo a topo ou de eletrossoldadura apenas serdo permitidas
maquinas automaticas e capazes de fornecer um registo informatico da soldadura.

2.2. ELETROSSOLDADURA

O processo de unido mediante a técnica de eletrossoldadura é simples, rapido e eficiente, quer para
unido de tubagens, quer para unido entre tubos e acessorios.

A eletrossoldadura emprega acessdrios que tem incorporadas resisténcias elétricas, aos quais se aplica
uma tensdo que aquece essas resisténcias, fundindo o material tanto do acessério como da tubagem
de forma homogénea, que ao arrefecer possibilita uma soldadura integra.
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A execucgdo da eletrossoldadura exige uma preparagdao minima, havendo apenas que respeitar alguns
procedimentos que se descrevem a seguir de forma sequencial:

As superficies devem estar completamente secas;
As pontas das tubagens a soldar devem estar limpas e cortadas perpendicularmente;
Os tubos a unir devem ser alinhados e com os extremos em contato entre si;

Medir o comprimento da unido eletrossolddvel que vai ser utilizada e marcar nos
extremos dos tubos a unir, metade desse comprimento acrescido de cerca de 2 cm;

Raspar, sempre no sentido axial, as superficies dos tubos (ou acessorios injetados) entre
os extremos e essas marcas, eliminando qualquer impureza superficial. Quando se utiliza
um raspador manual a operacdo de raspagem é simplificada rodando o tubo e raspando
em seu redor. Quando ndo se pode rodar o tubo sobre si mesmo, a raspagem deve
iniciar-se desde a parte inferior (utilizando um espelho pode comprovar-se que a parte
inferior foi corretamente raspada);

Terminada a raspagem, limpar a zona raspada e mais cerca de 10 cm com um pano
impregnado com um liquido desengordurante volatil, normalmente 4dlcool, evitando
totalmente depois disso, o contato manual com as zonas limpas ou com pé ambiente;

Retirar o acessério eletrossoldavel do invélucro comprovando que o didametro e classe de
pressdo sao os requeridos, limpa-lo também com papel ou pano impregnado em alcool e
inseri-lo num dos extremos do tubo, até conseguir o contato com o batente interior,
marcando a profundidade de penetragao neste ponto;

Efetuar a mesma operagdo com o outro extremo do tubo, isto &, alcancar o topo central e
marcar também a profundidade de penetra¢do. Frequentemente, ha necessidade ou
conveniéncia de partir o batente central, de modo a que a unido possa ser deslocada
totalmente para uma das extremidades do tubo. Sempre que isso é feito, deve ter-se
especial cuidado em marcar em cada uma das extremidades dos tubos a soldar, uma linha
a metade do comprimento da unidao, de modo a garantir que esta é posicionada
centralmente em relagdo as duas extremidades dos tubos, antes da eletrofusao;

Centrada a unido em relagdo as duas extremidades dos tubos ou acessdrios injetados a
soldar, devem tomar-se as precaugbes necessarias para evitar movimentos do conjunto
durante o processo de fusdo. Para isso é recomendavel utilizar posicionadores que fixam
o tubo e que minimizam o risco de um movimento acidental, ao mesmo tempo que
alinham corretamente os tubos;

A utilizacdo de posicionadores é necessaria no caso de unido de tubagens em varas até
180 mm, ja que contrariam as forgas geradas pela pressao de fusdo e também em todos
os didmetros de tubagens fornecidas em bobines e ainda quando o alinhamento dos
tubos é dificil;
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— Depois de colocados os extremos dos tubos dentro do acessério e de verificado que se
alcangaram as marcas de profundidade anteriormente marcadas nos tubos, deve fixar-se
corretamente o posicionador;

— A soldadura por eletrofusdo pode entdo ser efetuada. Assim, comecar por retirar os
tampoes protetores que cobrem os terminais do acessorio, se estes existirem e ligar os
terminais dos cabos da mdaquina de soldar. Como se disse anteriormente, nesta
empreitada apenas sdao admitidas maquinas automaticas. Verificar portanto se o tempo
indicado no visor depois de ler o cddigo de barras, é o correto para o diametro e
condi¢Bes climatéricas existentes no momento. Seguidamente carregar no botdo de
arranque da maquina, o que dard inicio a um processo de contagem decrescente até se
atingir o tempo total de fusdo, momento em que a prépria maquina dd uma indicagdo
acustica;

— Durante o processo de fusdo, o material fundido devera aflorar através dos orificios
(testemunhos) existentes junto aos terminais, o que indica que o processo foi concluido
com éxito;

— Retirar os cabos dos terminais e deixar arrefecer o acessério o tempo necessdrio
(indicado sobre o préprio acessério) sem o retirar do posicionador e sem provocar
movimentos da tubagem;

— Decorrido o tempo de arrefecimento podera retirar-se o elemento posicionador. Nao
deve submeter-se a tubagem a pressdo até que a unido atinja a temperatura ambiente.

A mdquina de eletrossoldadura pode ser usada noutra soldadura logo que os cabos sejam desligados
dos terminais do acessdrio.

2.3. SOLDADURA TOPO A TOPO

Na soldadura topo a topo a maquina utilizada fica imobilizada enquanto se desenvolve o processo,
que so termina quando se conclua o arrefecimento da soldadura.

O processo efetua-se mediante o aquecimento dos extremos de dois tubos através do uso de uma
placa de aquecimento, até se alcancar a fusdo das superficies em contato.

Com base em conhecimentos cientificos recentes, assume-se agora que os materiais soldados por este
método fluem para dentro um do outro na interface entre as superficies de juncdo e que as
macromoléculas nos fundidos viscoelasticos respetivos penetram um no outro ficando enroladas.

As varidveis intervenientes no processo, temperatura, pressao e tempo, devem ser ajustadas de modo
a impedir a alteragdo das propriedades fisicas originais do material, tendo em conta a matéria-prima,
o didmetro e a espessura da parede do tubo. A temperatura deve ser de 210+ 10 °C.

Os equipamentos requeridos para este tipo de soldadura sdo os seguintes:
— Um gerador elétrico ou uma ligacdo a rede de distribuicao;

— Uma maquina de soldar automatica, completa, dotada de:

41

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos

da Madelra, S.A. CADERNO DE ENCARGOS

Q0

@ ESPECIFICAGOES TECNICAS- MATERIAIS CONSTRUGAO CIVIL

o Um chassis com maxilas ou mordentes do diametro a soldar;

o Uma retificadora;

o Uma placa de aquecimento com indicador de temperatura;

o Um equipamento hidrdulico com controlo de pressdo que desloque as maxilas;

o Roletes para minimizar a forga de arrasto das tubagens, quando da soldadura.

A soldadura topo a topo sé deve iniciar-se quando a mdquina estiver convenientemente posicionada e
verificado o correto funcionamento da mesma e de todos os seus componentes. Os passos a seguir
devem ser os seguintes:

Com a maquina na posicdo correta, colocar sobre a parte fixa da mesma o primeiro tubo
ou acessorio que se deseja soldar e fixa-lo com as maxilas;

Deslocar todo o conjunto para a frente de modo a comprovar que existird espaco
suficiente para colocar a retificadora entre os dois extremos dos tubos na maquina;

Colocar o segundo tubo e apertar as maxilas da maquina até conseguir uma perfeita
confrontacdo e alinhamento dos extremos;

Determinar a pressdo de arrasto, que depende do comprimento e tipo de tubo a arrastar,
mediante um aumento progressivo da pressdo do grupo até se conseguir o deslocamento
da parte movel. Esta pressao é depois somada a pressao de soldadura;

Colocar a retificadora entre os extremos dos tubos e retificar a totalidade do perimetro
da tubagem até obter uma fita continua nos dois extremos. Desta maneira elimina-se as
possiveis imperfeicGes e obtém-se uma superficie isenta de residuos de material oxidado,
assim como um perfeito paralelismo dos dois extremos;

Retirar a retificadora e a fita, evitando qualquer contato com a zona retificada e
comprovar o paralelismo e alinhamento (a tolerdncia maxima estabelecida é um valor de
+ 10% da espessura do tubo);

Limpar a superficie da placa de aquecimento com um pano impregnado com um solvente
desengordurante, normalmente o alcool e verificar a sua temperatura (2102C + 102C). Em
ambientes com muito pd passar pano pelas zonas recentemente retificadas dos extremos
dos tubos;

Colocar a placa de aquecimento e aproximar os extremos dos tubos a placa durante um
tempo T1 (Tempo de formacdo do corddo uniforme de altura “h”), aplicando ao grupo
uma pressao P1 (Pressdo de operagdo) até conseguir que os extremos formem um cordao
uniforme sobre esta em todo o seu perimetro, o qual devera alcancar uma altura “h”
tabelada;

Reduzir a pressdo ao valor residual P2 (Pressdo de aquecimento) deixando decorrer um
tempo T2 (Tempo de aquecimento) tabelado;
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— Decorrido esse tempo separam-se 0s extremos, retira-se a placa de aquecimento e unem-
se rapidamente as partes. O tempo para tudo isto serd T3 (Tempo de remogdo da placa
de aquecimento e unir os extremos);

— Aumentar gradualmente a pressdo desde zero até a pressdo P1 no tempo T4 (Tempo de
aumento gradual da pressdao de soldadura) e manter esta pressdao durante um tempo T5
tabelado (tempo de arrefecimento). Durante este tempo ndo deve submeter-se a
tubagem a esforgos mecanicos.

Decorrido o tempo de arrefecimento afrouxam-se as mordacas e procede-se a soldadura seguinte. Nas
maquinas automaticas, todos os parametros estdo incorporados na memaria da maquina, pelo que o
trabalho do operador sera apenas o de acompanhar o desempenho da maquina.

O posto de soldadura devera possuir sempre uma barraca prépria para o efeito de forma que o
processo de soldadura ndo fique sujeito as acdes do vento, dos raios UV, da chuva e do pé.

3. OUTROS TIPOS DE LIGACOES

3.1. LIGACAO POR ACESSORIO DE APERTO RAPIDO

As ligacOes por aperto rdpido apenas serdo permitidas em obras provisérias ou em situagdes especiais
em que nao seja possivel a eletrossoldadura ou sempre que

Os acessorios de ligagdo mecanica ou de aperto rapido sdo constituidos por um corpo que se une ao
tubo, um aro dentado de fixagdo que pode ser de material plastico ou metdlico, uma junta de
estanquidade e, uma pega movel roscada ou aparafusada ao corpo. Tanto o corpo, como a pega mével
podem ser de material metalico ou de plastico.

As unides e acessorios de aperto rapido estdo circunscritos aos diametros de 20 a 110 mm.

3.2. LIGACAO POR FLANGES

As ligacOes de tubagens por meio de flanges, envolvem sempre uma ligacdo por soldadura topo a topo
ou por eletrossoldadura, para fixagao dos colarinhos. S3o utilizadas sempre que as condi¢des de obra
ndo permitam realizar a soldadura no local da obra, ou quando se pretende unir tubagens de
polietileno a tubos fabricados noutros materiais ou a acessoérios flangeados, como por exemplo
valvulas.

O processo de ligagdo consiste na introdugdao de uma flange pelo exterior do tubo e na posterior
soldadura topo a topo ou por eletrossoldadura de uma peca batente, o colarinho ou stub-end ao
extremo da tubagem. A ligacdo do tubo em PEAD com outro tubo ou acessério é feita com o aperto da
flange contra outra flange por intermédio de parafusos

4. QUALIFICACAO DOS SOLDADORES
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Todos os soldadores envolvidos nos trabalhos de soldadura deverdao possuir um certificado de
qualificacdo de soldador valido para o processo de soldadura que executem, emitido por organismo
acreditado, de acordo com a norma EN13067, e respeitando as gamas de validade |3 indicadas.
Deverdo possuir carteira profissional de soldador de PE emitida por uma entidade independente
reconhecida pela DGE, ou certificado de frequéncia e aprovag¢ao num curso de soldador de PE emitido
por entidade independente e acreditada para o efeito.

O empreiteiro devera fazer prova da qualificacdo dos soldadores antes da sua afetacdo a obra,
entregando os certificados a fiscalizagao.

Cada soldador devera identificar claramente as juntas que executar. Esta identificacdo devera ser feita
de forma duradoura, mencionando a data, o n.2 de identificacdo da soldadura e as iniciais do soldador,
devendo depois ser refletido nas telas finais indicando todos os parametros da soldadura e o resultado
da mesma com base na impressao fornecida pela maquina automatica de soldar.

No caso das soldaduras topo a topo, o empreiteiro é obrigado a fornecer as listagens da maquina de
soldar relativas a cada soldadura e as telas finais a apresentar deverdao georreferenciar os locais de
todas as soldaduras e indicar todos os pardmetros de cada uma, de modo a que estas possam ser
sempre identificadas e correlacionadas com o respetivo relatério da soldadura.
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ESPECIFICACAO MCC.8 — REALIZACAO DE ENSAIOS DE PRESSAO EM CONDUTAS

DE PEAD

1. DOMINIO DE APLICACAO

Esta especificacdo diz respeito aos procedimentos a respeitar no ensaio de pressdo a efetuar nas
condutas dos sistemas de abastecimento de agua, com comportamento viscoelastico (PEAD), e tem
por objetivo a verificacdo da estanqueidade e a estabilidade das condutas antes da sua entrada em
servigo.

2. MEIOS DE ACAO E RESPONSABILIDADES

A responsabilidade de garantir todos os meios necessdarios para a realizacdo dos ensaios de pressao,
ou seja, aparelhagem, equipamento e sua montagem, agua potavel e outros, sera da responsabilidade
do empreiteiro e sujeito a aprovacdo do dono de obra. Esta podera fornecer a agua potavel para o
ensaio, mas o eventual transporte para o local do ensaio serd sempre da responsabilidade do
empreiteiro.

Antes do inicio do ensaio, o empreiteiro devera colocar a aprovacdo uma planta evidenciando o
tracado do trogo a ensaiar e todas as caracteristicas do mesmo. Os ensaios sé poderdo ser
considerados validos, se executados na presenca da fiscalizacdo do dono de obra, com a qual sera
previamente acordada da data dos mesmos.

Os resultados dos ensaios constardo de relatério escrito a elaborar no ato da execugdo do ensaio e
assinados pelo dono de obra e pelo adjudicatdrio.

Devem ainda ser anexadas a estes relatdrios, cépias dos croquis da zona ensaiada explicitando
claramente os trogos ensaiados bem como os graficos com os registos de pressdao e temperatura
durante os ensaios.

3. PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA

Antes do inicio dos ensaios, deve verificar-se a existéncia de equipamento de seguranc¢a apropriado.
Depois da instalagdo das condutas e até a conclusdo dos ensaios, todas as escava¢des devem ser
devidamente protegidas e sinalizadas.

Durante os trabalhos relacionados com os ensaios de pressdo, é proibida a permanéncia nas valas do
pessoal da obra.

As condutas devem encher-se de agua lentamente, com os dispositivos de purga de ar abertos.
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Antes de realizar o ensaio, deve garantir-se que o equipamento de ensaio se encontra em bom estado
de funcionamento, calibrado e ligado corretamente com a conduta. Os ensaios deverao ser efetuados
com todos os dispositivos de purga fechados.

Todos os intervenientes no processo devem estar informados, sem qualquer ambiguidade, da
intensidade das pressGes e das consequéncias em caso de acidente.

A despressurizacao das condutas deve fazer-se lentamente, estando todos os dispositivos de purga de
ar abertos.

4. EQUIPAMENTO

A pressao hidraulica no trogo a ensaiar sera aplicada por uma bomba manual ou mecanica, de acordo
com a dimensdo da canalizacdo a ensaiar, munida de um mandmetro com documento de calibracdo
atualizado, que permita leituras corretas de fracdes de 0,01 MPa (0,1 kg/cm2). A bomba deve possuir
um reservatorio de dgua dotado de um contador que permita medir o volume de dgua necessario para
restabelecer a pressdo de ensaio, com uma precisdo de + 0,1 litro. O contador devera ser previamente
calibrado no estaleiro antes do inicio dos ensaios.

Deverdo ser considerados os seguintes instrumentos de medida para o ensaio:

— Um mandémetro calibrado de leitura direta de classe 0,6 com escala adequada a pressao
do teste em questao;

— Um registador de pressao e temperatura;
— Um mandmetro digital de classe 0,1, com uma precisdo de pelo menos 10 milibar.

Como em geral os mandmetros tém o seu maximo de sensibilidade aproximadamente ao meio da
escala de graduagdo, recomenda-se a escolha de um mandmetro que permita realizar o ensaio nessa
zona, evitando leituras na extremidade da escala.

5. ENSAIO DE PRESSAO

5.1. OPERACOES PRELIMINARES — ENCHIMENTO E ANCORAGEM DAS CONDUTAS

Cada troco a ensaiar, caso isso se justifique, devera ser previamente ancorado por meio de macicos de
amarragao ou por dispositivos de caracter provisério julgados adequados, de modo a evitar
deslocamentos da tubagem durante os ensaios.

Caso tenha havido betonagem, os ensaios s6 poderao efetuar-se 7 dias apds ter ocorrido a do ultimo
macico de amarracgao, no caso de se ter utilizado cimento Portland normal, ou 1,5 dias no caso de se
ter utilizado cimento de presa rapida.

46

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos

g Madelra, S.A. CADERNO DE ENCARGOS
@ G @ ESPECIFICAGOES TECNICAS- MATERIAIS CONSTRUGAO CIVIL

Os ramais fazem parte integrante do troco a ensaiar. Para o efeito cada ramal ficard com um
comprimento maior que o necessario, sendo colocada uma unidao de aperto ligada a uma valvula de
modo a permitir a purga do ar.

Os marcos de incéndio devem fazer parte integrante do ensaio com a valvula de seccionamento
aberta. No final do ensaio as valvulas de seccionamento de todos os marcos devem ser fechadas e
verificada a sua estanquidade.

Os ensaios serdo realizados, preferencialmente, com as valas abertas para melhor se poder detetar,
pela inspecado visual, qualquer deficiéncia de execucdo das juntas, unides ou nas paredes dos tubos.
Todavia, as tubagens podem cobrir-se nos locais considerados necessarios, de modo a evitar
deslocamentos tanto transversais, como verticais.

A Fiscalizacdo podera permitir, em casos excecionais, que 0s ensaios se realizem com as valas
aterradas.

Deve ser dada especial atencdo aos tampdes e outros acessorios provisorios para que sejam fixados de
forma adequada de modo a que os esforcos transmitidos ao terreno sejam repartidos de acordo com
a sua capacidade. Os suportes tempordrios para efeitos de ensaio ndo devem ser retirados sem que a
conduta tenha sido despressurizada.

5.2. OPERACOES PRELIMINARES — SELECAO E ENCHIMENTO DO TROCO A ENSAIAR

As condutas devem ser ensaiadas na sua totalidade ou, quando se achar necessdrio, divididas em
trocos. Os trocos devem ser selecionados de modo a que:

— A pressdo de ensaio possa ser aplicada no ponto mais baixo de cada trogo;

— Possa aplicar-se uma pressdo pelo menos igual a pressdo maxima de servico no ponto
mais alto de cada troco, salvo especificacdo diferente do projetista e/ou fabricante;

— Exista disponibilidade de fornecimento de dgua necessaria ao ensaio.

Para condutas de agua de consumo humano, deve utilizar-se dgua potavel no ensaio. Devera para o
efeito ser efetuada uma pré-lavagem da rede. As condutas devem ser purgadas, até estarem isentas
de ar. O enchimento deve realizar-se lentamente, se possivel a partir do ponto mais baixo da conduta,
de modo a expulsar-se todo o ar das mesmas.

O comprimento recomendado da sec¢do de ensaio ndo deve exceder os 500 metros ou o seu volume
nao devera ser superior a 19 m3. No entanto, em casos excecionais e aceites pela Fiscaliza¢do, sec¢des
mais compridas ou de maior volume podem ser admitidas.

Durante o enchimento deve assegurar-se que todas as ventosas, ou outros dispositivos de purga
colocados nos pontos altos das canalizagGes, estejam em funcionamento (deve verificar-se se todas as
valvulas de seccionamento das ventosas ou dos dispositivos de purga estdo abertos).

Todo o ar existente na tubagem devera ser purgado através de dispositivos adequados instalados em
todas as extremidades e em todos os pontos suscetiveis de acumularem bolsas de ar.
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5.3. OPERACOES PRELIMINARES — PRESSAQ DE ENSAIO

Para todas as condutas, a pressao de ensaio principal deve calcular-se a partir da pressao maxima de
servigco do seguinte modo:

— Golpe de ariete calculado:

— Pressdo de ensaio = Pressdo de cdlculo + 100 kPa.

— Golpe de ariete ndo calculado:

— Pressdo de ensaio = Pressdo de servico x 1,5 (ou minimo de 1500 kPa=15 bar.

— Pressdo de ensaio = Pressdo de servico + 500 kPa (sendo que, a margem fixada para o
golpe de ariete incluido na pressdo de servico ndo deve ser inferior a 200 kPa).

O calculo do golpe de ariete deve efetuar-se por métodos apropriados e utilizando equacbes gerais
aplicaveis, de acordo com as condi¢Ges fixadas pelo projetista e tendo em conta as condi¢gdes mais
desfavoraveis.

Em condutas de PEAD da classe de pressdo de 1,6 MPa, a pressdo de ensaio ndo devera ser inferior a
1,5 MPa, independentemente da pressao de servico a que a conduta deva funcionar.

Em circunstancias normais, o equipamento de ensaio deve estar situado no ponto mais baixo do troco
a ensaiar. Se tal ndo for possivel, a pressdao de ensaio deve ser a pressao de ensaio da rede calculada
para o ponto mais baixo do tro¢o considerado, minorado com a diferenca de cota.

5.4. PROCEDIMENTOS DE ENSAIO

Os procedimentos de ensaio constarao de trés fases:
— Ensaio preliminar com fase de relaxamento;
— Ensaio de purga;

— Ensaio principal de pressao.

5.5. ENSAIO PRELIMINAR

A fase preliminar é condicionante de todo o ensaio, ou seja, sem esta fase ndo serd possivel a
realizacdo do ensaio principal. O objetivo desta fase do ensaio é criar condi¢Oes iniciais para as
variagOes de volume dependentes da pressdo, do tempo e da temperatura. Deve ser rigorosamente
executada para evitar resultados erréneos no ensaio principal.

— Procedimento:

o Depois de lavada e purgada a conduta, a mesma deverd ser despressurizada até a
pressdo atmosférica, permitindo um periodo de relaxamento de, pelo menos 60
minutos, para eliminar toda a tensao da pressao. Evitar a todo o custo entradas de ar;
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O

Depois de passado este periodo de relaxamento, aumentar a pressao de forma regular
e rapida (em menos de 10 minutos) até 1,25 vezes a pressao de ensaio (minimo de 15
bar);

Manter a pressao no valor da pressao de ensaio durante 30 minutos, bombeando de
forma continua ou frequentemente. Durante este tempo, inspecionar as condutas
para detetar eventuais fugas;

Esperar depois, sem bombear um periodo de 60 minutos, durante a qual as condutas
poderdo expandir-se de forma viscoelastica;

Medir a pressao no final do periodo.

No caso do ensaio preliminar ser superado com éxito, prosseguir com as fases seguintes do
procedimento de ensaio. Se a pressdo caiu mais de 30% da pressdao de ensaio, interromper de
imediato o ensaio preliminar e despressurizar a conduta até a pressdo atmosférica. Examinar e rever
as condi¢Oes de ensaio (por ex. influencia da temperatura, fugas). Ndo retomar o ensaio sem que
tenha decorrido um periodo de relaxamento de, pelo menos 60 minutos.

5.6. ENSAIO DE PURGA

Os resultados do ensaio principal ndo podem ser tidos em conta sem que o volume de ar no troco a
ensaiar seja suficientemente baixo. As etapas seguintes sdo por isso, também indispensdveis e de
grande importancia.

— Procedimento:

O

onde:

Reduzir rapidamente a pressao absoluta restante, medida no final da fase preliminar,
extraindo agua do sistema para produzir uma queda compreendida entre os 10% e
15% (1 a 1,5 Bar) da pressao de ensaio.

Medir com precisdo o volume de agua extraida Av;

Calcular a perda de agua admissivel Avmax, com a ajuda da seguinte formula e
verificar se o volume extraido ndo ultrapassa Avmax:

Avmax = 1,2 V. Ap . (1/Ew+D/e.ER)

— Avmax é a perda de agua admissivel, em litros;

— Véovolume do trogo a ensaiar, em litros;

— Ap é a queda de pressao, em kilo pascais;

— Ew é o mddulo de elasticidade da agua, em kilo pascais;

— D é odiametro interior do tubo, em metros;

— e éaespessura da parede do tubo, em metros;
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— ER é o mddulo de elasticidade da flexao transversal da parede do tubo, em kilopascais;

— 2 é o fator de correcdo que considera a quantidade de ar restante admissivel durante o
ensaio principal.

Para a interpretacdo do resultado, é importante utilizar o valor exato de ER correspondente a
temperatura e duracdo do ensaio. E conveniente medir Ap e Av com a maior precisdo possivel,
especialmente para pequenos didmetros e trocos pequenos de ensaio.

Interromper de imediato o ensaio se Av for superior ao Avmax, e purgar de novo depois de
despressurizar a conduta até a pressao atmosférica.

5.7. ENSAIO PRINCIPAL

O fluxo viscoelastico devido a tensdo produzida pela pressao de ensaio interrompe-se para o ensaio de
purga. A queda rdpida de pressao conduz a uma contra¢do da tubagem.

—  Procedimento

O

Observar e anotar durante 30 minutos (ensaio principal) o aumento da pressdo devido
a contracgdo. - O ensaio principal é considerado satisfatorio se a curva de pressées
mostrar uma tendéncia crescente e ndo, em caso algum decrescente, durante esse
intervalo de tempo de 30 minutos, o qual é suficiente para dar uma boa leitura. Uma
curva de pressGes com tendéncia decrescente durante esse intervalo de tempo indicia
uma fuga no trogo objeto de ensaio.

Em caso de duvida, prolongar o ensaio principal até uma duragdo total de 90 minutos.
Neste caso a queda de pressao limita-se a 25 kPa a partir do valor alcancado na fase
de contragao.

Se a pressao cair mais do que 25 kPa, o ensaio nao é satisfatorio.

Neste caso, aconselha-se a verificacdo de todos os acessdrios mecanicos e a realizacdo
do controlo visual das uniGes soldadas, bem como, a correcdo de todos os defeitos de
instalacdo detetados durante o ensaio e repeti-lo sempre que as condigles
observadas ndo cumpram com o descrito nesta especificacdo.

A realizacdo do ensaio principal s6 podera ser realizada seguindo o procedimento
completo, incluindo os 60 minutos de relaxamento que antecede o ensaio preliminar.
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ESPECIFICACAO MCC.9 - TUBAGEM DE PVC

1. OBJETIVO

DisposicOes gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem de tubos de
PVC para dguas pluviais.

2. CONDICAO DE PRECO

A medig¢do correspondente ao fornecimento de tubagem, incluindo todos os trabalhos necessarios, é
efetuada por metro linear (ml), tomando-se a sua projecao horizontal.

Os tubos de PVC deverdo obedecer a todas as normas e especificacbes existentes, estarem
homologados e serem sujeitos a ensaios de rececdo.

3. CARACTERISTICAS GERAIS

3.1. GENERALIDADES

Os tubos e acessorios deverao ser obtidos a partir de PVC rigido, isento de plastificante, com elevada
flexibilidade e resisténcia mecanica.

O sistema de liga¢do e estanquidade devera ser executado por intermédio de um retentor de borracha
sintética (neoprene). Deverdo ser utilizados acessorios de reducdo e ligagdo do mesmo material, de
acordo com as especificagdes relativas ao tipo de tubagem escolhida. Refere-se, em especial, o fato de
ndo se admitir o aquecimento dos materiais por macaricos de chama, ou quaisquer outras
ferramentas aquecidas.

Em todos os trogos das redes serdo utilizados os calibres indicados nas respetivas pegas desenhadas.

Sempre que tal seja aplicavel, os trogos deverdo ser instalados com as inclinag8es indicadas nas pegas
desenhadas.

Deverdao ser tomadas as precaugdes necessdrias para garantir a eficiente ligacdo aos acessérios em
todas as mudancas de direcdo.

3.2. CLASSES DE PRESSAO

Os tubos sdo classificados, em funcdo da pressdo adotada para o seu dimensionamento, numa das
seguintes classes de pressdao nominal:

4; 6; 10 (kgf cm-2).
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A escolha da classe dos tubos sera feita pelo projetista ou pelo técnico responsavel pela obra, Unicos
qualificados para o fazer em face das condicdes de montagem e de utilizacdo das canaliza¢cdes. Nao
deverdo, todavia, ser utilizados tubos de classe inferior a classe 4 em canalizacbes de agua
permanentemente sob pressao.

De acordo com a NP-253 (1962), a pressdao nominal de um tubo é a mais alta pressdo que o tubo pode
suportar, sem deformacdes permanentes, em servico continuo a 20° C, devendo, no entanto, resistir a
sobrepressGes de curta duragao.

3.3. TUBOS E ACESSORIOS DE PVC RIGIDO PARA ESCOAMENTO COM SUPERFICIE LIVRE

Os diametros exteriores maximos e minimos admissiveis e as espessuras das paredes dos tubos sdo os
indicados na especificacdo E-293 LNEC.

A resisténcia dos tubos a acetona, acido sulfurico e pressao interior de longa duragdo e curta duracgao,
determinada de acordo com os ensaios referidos na especificacdo E-293 LNEC, deve conduzir as
carateristicas ai referidas.

As unides quando ensaiadas segundo a especificacdo E-277 LNEC devem suportar, sem perca de
estanquidade, a pressdo de 2 bar, durante 30 minutos.

3.4. TUBOS E ACESSORIOS DE PVC RIGIDO PARA ESCOAMENTO EM PRESSAQ

No que diz respeito as carateristicas e condi¢des de rece¢do, os tubos deverdo satisfazer ao prescrito
na norma NP-1487.

A resisténcia ao choque dos tubos a 0°C, efetuada de acordo com a norma NP-1453, ndo deve
conduzir a fissuragao de mais de 5% dos provetes ensaiados.

Para efeitos de inspecdo geral, os tubos e acessdrios serdo repartidos em lotes no local da obra, sendo
cada lote constituido por unidades das mesmas dimensdes nominais, da mesma classe de pressao e
do mesmo fabricante.

A Fiscalizagdo mandard os seus representantes proceder a inspe¢do geral de cada lote, a qual
consistira na verificacdo das suas carateristicas.

Ficara ao critério da Fiscalizagdo, o nimero de tubos e acessdrios de cada lote a sujeitar a inspe¢ao
geral.

Se o numero de tubos e acessdrios rejeitados de cada lote exceder 20% do nimero total de tubos e
acessorios do lote respetivo, este sera integralmente rejeitado.

Os ensaios devem ser realizados em laboratdrio oficial, sendo feita a amostragem de cada lote depois
de sujeito a inspec¢do geral e sem se substituir nenhum dos tubos e juntas eventualmente rejeitados.

Por cada lote, cada ensaio sera realizado, primeiramente sobre 3 provetes. Dando-se o caso dos
resultados obtidos em 2 ou 3 provetes ndo satisfazerem, o lote sera rejeitado. O ensaio sera realizado
com 3 novos provetes, se no primeiro ensaio se obtiverem resultados ndo satisfatorios em apenas 1
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provete. O lote sera rejeitado se a totalidade dos provetes do segundo conjunto de trés nao satisfazer
0 ensaio.

Os ensaios de resisténcia a acetona e ao acido sulfurico serdo realizados conforme as NP 1454 e NP
1455, respetivamente.

4. CARACTERISTICAS A CONTROLAR POR ENSAIOS

4.1. INDICE DE FUSIBILIDADE

O material constituinte dos tubos devera ser tal que o seu indice de fusibilidade, determinado como se
indica na NP-558, ndo exceda 2.5.

4.2. RESISTENCIA A PRESSAO INTERIOR

4.2.1. Pressdo dos Tubos

4.2.1.1. Pressdo de Rotura

A pressao de rotura a 10 min, P10, devera ser determinada como indicado na NP-692.

4.2.1.2. Tensao de Rotura

A tensdo de rotura reduzida, determinada como se indica na NP-692, ndo devera ser inferior a 24
kgf/cm?, se a taxa de decréscimo ndo exceder 10% e n3o deverd ser inferior a 27 kgf/cm?, se a taxa de
decréscimo for de 11%.

4.2.1.3. Taxa de Decréscimo

A taxa de decréscimo da pressao de rotura dos tubos, determinada como se indica na NP-692, nao
deverd exceder 11%.

4.2.1.4. Dispersao

A dispersdo, determinada como se indica na NP-692, ndo devera ser superior a 1.0 kgf cm-2.

4.2.2. Resisténcia das Unides

As unides deverdo suportar, durante 10 min, sem perda de estanquidade, nem rotura, pressao igual
ao triplo da pressao nominal dos tubos.
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ESPECIFICAGAO MCC.10 — TUBOS DE PEAD PARA ENFIAMENTO DE CABOS

INTERIORES

1. OBJETIVO

Disposi¢Oes gerais a observar nos tubos de PEAD para enfiamento de cabos interiores.

2. DISPOSICOES GERAIS

Os tubos e acessdrios para enfiamentos de cabos de sinalizagdo, comando ou forca motriz, terdo um
perfil anelado no exterior e liso no interior, obtido pelo processo de dupla extrusao, no qual dois tubos
sdo extrudidos um dentro do outro e soldados termicamente.

O material constituinte da tubagem sera PEAD/PEAD para o caso dos tubos fornecidos em rolos e o
PEAD/PEMD para o caso dos tubos fornecidos em varas.

Os tubos deverdo ter as caracteristicas necessarias de modo a satisfazer os ensaios prescritos pela
Norma NF EN 50086-2-4.

O sistema de ligagdo entre tubos sera por meio de uma manga composta por luva de PEAD e unido de
borracha de butadieno. Este sistema deverd garantir a estanquidade das juntas e estar de acordo com
a Norma DIN 4033.

A tubagem de telegestdo, caso se aplique, devera conter duas guias/Coloca¢do de cordio duplo de
reboque entre caixas de telegestao.

A cor dos tubos a aplicar sera definida pelo Dono da Obra.
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ESPECIFICACAO MCC.11 — CIMENTOS PARA BETOES E ARGAMASSAS

1. PRESCRICOES GERAIS

O ligante hidrdulico componente dos betGes e argamassas é o cimento "PORTLAND" satisfazendo as
prescricoes da NP EN206-1 e das Normas Portuguesas NP2064 e NP2065.

O cimento deve ser de fabrico recente e acondicionado de forma adequada, protegido da humidade.

O cimento pode ser fornecido a granel ou excecionalmente em sacos. O cimento fornecido a granel
deve ser devidamente armazenado em silos equipados com termdémetros. O cimento fornecido em
sacos deve ser armazenado em local coberto, de acordo com a Norma Portuguesa NP2065.

O cimento serd arrumado por lotes, segundo a ordem de entrada no armazém, ndo sendo admitido o
emprego de cimento armazenado durante um periodo superior a trés meses, que se encontre mal
acondicionado ou em que se tenha reconhecido a acdo da humidade.

Se a Fiscalizacdo tiver duvidas quanto ao estado de conservacdo do cimento, em armazém ou dos
lotes fornecidos, podera exigir a colheita de amostras para ensaios.

Se durante a rececdo ou na aplicacdo, o cimento se apresentar inadequado, nomeadamente
endurecido com granulos, ou se as embalagens ndo se apresentarem nas devidas condigdes, abertas
ou com indicios de violagdo, esse cimento serd rejeitado.

Ndo é admitido o emprego de cimentos de proveniéncias diferentes para o fabrico do betdo a utilizar
na execu¢do de um mesmo elemento da obra.

2. ESCOLHA DO TIPO DE CIMENTO A EMPREGAR

O cimento tipo | é recomenddvel quando se trata de betonagem em tempo frio.

Os cimentos do tipo Il recomendam-se quando se pretende maior ductilidade, menor calor de
hidrata¢cdo, menor retragao e menor fissuragao.

Para betGes em grandes massas, em ambientes pouco agressivos sdo preferiveis os cimentos do tipo
I, Ill e IV. Se a agressividade é elevada ou se os inertes forem siliciosos reativos com os alcalis, é mais
indicado o cimento tipo IV.

Para reduzir a permeabilidade do betdo recomenda-se o emprego de silica de fumo.

3. NORMAS E ESPECIFICACOES APLICAVEIS

a) NP 952 - Cimento Portland normal. Determinagdo do teor em magnésio. Processo
complexométrico;
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b)
c)
d)

e)
bj
g)

h)

b

k)

l)
m)

n)

NP 2064 - Cimentos. Defini¢des, composicdo, especificacdes e critérios de conformidade;
NP 2065 - Cimentos. Condicdes de Fornecimento e Recec¢ao;

NP 4326 - Cimento branco. Composicdo, tipos, carateristicas e verificagdo da
conformidade;

NP ENV 196.1 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinacdo das resisténcias mecanicas;
NP ENV 196.2 - Métodos de ensaio de cimentos. Andlise quimica de cimentos;

NP ENV 196.3 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinacdo do tempo de presa e da
expansibilidade;

NP ENV 196.5 - Métodos de ensaio de cimentos. Ensaio de pozolanicidade dos cimentos
pozolanicos;

NP ENV 196.6 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinacado da finura;

NP ENV 196.7 - Métodos de ensaio de cimentos. Métodos de colheita e preparacdo de
amostras de cimento;

NP ENV 196.21 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinacdo do teor em cloretos,
diéxido de carbono e élcalis nos cimentos;

NP EN 206-1 - Betdo. Comportamento, Producdo, Colocacdo e Critérios de Conformidade;

LNEC E 88 - Cimentos. Determinacdo do calor de hidratacao.
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ESPECIFICACAO MCC.12 — INERTES PARA BETOES E ARGAMASSAS

1. PRESCRICOES GERAIS

Os inertes dos betdes devem satisfazer as prescricdes da NP EN206-1:2005 e da Especificagdo LNEC
E373.

O Empreiteiro apresentara a aprovacao da Fiscalizacdo o plano de obtencdo de inertes, lavagem e
selecdo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a possibilidade
de fornecimento das quantidades e dimensdes exigidas e a garantia da producdo com caracteristicas
convenientes e constantes.

As granulometrias dos inertes utilizados sdo sujeitas a aprovacao do Dono de Obra.

A areia a empregar no fabrico dos betdes e das argamassas deve, em especial, satisfazer as seguintes
condicdes:

- Ser limpa ou lavada, ndo conter quantidades prejudiciais de argila e de substancias organicas
ou outras impurezas devendo ser peneirada se necessario;

- Ter grao anguloso aspero ao tato;
- Ser rija, de preferéncia siliciosa ou quartzosa.

O inerte grosso deve ser, de preferéncia, proveniente de pedra britada ou de seixo anguloso e deve,
em especial, satisfazer as seguintes condigdes:

- Ter resisténcia mecanica adequada ao betdo a fabricar;

- N3o conter, em quantidades prejudiciais, elementos que a isolem do ligante, como por
exemplo peliculas de argila;

- N3o conter elementos achatados ou alongados em percentagem superior a 30%. Entende-se
por elementos achatados aqueles em que a relacdo espessura/largura é menor do que 0,5 e os
alongados aqueles em que a relagdo comprimento/largura é superior a 1,5;

- A maxima dimensdo do inerte grosso ndo deve exceder 1/5 da menor dimensdo da peca a
betonar nem 1,3 vezes a espessura do recobrimento das armaduras e nas zonas com armaduras ndo
devera exceder 3/4 da distancia entre vardes, ou entre bainhas de cabos de pré-esforco.

A Fiscalizagdo poderd mandar realizar os ensaios que julgar necessarios, de acordo com a
especificacdo LNEC E373 para a verificagdo das caracteristicas dos inertes, as quais devem obedecer as
caracteristicas indicadas na mesma especificagao.

Os inertes deverem ser convenientemente armazenados no estaleiro, ao abrigo das intempéries desde
o inicio das operagGes de lavagem e selecdo até ao seu emprego; preferencialmente em silos com
dispositivos de drenagem, concebidos de modo a permitirem uma retoma facil dos materiais e o
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esvaziamento para limpeza quando for julgado conveniente; separados por categorias ou lotes e com
os cuidados necessdrios para que ndo haja mistura entre si ou com substancias estranhas.

Os materiais componentes das argamassas a utilizar nas obras deverao satisfazer o prescrito N23 -
Materiais da Norma Portuguesa NP — 56

A quantidade de 4gua a utilizar nas amassaduras dependera do grau de humidade dos inertes, e serd a
estritamente necessaria para assegurar a trabalhabilidade mais conveniente a boa e perfeita
colocagdo do betdo em obra, bem como a consisténcia.

2. NORMAS E ESPECIFICACOES APLICAVEIS

- NP 85 - Areias para argamassas e betGes. Pesquisa da matéria organica pelo processo do acido
tanico;
- NP 86 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo do teor em particulas muito finas e

matérias sollveis;

- NP 581 - Inertes para argamassas e betGes. Determinacado das massas volumicas e da absorc¢ao
de dgua das britas e godos;

- NP 953 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacgdo do teor em particulas leves;

- NP 954 - Inertes para argamassas e betées. Determinacdo das massas volumicas e da absorcao
de 4gua de areias;

- NP 955 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagao da baridade;

- NP 956 - Inertes para argamassas e betGes. Determinacdo dos teores em 4gua total e em agua
superficial;

- NP 957 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em dagua superficial de
areias;

- NP 1039 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo da resisténcia ao esmagamento;
- NP 1040 - Pedras naturais. Determinagdo da tensdo de rotura a compressao da rocha;

- NP 1379 - Inertes para argamassas e betdes. Andlise granulométrica;

- NP 1380 - Inertes para argamassas e betdes. Determinac¢do do teor de particulas fridveis;

- NP 1381 - Inertes para argamassas e betGes. Ensaio de reatividade potencial com os alcalis do
ligante. Processo da barra de argamassa;

- NP 1382 - Inertes para argamassas e betGes. Determinacdo do teor de alcalis soluveis.
Processo por espectrofotometria de chama;

- NP 2106 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em sulfatos;

- NP 2107 - Inertes para argamassas e betdes. Determinac¢do do teor em sulfuretos;
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- NP EN 932 - Ensaios para determinagao das propriedades gerais dos agregados;

- NP EN 933 - Ensaios para determinacdo das propriedades geométricas dos agregados (Parte 1:
Andlise granulométrica; Parte 2: Determinagdo da distribuicdo granulométrica; Parte 3: Determinacao
da forma das particulas; Parte 9: Andlise dos finos);

- NPEN 1097.3 - Ensaios para determinacdo das propriedades mecanicas e fisicas dos
agregados;

- NP EN206-1:2005 - Betdo. Comportamento, Producdo, Colocagao e Critérios de Conformidade;
- LNEC E 159 - Agregados. Determinacado da reatividade potencial;

- LNEC E 222 - Agregados. Determinagao do teor de particulas moles;

- LNEC E 223 - Agregados. Determinagdo do indice volumétrico;

- LNEC E 237 - Agregados. Ensaio de desgaste na mdquina de Los Angeles;

- LNEC E 251 - Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reatividade com os sulfatos em
presenca de hidréxido de calcio;

- LNEC E 253 - Inertes para argamassas e betdes. Teor de halogéneos sollveis;
- LNEC E 355 - Inertes para argamassas e betdes. Classes granulométricas;
- LNEC E373 - Inertes para argamassas e betdes. Caracteristicas e verificacdo da conformidade;

- LNEC E 415 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo da reatividade potencial com os
alcalis. Andlise petrografica;

a)
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ESPECIFICAGAO MCC.13 — AGUAS PARA BETOES E ARGAMASSAS

1. PRESCRICOES GERAIS

A agua a utilizar no fabrico de betdes e argamassas deve satisfazer as condi¢cdes prescritas na NP
EN206-1:2005 e na Especificagdo LNEC E372.

Os métodos de ensaio para determinacdao daquelas caracteristicas constam das Normas ou
especificagdes referidas na E 374.

N3do necessita de qualquer estudo a agua proveniente da rede de distribuicdo ao publico ou a que ja
tenha sido aprovada em outras obras desde que cumprindo as condi¢des previstas neste caderno de
encargos.

N3do podera ser utilizada dgua da qual se tenha conhecimento que, utilizada noutras obras, tenha
produzido eflorescéncias ou perturbacdo no processo de endurecimento dos betdes e argamassas
com ela fabricados.

Os materiais componentes das argamassas a utilizar nas obras deverdo satisfazer o prescrito N23 -
Materiais da Norma Portuguesa NP — 56.

a)
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ESPECIFICAGAO MCC.14 — ADJUVANTES PARA BETOES E ARGAMASSAS

1. PRESCRICOES GERAIS

Os adjuvantes a incorporar nos betdes com o fim de melhorarem a trabalhabilidade, manterem esta,
reduzindo a dgua de amassadura, aumentarem a resisténcia ou com outras finalidades como acelerar
ou retardar a presa, ndo devem conter constituintes prejudiciais em quantidades tais que possam
afetar a durabilidade do betdo ou provocar a corrosdo das armaduras.

Os adjuvantes a incorporar nos betdes de ligantes hidraulicos devem satisfazer o conjunto de
exigéncias expressas na especificacdo LNEC E374 - Adjuvantes para argamassas e betdes.
Caracteristicas e verificacdo da conformidade. Assim os adjuvantes a incorporar ficam sujeitos a
critérios de conformidade quanto as suas caracteristicas de identificacdo, caracteristicas de
compatibilidade e caracteristicas de comportamento enunciadas naquela especificacdo. Os adjuvantes
empregues devem ainda satisfazer os critérios de conformidade e informacgdes exigidas no ponto 6) da
referida especificagao.

Os adjuvantes que haja necessidade de empregar devem ser aprovados pela Fiscalizagdo que indicara
o numero e natureza dos ensaios a efetuar quer sobre os adjuvantes quer sobre os betdes com eles
fabricados. Os ensaios serdo os indicados na Especificacdo LNEC E374 e realizadas segundo as normas
ai referidas. Deverado ser conservadas amostras dos betdes utilizados.

Compete ao Empreiteiro descrever pormenorizadamente o modo de emprego do adjuvante, a sua
dosagem e a precisdao com que efetuara e garantird a sua adigdo no decorrer dos trabalhos bem como
assegurar a qualidade do produto aprovado ao longo do tempo.

O Adjudicatdrio deverd contemplar a informagdo relativa aos adjuvantes com ensaios sobre a
variabilidade da trabalhabilidade dos betdes com eles produzidos na primeira hora, e das resisténcias
aos 3, 7 e 28 dias de idade por forma a habilitar a Fiscalizagdo com os elementos conducentes a
aprovacgao da sua adogao.

As condi¢Bes e o tempo maximo de armazenamento dos adjuvantes em estaleiro devem observar as
condicbes estipuladas pelo fabricante. Na auséncia destas devem ser efetuados ensaios
comprovativos de manutengdo das caracteristicas especificadas e comprovadas para os adjuvantes.

Em caso de duvida sobre as caracteristicas dos adjuvantes empregues ou a sua compatibilidade com
quaisquer outros componentes do betdo, pode a fiscalizagdo mandar efetuar os ensaios que entenda
por necessarios.

Ndo sdo admitidos adjuvante dos quais ndo exista experiéncia de utilizagdo em obras do tipo a que
estas Condi¢Ges Técnicas se referem.

Ndo é permitida a utilizacdo de adjuvantes a base de cloreto de calcio ou de outros cloretos.
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Os aditivos a utilizar nas caldas de inje¢dao do pré-esfor¢o, devem ser isentos de cloretos e aluminio.

Para impermeabilizacdo das paredes enterradas e lajes de fundo utilizar-se-a no betdo um aditivo
hidréfugo em pé do tipo PLASTOCRETE N ou equivalente, numa dosagem minima de 5% do peso de
cimento.

para efeito de pagamento, o adjuvante aprovado considera se incluido no custo dos betdes.

2. NORMAS E ESPECIFICACOES APLICAVEIS

- NP 87 - Consisténcia do betdo. Ensaio de abaixamento;
- NP 1386 - BetGes. Determinacdo do teor de ar no betdo fresco. Processo pneumatico;

- NP EN 480.1 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio.
Parte 1: Betdo de referéncia e argamassa de referéncia;

- NP EN 480.2 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio.
Parte 2: Determinacgdo do tempo de presa;

- NP EN 480.5 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio.
Parte 5: Determinacdo da absorcdo capilar;

- NP EN 480.6 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio.
Parte 6: Anadlise por espectrofotometria de infravermelhos;

- NP EN 480.7 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio.
Parte 7Determinacdo da massa volumica de adjuvantes liquidos;

- NP EN 480.8 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio.
Parte 8: Determinacdo do teor de residuo seco;

- NP EN 480.9 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio.
Parte 9: Determinagao do PH;

- NP EN 480.10 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio -
Parte 10: Determinacdo do teor de cloretos;

- NP EN 480.12 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio.
Parte 12: Determinacdo do teor de alcalis;

- NP EN 934.2 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimento. Parte 2: Defini¢bes e
exigéncias;

- NP ENV 196.21 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinag¢do do teor em cloretos, didxido
de carbono e dlcalis nos cimentos;

- NP ENV 206 - Betdao. Comportamento, Produgao, Colocagao e Critérios de Conformidade;

- LNEC E 226 - Betdo. Ensaio de compressao;
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- LNEC E 374 - Adjuvantes para argamassas e betdes. Caracteristicas e verificacdo da
conformidade;

- LNEC E 387 - Betdo. Caracterizacao de vazios pelo método microscdpico;

- ISO 9812 - Betdo fresco. Determinagao da consisténcia. Ensaio de espalhamento.

a)
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ESPECIFICAGAO MCC.15 - ARGAMASSAS

1. PRESCRICOES GERAIS

As argamassas sdo obtidas com um aglomerante (gesso, cal, cimento ou pozolana), areia e agua e sdo
utilizadas na execucdo de alvenarias, rebocos e acabamentos.

O fabrico das argamassas sera feito mecanicamente, ao abrigo do sol e da chuva, na ocasido do seu
emprego, ndo se admitindo a utilizacdo daquelas que tenham comecado a fazer presa, por ndo terem
sido utilizadas em tempo devido ou por qualquer outro motivo.

Podera eventualmente aceitar-se que o fabrico seja manual, desde que a quantidade de argamassa a
empregar diariamente seja pequena.

A mistura dos materiais deve ser feita sempre sob controlo da Fiscalizacdo.

A composicdo e dosagens das argamassas a empregar, quando ndo se encontrarem previamente
especificados, serdo as seguintes, fazendo-se notar que os tracos estdo expressos em volumes,
referindo-se a ligantes e areia.

2. REBOCOS

Exteriores em Construgdo Civil

— cal hidrdulica 1:5

— cal ordindria e cimento 1:1:5
Interiores em Construgao Civil

— cal hidrdulica 1:7

— cal ordindria e cimento 1:3:7
Estanques

— Cimento 1:2
De argamassas imersas frescas em aguas agressivas

— Cimento 1:1,5

3. ASSENTAMENTO DE ALVENARIA

Blocos de betdo

— Cimento 1:5
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De pedra, em paredes em fundacgdo e elevagao

— Cimento 1:5

De pedra, em muros de suporte

— Cimento 1:4

Refechamento de juntas

— Cimento 1:4

4. ASSENTAMENTO DE FORRO DE CANTARIA, LADRILHOS E AZULEJOS

Forro de cantaria

— Cimento 1:2

Ladrilho hidraulico

— Cimento 1:8

Ladrilho ceramico

— Cimento 1:6

Azulejos

— cal hidraulica 1:7

— cal ordinaria e cimento. 1:2:8

5. BETONILHA

— Cimento1:3a1l:5

6. ARGAMASSAS LEVES EM CAMADA DE FORMA

a)

As argamassas leves para formacdo de camadas de forma (betonilhas) deverdo satisfazer as

seguintes condicdes:

b)

PESO ESPECITICO....ceireretierietee e 5a6kN/m3
resisténcia @ COMPresSa0.....cocverievereecereveierereeseeeenes 0,5 MPa
contracdo e expansdo por secagem e humedecimento 1 mm/m
espessura minima 5cm

A comprovacdo do valor maximo de contragdo e expansado é obrigatdria, uma vez que é uma

caracteristica essencial ao bom comportamento das impermeabiliza¢des.

65

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos

g Madelra, S.A. CADERNO DE ENCARGOS
@ G @ ESPECIFICAGOES TECNICAS- MATERIAIS CONSTRUGAO CIVIL

ESPECIFICACAO MCC.16 — MOLDES PARA BETAO

1. OBJETIVO

Carateristicas a satisfazer pelos moldes de betao.

2. CONDICOES DE PRECO

Nesta empreitada, o preco da cofragem devera ser inteiramente refletido no preco do m3 de betdo
proposto pelo Empreiteiro. Aquele preco e no que diz respeito a cofragem aplicada em obra nas
condicbes da presente especificacdo, compreenderd nomeadamente:

a) Estudos, projetos e detalhamento da execucdo das cofragens e dos respetivos
escoramentos, cimbres e cavaletes de apoio;

b) Fornecimento e colocacdo no estaleiro de todos os materiais;

¢) Fornecimento e utilizacdo de todo o equipamento necessario;

d) Preparacdo das cofragens e respetivos escoramentos, cimbres e cavaletes de apoio;

e) Transporte para os locais de aplicacdo;

f) Colocagdo em obra;

g) Desmoldagem;

h) Execucdo dos chanfros em todas as arestas, mesmo que nao definidas no projeto exceto
em cofragens de classe A4 ou quando expressamente contrariado no projeto;

i) Fornecimento, colocagdo e destrui¢ao dos negativos para aberturas;

j) Apoio a montagem de todas as canalizagbes elétricas ou outras, destinadas a ficar
embebidas no betdo.

k) Todos os moldes secundarios necessarios para materializar juntas de betonagem.

3. CARATERISTICAS

3.1. CARATERISTICAS GERAIS

As cofragens e cimbres deverdo garantir que a forma e as dimensdes dos elementos de betdo, apds a
desmoldagem, sejam as indicadas nos desenhos de projeto, e deverdao ser executadas de modo a
satisfazerem ao prescrito no R.E.B.A.P. - “Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-
esforcado” e no presente caderno de encargos.
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As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, devidamente secas, ndo ardidas nem cardidas, sem
nos viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas que possam comprometer a sua resisténcia e o
aspeto final das pecas de betao.

As madeiras devem ser de 12 escolha, selecionadas para que mesmo os pequenos defeitos nao
ocorram com grande frequéncia nem em zonas das pegas submetidas a maiores tensoes.

Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se, nos casos a aprovar pelo Dono da
Obra, o emprego de pegas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa a
seguranca ou a perfeicao do trabalho.

Os calgos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

Nos moldes devem ser aplicadas tabuas com seccdo adequada, de modo a evitar deformacgbes que
comprometam a geometria dos elementos a executar. As tdbuas a empregar devem ter espessura ndo
inferior a 2.5 cm, aplainadas e tiradas de linha com os entalhes a meia madeira.

Os moldes serdo de madeira em tdbuas ou em chapas de contraplacado, metalicos ou em matérias
plasticas. Se em tabuas utilizar-se-3o na sua confecdo tabuas de largura constante, aplainadas, tiradas
de linha e sambladas a meia madeira para ndo permitir a fuga de calda de cimento através das juntas
e para conferir as superficies de betdo um acabamento perfeitamente regular. As tdbuas deverdo ter
espessura uniforme, com o minimo de 30 milimetros, para evitar a utilizacdo de cunhas ou calcos, e os
seus quadros ndo deverao ficar afastados mais que 50 centimetros.

A Fiscalizacdo poderd exigir ao Empreiteiro a apresentacdo dos moldes a utilizar, incluindo a
verificacdo da sua estabilidade.

Nos célculos de estabilidade admitir-se-do, no mdximo, as seguintes tensGes para o pinho nacional:

R [ Lo 12,0 MPa
— Compressdo paralela as fibras ......cccoccveeeiiieeecce e 9,0 MPa
— Compressdo parcial normal as fibras.........ccooeeeecieieccee e, 3,6 MPa
— Compressdo normal as fibras, quando sobre toda a largura .........cccccvveennneee. 2,4 MPa
LS ¢ 1 £ (< 1,0 MPa

Para as madeiras duras como o carvalho ou o sobreiro, serdo admitidas tensdes de compressao e
corte 50% superiores.

No caso de estruturas metalicas, obedecerdo ao estabelecido no REAE.

Serdo cuidadosamente estudados os impulsos horizontais produzidos pelo betdo, segundo a férmula
de Hassen - Koenen para impulsos em silos ou outra férmula bem conhecida para este efeito. Serd
considerado o tempo depois do qual o betdo acaba de exercer impulso horizontal, mesmo que seja
submetido a cargas de camada superiores, e a velocidade de betonagem. Serao ainda considerados os
efeitos da vibragdo da massa betonada.
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A Fiscalizagdo podera exigir o emprego de gatos ou cunhas de madeira dura para corrigir deformacdes
ou assentamentos resultantes de betonagem.

As fundagbes dos cavaletes terdo de garantir a respetiva estabilidade. Quando os terrenos de
fundacao forem instaveis, apoiar-se-dao os cavaletes sobre estacas cravadas de forma aprovada pela
Fiscalizagdo.

As cofragens deverao ser executadas em madeira de boa qualidade, ter as formas e dimensdes das
pecas de betdo indicadas no projeto da estrutura, e apresentar uma estanquidade suficiente para
evitar a perda de lei tanca e de cimento, nomeadamente quando a compactacdo do betdo é realizada
por meio de vibracdo.

Com o intuito de permitir o maior nimero de utilizacdes possiveis, a montagem da cofragem devera
ser estudada por forma a poder fazer-se a descofragem com a maior facilidade possivel, por processos
rapidos e sem necessidade de choques, pancadas ou vibracoes.

Devem ser previstas aberturas nas cofragens que permitam a facil e eficiente limpeza e inspecdo antes
das betonagens.

As cofragens devem ser muito bem limpas de todas as substancias estranhas, com ar comprimido, e
molhadas antes da betonagem de forma a manterem-se saturadas de 4gua. Contudo, note-se que
durante a colocacdo do betdo ndo se deve molhar mais a cofragem, pois nessa ocasido ndo deve
existir na cofragem agua livre em pocos. Os produtos descofrantes deverdo ser aplicados antes da
colocagdo das armaduras, nas cofragens.

Deverdao ser tomadas precaugbes para que a cofragem ndao impec¢a a contragdo do betdo, o que
poderia provocar o aparecimento de fissuras na sua massa.

As deformagdes possiveis das cofragens devem ser tais que as pe¢as moldadas ndo venham a
apresentar-se desalinhadas ou com as faces empenadas ou curvadas numa observacdo & vista
desarmada.

Nos elementos que apresentarem arestas vivas no projeto de estrutura as arestas das superficies de
betdo serdo chanfradas a 45 graus, devendo ser previsto um negativo na cofragem com sec¢do
transversal com a forma de um tridngulo em que os catetos deverdo ter 1,0 a 1,5 cm e serem iguais
entre si para chanfrar aquelas arestas, quer em corte quer em enchimento da pega. Excetuam-se os
elementos com cofragem da classe A4 ou em que o projeto ja preveja esquadros com maiores
dimensdes ou expressamente exija outra situagao.

Os moldes, para as diferentes partes da obra, deverdo ser montados com solidez e perfeicdo por
forma a que fiquem rigidos durante a betonagem e possam ser facilmente desmontados, sem
pancadas nem vibragdes.

Deverdo ser fornecidos e colocados os negativos a deixar no betdo destinados a passagens no betdo,
com forma retangular ou circular, para equipamentos, elementos de construcdo e instalacGes técnicas
(caixas para ancoragens e acoplamentos de cabos de pré-esforco, caixas para assentamento de
aparelhos de apoio e de juntas, caixas para operacdes especiais de esticamento de cabos de pré-
esforgo ou outras, tubos de drenagens e para instalagOes elétricas e de telecomunicagdes e aparelhos
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de instrumentacdo e medida, etc.), de acordo com as indicagdes dos respetivos projetos. Os negativos
podem ser de um material a escolha do Empreiteiro e serdo destruidos apds a cura do betdo, ficando
somente as reservas ou furacBes com as dimensdes adequadas. Estas reservas e furagdes estdo em
geral indicadas no projeto de estrutura o que nado dispensa o Empreiteiro de analisar os projetos e
detalhes dos diferentes componentes incluindo os por si propostos a fim de identificar e localizar as
reservas e os atravessamentos. Imediatamente antes da colocacao do betdo, as cofragens deverdo ser
inspecionadas para verificagdo das seguintes carateristicas gerais:

a) Dimensao
b) Rigidez
c¢) Forma
d) Rugosidade
e) Estanquicidade
f) Limpeza
As contra flechas indicadas nos desenhos de projeto deverdo ser consideradas na execuc¢do das

cofragens de modo a serem obtidas apds a desmoldagem.

Compete ao Empreiteiro a elaboracdo do projeto de cofragens e cimbres, incluindo os dispositivos de
desmoldagem e descimbramento. O Empreiteiro deverd submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo o
projeto de cofragens e cimbres para os elementos indicados nestas especificacdes técnicas.

3.2. COFRAGEM PERDIDA

Os elementos para cofragem perdida a utilizar, nomeadamente em vazamentos estruturais, serdo
rigidos, absolutamente estanques e serdo feitos de elementos pré-fabricados em betdo armado,
chapa metdlica, fibra de vidro, ou cartdo prensado devidamente impermeabilizado com as espessuras
convenientes para resistirem as pressdes do betao.

Os materiais a utilizar na sua fabricacdo, bem assim como os prdprios vazamentos que terdo purgas de
fundo, deverdo ser sujeitos a aprovagao da Fiscalizagao.

Poderdo ainda ser adotados outros materiais adequados, desde que comprovadamente satisfacam ao
fim em vista. Serdo aprovados pela Fiscalizagdo sob proposta do Empreiteiro, a qual serd
fundamentada com as carateristicas dos materiais.

3.3. PREPARACAO DOS MOLDES

Antes da colocag¢do do betdo, as superficies interiores das cofragens devem ser tratadas, pintadas e
protegidas com produtos adequados que impe¢am a aderéncia do betdo e garantam as condigdes
exigidas pelos diversos tipos de acabamento especificados.

Os produtos de tratamento das cofragens deverdo ser aprovados pela Fiscalizagdao e aplicados de
acordo com as prescri¢cbes do fabricante, procurando-se uma aplicacdo uniforme, de modo a serem
evitadas superficies manchadas.
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Devera ser impedido o contato entre os produtos de tratamento das cofragens e as armaduras.

Antes de se iniciar a betonagem todos os moldes deverdo ser limpos de detritos e, se absorventes,
molhados com agua durante varias horas.

A reaplicacdo de moldes serd sempre precedida de parecer da Fiscalizacdo, que podera exigir ao
Empreiteiro as reparagdes que forem tidas por convenientes, ou que poderd ndo permitir a sua
reaplicacdo.

A aplicagdo dos moldes para paredes de reservatérios ou paredes enterradas serd com canhdo
perdido de estanquidade do tipo T17x115 da marca de referéncia CARLDORA.

4. DESMOLDAGEM

A desmoldagem ou o descimbramento sé deverdo ser realizados quando o betdo tiver adquirido
resisténcia suficiente, ndo sé para que seja garantida a seguranca em relacdo a rotura das pecas
desmoldadas, mas também para que nao se verifiguem deformacdes excessivas, tanto a curto como a
médio prazo.

As operacbes de desmoldagem e descimbramento devem ser conduzidas com os necessarios
cuidados, de modo a ndo provocarem esforgos inconvenientes, choques ou fortes vibragoes.

Nos casos correntes, a menos de justificacdo especial detalhada a apresentar pelo Empreiteiro e a
aprovar pela Fiscalizacdo, em condi¢des normais de temperatura e humidade e para betdo de cimento
Portland normal, os prazos minimos para a retirada dos moldes e dos escoramentos, contados a partir
da data de conclusdo da betonagem, sdo os indicados a seguir:

a) Moldes de faces laterais em vigas, pilares e paredes - 3 dias

b) Moldes de faces inferiores

— Lajes de vao inferior @ 6 MetroS ......ccccceeccieeeiiciieee et e e e eaae e 7 dias
— lajes de VA0 SUPENIOr @ 6 MELIOS .....cccveeeeeiiieeeeeiieeeectteeeeetreeeesreeeeeenbreeeesnsaeeeens 14 dias
i A 12 U UPPRN 14 dias

c¢) Escoramentos

— Lajes de vao inferior @ 6 MEetroS .......ccccceecciiieeeeiiiie e ccree e e saaee e 14 dias
— Lajes de VAo SUPErior @ 6 MELroS......ccccviiiiee e et eccrrree e e e e e e ereere e e e e e 21 dias
e A 12 SRR 21 dias

— Lajes e vigas que, na ocasido do descimbramento fiquem sujeitas a solicitagdes de valor
proximo do que, satisfeita a segurancga, corresponde a sua capacidade resistente 28
dias.

Observacoes:
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No caso das lajes em consola toma-se como vao o dobro do balanco tedrico.

Todas as superficies de moldagem terdo que ser tratadas com um produto apropriado do tipo
DESCOFREX, ou equivalente, por forma a permitir na desmoldagem uma descolagem perfeita.

5. ACABAMENTO DAS SUPERFICIES

A classe do acabamento exigida a cada uma das superficies moldadas de betdo sera a indicada na lista
de quantidades - mapa de precos. Definem-se em seguida as especificacdes relativas as diferentes
classes de acabamentos.

Para o efeito da aplicacdo destas condicbes, classificam-se em bruscas e suaves as irregularidades das
superficies de betao.

As saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou mé colocacdo dos elementos de cofragens,
por deficiéncia das suas ligacdes ou por quaisquer outros defeitos locais das cofragens sdo
consideradas irregularidades bruscas e sdao medidas diretamente. As restantes irregularidades sao
consideradas suaves e serdo medidas por meio de uma cércea, que serd uma régua plana, no caso de
superficies retas, ou a sua equivalente, para as superficies curvas. O comprimento desta cércea serd
de um metro.

Consideram-se 4 classes de acabamento Al, A2, A3 e A4 de acordo com o que se segue:

a) Classe Al - Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressoes,
bruscas ou suaves, serdo inferiores a 2.5 centimetros.

b) Classe A2 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.5 centimetros e as suaves 1.0
centimetros.

¢) Classe A3 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.2 centimetros e as suaves 0.5
centimetros.

d) Classe A4 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.2 centimetros e as suaves 0.3
centimetros. Apresentara ainda cor e textura uniformes e sera isenta de manchas.

Quando, apds a desmoldagem do betdo, se verificar que o acabamento obtido ndo satisfaz o
especificado, competird ao Empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua reparacao, a qual devera
garantir a manutencdo da resisténcia exigida para a peca e terd de ser aprovada pela Fiscaliza¢do. Os
correspondentes trabalhos de reparac¢do constituirdo encargo do Empreiteiro.

Nos acabamentos da classe A4, as reparagdes que haja que efetuar deverao garantir superficies de cor
e textura uniformes.

Para todos os elementos com acabamento da classe A3 ou A4 o Empreiteiro deverd submeter a
aprovacdo da Fiscalizagdo o projeto de cofragens e cimbres de acordo com o especificado em 3.

Salvo indicagdo em contrdrio no projeto, caderno de encargos ou, prioritariamente, na lista de
guantidades - mapa de precos, as classes de acabamento terdo as seguintes aplicacdes:
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a)

b)

c)
d)

Cofragens da classe Al - Superficies em contato com o terreno ou com macicos de betdo;
elementos de fundacdao moldados em obra.

Cofragens da classe A2 - Superficies destinadas a receber revestimentos espessos com

argamassas ou outros materiais ou que, ndo tendo qualquer revestimento, ficardo
permanentemente ocultas.

Cofragens da classe A3 - Superficies destinadas a receber revestimentos delgados.

Cofragens da classe A4 - Superficies de betdo aparente, “a vista”.
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ESPECIFICACAO MCC.17 — AGCO PARA ARMADURAS DE BETAO ARMADO

1. OBJETIVO

Carateristicas a observar nas armaduras de aco para betdao armado e sua colocacao.

2. CONDICOES DE PRECO

O fornecimento, preparacdo e aplicacdo das armaduras de betdo armado incluidas e diluidas no preco
do betdo armado, ndo dando origem a remuneracdo especifica, salvo indicagdo no mapa de
guantidades sendo nesse caso medido ao kg

3. CARATERISTICAS

O aco das armaduras para betdo armado devera ser da classe indicada no projeto, possuindo as
carateristicas minimas de forma a satisfazer as prescrices do Regulamento de Estruturas de Betdo
Armado e Pré-esforcado (R.E.B.A.P.) ou do Documento de Homologacao oficial.

As armaduras devem marcacdo indelével de acordo com as respetivas especificacdes do LNEC que
permitam a sua facil identificacdo em obra. Os varGes serdo armazenados, no estaleiro ou em obra,
por classes e dentro de cada classe segundo os seus diametros.

O aco das armaduras devera ser de textura homogénea, de grao fino, ndo quebradico e a superficie
dos vardes deve apresentar-se isenta de zincagem, pintura, alcatroagem, argila, 6leo ou ferrugem
solta. No caso de a ferrugem se apresentar com espessura aprecidavel, ou mostrar tendéncia a formar
escamas ou a destacar-se do metal, as armaduras deverdo ser energicamente limpas por meio de
escova metalica.

As emendas por soldadura que eventualmente se pretendam efetuar implicam o conhecimento da
aptiddo dos agos ao tipo de soldadura, a qual deve ser verificada com base em ensaios especificos de
tracdo e de dobragem, satisfazendo as Normas Portuguesas aplicaveis e referidas no REBAP. As
soldaduras a magarico ndao devem ser utilizadas.

A dobragem das armaduras devera ser feita a frio, com maquinas apropriadas, os didmetros interiores
minimos dessas curvaturas deverdo obedecer ao que se encontra prescrito no REBAP. Antes do inicio
dos trabalhos o Empreiteiro executarda um mostrudrio com todas as sec¢Ges de vardes a utilizar em
obra, dobrados de acordo com o art279 do REBAP (estribos e armaduras em geral), que tera de ser
aprovado pelo Dono da Obra. Sempre que em obra haja duvidas sobre a correta execucdo da
dobragem das armaduras estas serdo removidas se ndo estiveram de acordo com as amostras
aprovadas.
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Os encargos provenientes dos estudos e ensaios para averiguar a conformidade das armaduras em
varao utilizadas, bem como todas as despesas a eles inerentes, consideram-se incluidos nos precos
unitdrios (do betdo armado ou do a¢o) fornecidos pelo Empreiteiro.

As redes de aco electro soldadas serdao dos tipos indicados no Projeto e deverdo satisfazer o prescrito
nos respetivos documentos de homologacao oficial

Nenhuma armadura podera conter 6leos, zincagem, gorduras, tintas, escamas excessivas, calda de
cimento ou outras matérias prejudiciais.

A tolerancia dos didametros dos vardes deverd satisfazer ao especificado na norma NP-332, incluindo
os vardes de a¢o nervurado em que a tolerancia sera medida entre o didmetro nominal e o didametro
efetivo.

4. NORMALIZACAO

No que respeita as caracteristicas dos vardes de aco para betdo armado serd tido em consideracdo a
legislacdo e demais normas em vigor aplicaveis, designadamente:

1 Geral

- Decreto-Lei 349-C/83, de 30 de Julho — Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-
Esforcado.

- NP EN 10002-1:2006 — Materiais metalicos. Ensaio de trac¢do. Parte 1: Método de ensaio a
temperatura ambiente.

- NP 173:1996 — Metais ensaios de dobragem.

- NP 332:1976 - Aco laminado a quente. Vardo para betdo. Dimensdes.
- ISO 1099:1975 - Ensaio de fadiga de vardes (2 milhdes de ciclos).

2 Vardo

- LNEC E 449 — Vardes de aco A400 NR para armaduras de betdo armado. Caracteristicas,
ensaios e marcagao.

- LNEC E 450 — Vardes de ago A500 NR para armaduras de betdo armado. Caracteristicas,
ensaios e marcagao.

3 Rede electro soldada

- LNEC E 458 — Redes electro soldadas para armaduras de betdo armado. Caracteristicas,
ensaios e marcagao.

5. ENSAIOS DE RECECAO
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Serdo feitos ensaios de recegdo, recolhendo-se 2 amostras, cada uma constituida por 3 provetes de
cada didametro e tipo, por cada partida de aco entrada no estaleiro, sendo 1 amostra para ensaios de
tracdo e outra para ensaios de dobragem, ou pelo menos uma vez por més.

Estes ensaios serdo realizados por conta do empreiteiro e de acordo com as normas portuguesas NP-
105 e NP-173.

A Fiscalizacdo decidird as amostras a ensaiar, face as garantias que seja possivel obter relativamente
aos Certificados de Origem do aco, tendo em atencdo o controle de produgao do fabricante.

6. EXECUCAO DAS ARMADURAS

6.1. CorTE E DOBRAGEM DE VAROES

a) O corte dos vardes deve ser feito, de preferéncia, por meios mecanicos.

b) A dobragem dos vardes, em que se respeitard o estipulado no R.E.B.A.P. deve ser feita por
meios mecanicos, a velocidade constante, com auxilio de mandris, de modo a assegurar
um raio de curvatura constante na zona dobrada.

¢) Nao é permitido aquecimento com macarico a fim de facilitar a operacao de dobragem.

d) No caso de a temperatura ambiente ser baixa (inferior a 5° C), devem ser tomadas
precaucdes especiais na dobragem dos vardes, tais como reduzir a velocidade de
dobragem, aumentar os raios de curvatura ou até aquecer ligeiramente a zona a dobrar.

e) SO é permitido efetuar desdobragem dos vardes nos casos especiais em que tal seja
indispensavel (vardes de espera, por exemplo) e desde que, obviamente a opera¢do nao
danifique os vardes.

6.2. EMENDA DE VAROES

As emendas de vardes serdao unicamente admitidas onde indicadas nos desenhos, ou de acordo com
os artigos 84/85 do R.E.B.A.P. mediante aprovacdo da Fiscalizacdo, ndo sendo admitidas emendas em
vardes de comprimento inferior a 3 metros.

No caso de se pretender efetuar emendas de varGes por soldadura, devera provar-se a aptiddo dos
acos a serem soldados e a técnica de soldadura a empregar, mediante a apresentacdo de parecer
favordvel de laboratério oficial.

6.3. MONTAGEM DAS ARMADURAS

a) Os vardes serdao convenientemente ligados por ataduras de arame recozido ou por
soldadura por pontos. As extremidades das ataduras de arame deverao ser dobradas de tal
modo que, quando colocadas em obra, ndo atravessem a camada de recobrimento das
armaduras.
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b) No caso de se utilizar soldaduras por pontos de ligacdo de acos de qualidade diferente do
aco A235, serdo realizados ensaios obrigatdrios com vista a verificacdo de que a soldadura
nao afeta as propriedades mecanicas das armaduras.

¢) Deverdo ser respeitadas as dimensdes indicadas no projeto e satisfeitas exigéncias dos
artigos 77 e 78 do R.E.B.A.P. relativamente ao intervalo entre vardes.

d) O posicionamento das armaduras ordindrias deve ser tal que a altura util dos elementos, d,
satisfaca as tolerancias a seguir indicadas:

el <12 e R O I ol o o R t=+0.075d
— PAra20 < A <40 CM uorreeecereee et eetre e e eetre e e eeetreeeeeans t=4(0.05d + 0.5 cm)
e =L e I (0 I o o U UPTRPRRN t=t£25cm

e) No que se refere ao intervalo entre vardes na direcdo da largura do elemento a tolerancia é
de £ 6 mm.

6.4. ARMADURAS ORDINARIAS PRE-FABRICADAS

O empreiteiro poderad fornecer a obra com armaduras ordindrias pré-fabricadas em montagens
rigidas. Em tal caso, deverdo ser concedidas a Fiscalizacao as facilidades necessarias a verificacdao das
carateristicas dos vardes utilizados e das técnicas de execuc¢do das montagens.

7. TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DAS ARMADURAS

O transporte e o armazenamento das armaduras devem ser efetuados de modo a evitar, entre a
rececdo e a colocagdo em obra, deteriora¢des tais como:

a) mossas, entalhes ou outras deformagdes plasticas;

b) redugdes de sec¢do devidas a corrosao;

¢) deposicao na superficie de substancias que possam prejudicar quimicamente o a¢o ou o
betdo ou que tenham efeito desfavoravel sobre a aderéncia;

d) perda da possibilidade de identificacdo.

No caso de armaduras pré-fabricadas, ha que cuidar, em especial, de manutenc¢do da sua forma e das
posicoes relativas dos vardes que as constituem.

8. COLOCACAO DE ARMADURAS

A colocagdo de armaduras nos moldes deve ser feita de modo a respeitar os recobrimentos previstos
no projeto. Os posicionadores a utilizar devem ser convenientemente envolvidos pelo betdo, nao
devem prejudicar a betonagem nem devem contribuir para o enfraquecimento da peca, quer
diretamente, quer facilitando a agao agressiva do meio ambiente; devem, além disso, ser constituidos
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por materiais inertes relativamente ao betdo e ao aco das armaduras, e ser adequados ao tipo de
acabamento pretendido para as superficies da peca.

Em geral, os espagadores e suportes serdo de betdo com a resisténcia e durabilidade idénticas as do
betdo da obra. Outros tipos de espacadores e suportes, de fibrocimento ou de plastico, sé poderao ser
utilizados mediante a apresentacdo de documento de homologacdo ou parecer favordvel de
laboratdrio oficial, carecendo da aprovacao da ARM, S.A..

As unides far-se-ao pelo recobrimento regulamentar dos vardes conveniente ligados por ataduras de
arame recozido ou, por soldadura por pontos no caso de a¢o ser comprovadamente soldavel,
mediante a apresentac¢ao de documento de homologacdo oficial;

As extremidades das ataduras de arame deverdo ser dobradas de modo a que, quando colocadas em
obra, ndo atravessem a camada de revestimento das armaduras;

Os empalmes das armaduras serdo feitos com sobreposicdo de armaduras. O uso de soldaduras ou
uniGes mecanicas sé podera ser adotado com a aprovacao da fiscalizacdo e mediante a apresentacao
de documento de homologacao ou parecer favoravel de laboratdrio oficial.

A tolerancia do recobrimento é de -0.5 cm.
Nao serd permitida a colocacdo de armaduras sobre camadas de betdo fresco.

A colocac¢do de malhas electro soldadas terd que ser executada com a maior atencdo e a respetiva
fixacdo devera ser conseguida através de dispositivos previamente aprovados pela Fiscalizacdo.

Qualquer alteragdo ou substituicdo de varGes ou classes dos acos indicados nos desenhos de
construgdo deverdo ser mencionados no livro da obra e devidamente rubricada pela Fiscalizagao.

9. VERIFICACAO DAS ARMADURAS

O betdo ndo devera ser langado sobre as armaduras antes da Fiscalizagdo aprovar a sua colocacao.

Durante a execugao das betonagens deverdo evitar-se o mais possivel a deformacdo e o deslocamento
das armaduras.

a)
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ESPECIFICACAO MCC.18 — MADEIRAS PARA COFRAGENS, CIMBRES E CAVALETES

1. DISPOSICOES GERAIS

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, ndo ardidas nem cardidas, sem nds viciosos,
isentas de ataques de insetos ou fungos, fendas ou falhas que comprometam a sua resisténcia.

As madeiras devem ser de 12. escolha, selecionadas por forma a que mesmo os pequenos defeitos ndo
ocorram com grande frequéncia nem em zonas das pecas- submetidas a maiores tensodes.

Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo se, nos casos a aprovar pelo Dono da
Obra, o emprego de pegas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa a
seguranca ou a perfeicdo do trabalho.

Os calgos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

Nos moldes devem ser aplicadas tabuas com seccdo adequada, de modo a evitar deformacgdes que
comprometam a geometria dos elementos a executar. As tdbuas a empregar devem ter espessura ndo
inferior a 2.5 cm, aplainadas e tiradas de linha com os entalhes a meia madeira.

Nas superficies de betdo a vista devem ser empregadas madeiras com o mesmo grau de utilizacdo, a
fim de evitar a variacdo de coloracao naquelas superficies.

a)
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ESPECIFICACAO MCC.19 — MATERIAIS PARA ENCHIMENTO DAS JUNTAS

1. DISPOSICOES GERAIS

O material para o enchimento das juntas deve possuir caracteristicas de deformabilidade adequadas
para acompanhar os movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades elasto plasticas de
acordo com os desenhos do projeto.

Deverd, ainda, garantir a estanqueidade da junta, ndo ser combustivel e ndo endurecer, fender,
estalar ou exsudar, quando sujeito a temperaturas variando entre -10 e +60 graus centigrados.

As especificagcOes a que deve obedecer sdo as seguintes:
Material para aplicacdo a quente ou frio: ASTM D 5249 95;
Material pré-moldado: ASTM D 1751 83, ASTM D 3542 92.

Serdo realizados os ensaios necessdrios para comprovacao das caracteristicas estipuladas por conta do
Adjudicatario.

2. COLOCACAO DE VEDANTES

Deverdo ser utilizados vedantes em todas as juntas de construcdo e de dilatacdo dos drgdos de
tratamento.

Os vedantes a utilizar na impermeabilizacdo das juntas de constru¢do deverdo ser em PVC ou, em
alternativa, em perfil hidroexpansivo.

Os vedantes a utilizar na impermeabilizacdo das juntas de dilatagdo deverao ser em PVC de ntcleo oco
e com as caracteristicas adequadas a pressdo da agua a que vao ficar sujeitos.

Deverdo ser armazenados em locais fechados, frescos e secos, preferivelmente a uma temperatura
compreendida entre 102C e 209C, e protegidos da ac¢do direta da luz solar. Deverdo ainda ser
convenientemente protegidos do contacto com éleos ou gorduras.

O Empreiteiro deverd tomar todas as precaug¢des necessarias a boa localizagdo e fixa¢do de vedantes
durante os trabalhos de betonagem e devera substituir ou reparar qualquer vedante mal construido
ou que venha a ser deteriorado durante a execugdo da obra.

3. JUNTAS

As juntas de construcdo deverao ser espacadas de 3 a 4,5 m.

Sempre que possivel dever-se-3o evitar as juntas de construcdo horizontais.
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Toda a armadura da secgdo onde se situa a junta de construcdo devera ter continuidade através desta.

O betdo da 12 fase, na face das juntas, devera ter uma rugosidade adequada de modo a garantir a boa
aderéncia ao betdo da 22 fase.

Devera ser previsto o uso de perfis de estanqueidade nas juntas de betonagem em todos os érgaos
em contacto com o efluente, devendo o custo correspondente (material e aplicagdo) ser considerado
diluido no preco do betdo aplicado. Compete ao Adjudicatario, tendo em atencdo o faseamento de
execucdo e a correspondente sequéncia de betonagem que propdem para as obras, definir aquelas
juntas propondo-as a aprovacao da Fiscalizacao.

4. BETOES E ARGAMASSAS DE SELAGEM

Em zonas de atravessamento de paredes por tubagens, havera que aplicar em 22 fase, betdes de
selagem, na execuc¢do dos quais tem de haver cuidado especial. Serd aqui adotado um aditivo
impermeabilizante adequado, ou argamassa anti retractiva, de modo a garantir a estanqueidade
daquela zona.

Em macicos de amarracdao de mdquinas e equipamentos, em que a retracdao nos chumbadouros seja
indesejavel, utilizar-se-do argamassas especiais (anti retracteis) tipo “Grout” ou equivalente.

No preco de aplicagdo dos betdes estara incluido o custo dos aditivos e argamassas especiais.
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ESPECIFICACAO MCC.20 — TINTAS PATA PROTECAO ANTICORROSIVA

1. DISPOSICOES GERAIS

As tintas e vernizes deverdo ser acondicionados nas embalagens de origem com a marca e referéncia
do fabricante bem visiveis. Devem ser armazenadas nas condicGes de temperatura ambiente
recomendadas pelo fabricante.

As tintas, para protecdo anticorrosiva, devem ser a base de resinas epdxi, conforme as indicacées do
Projeto e do Caderno de Encargos, possuindo elevadas resisténcias quimica e mecanica.

A tinta, o eventual primario, o diluente e demais produtos complementares, serdo todos da mesma
origem e compativeis e adequados entre si, de acordo com as especificacées do respetivo fabricante.

O Empreiteiro propord a aprovacdao da Fiscalizacdo a marca das tintas que deseja empregar,
acompanhando a proposta ndo sé com os certificados de qualidade e dos ensaios, mas também com
os esquemas de pintura que aconselhados pelo fabricante.

A cor das tintas serd também sujeita a aprovacdo da Fiscalizacdo, obrigando-se o Empreiteiro a
apresentar amostras das cores previamente indicadas, para escolha posterior. Essas amostras serdo
constituidas por pintura em chapa metalica com pelo menos 0,30x0,20 m.

Se a Fiscalizagdo entender, serdo executados ensaios complementares, por conta do Empreiteiro e em
laboratério oficial, para comprovag¢do das qualidades da tinta, em especial ao envelhecimento.

Devera ser privilegiada a utilizagdo de epdxis de base aquosa ou tintas obedecendo ao Regulamento
CEE 880/92, ou equivalente, e Decisdo da Comissdo 99/10/CE, ou equivalente.

Devera ainda ser observado, na parte aplicavel, o disposto na Norma EN I1SO 12944-5, ou equivalente.
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ESPECIFICACAO MCC.21 — MATERIAIS PARA ENCHIMENTO DAS JUNTAS

1. DISPOSICOES GERAIS

O material para o enchimento das juntas deve possuir caracteristicas de deformabilidade adequadas
para acompanhar os movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades elasto-plasticas de
acordo com os desenhos do projeto.

Dever3a, ainda, garantir a estanqueidade da junta, ndo ser combustivel e ndo endurecer, fender,
estalar ou exsudar, quando sujeito a temperaturas variando entre -10 e +60 graus centigrados.

As especificacGes a que deve obedecer sdo as seguintes:
Material para aplicacdo a quente ou frio: ASTM D 5249-95, ou equivalente;
Material pré-moldado: ASTM D 1751-83, ou equivalente, ASTM D 3542-92, ou equivalente.

Serdo realizados os ensaios necessarios para comprovacdo das caracteristicas estipuladas.
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ESPECIFICAGAO MCC.22 - MEMBRANAS SINTETICAS DE IMPERMEABILIZAGAO DE

COBERTURAS

1. DISPOSICOES GERAIS

A impermeabilizacdo das coberturas deve ser executada recorrendo a membranas sintéticas de
impermeabilizacdo com uma espessura minima de 1,2 mm, sob protecdo pesada, com atenuador

térmico.

As membranas a aplicar deverdo estar homologadas em laboratdrio oficial e ser acompanhadas no seu
fornecimento de Certificado de Garantia de Qualidade.
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ESPECIFICAGAO MCC.23 — CAL, TINTAS, COLAS, OLEOS, ESSENCIAS E VERNIZES

1. CAL, TINTAS, COLAS, OLEOS, ESSENCIAS E VERNIZES

Todas as substancias a empregar nas caiagdes e pinturas: cal, tintas, colas, dleos, esséncias e vernizes
serdo de 12 qualidade e deverdo observar o prescrito nos respetivos documentos de homologacao.

Devera ser privilegiada a utilizagdo de tintas e vernizes obedecendo ao Regulamento CEE 880/92, ou
equivalente e Decisdo da Comissdo 99/10/CE, ou equivalente.

2. CAL

A cal comum ou cal aérea, tanto em pedra, como em pd, deve ser da melhor qualidade, bem cozida,
isenta de cinzas, matérias terrosas, fragmentos de calcdrio cru ou recozido e de quaisquer outras
substancias. Deverd ser morta utilizando para o efeito dleo vegetal ou animal, do tipo éleo de peixe
ou cebo de carneiro (0,7% do peso da cal) e derregada com agua. A cal em pd serd peneirada.

A cal viva ndo poderd em caso algum ser armazenada em conjunto com materiais inflamaveis.

Far-se-do os ensaios quimicos necessarios para conhecer do grau de pureza da cal fornecida. A cal serd
conservada em armazéns ao abrigo da humidade.

3. TINTAS E VERNIZES

Todos os produtos serdo de primeira qualidade, de fabrica de reconhecida idoneidade e deverao dar
entrada na obra em embalagens, de origem, ndo violadas.

Antes do inicio dos trabalhos, o Empreiteiro apresentara ao dono de obra a especificagao técnica dos
produtos que pretende aplicar. Este recusara todos os materiais que ndao cheguem a obra nas
condigdes acima descritas, sobre os quais ndo tenha recebido documentagao técnica e especificagdes
de aplicacdo suficientes e para os quais ndo haja a garantia de ndo terem sofrido alterag¢des, a partir
da fabrica fornecedora.

4. COLAS

Deverdo ser de fabrica de reconhecida idoneidade e chegardo a obra em embalagens fechadas de
origem, devidamente rotuladas.

As caracteristicas das diversas colas a empregar deverdo satisfazer os fins e utilizagdes que se tém em
vista e estar de acordo com as especificacGes particulares dos materiais a colar, se as houver.
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Os documentos técnicos referentes a cada tipo de cola que o Empreiteiro pretende aplicar deverdo ser
presentes ao dono de obra para que este se pronuncie sobre a sua aceitac¢ao.

Se o dono de obra tiver duvidas quanto as caracteristicas indicadas para as colas, especialmente no
que diz respeito a sua resisténcia a humidade, poderd enviar amostras para ensaio ao LNEC
(Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil).

5. MASTIQUES

Deverdo ser de fabrica de reconhecida idoneidade e chegar a obra em embalagens fechadas de
origem devidamente rotuladas.

Deverado ter as caracteristicas necessarias de forma a satisfazerem o fim para que sao utilizados.

Em particular, deverdo sem impermeaveis, e estdveis em presenca dos agentes atmosféricos,
proporcionar uma boa aderéncia as argamassas e betdes e terem a elasticidade suficiente para
poderem suportar sem deterioracdo os movimentos a que irdo estar submetidos.

A aplicacdo de qualquer destes produtos deverd obedecer as especificagées dos fabricantes.

Os documentos técnicos referentes a cada produto deverdo ser apresentados ao dono de obra para
apreciagao.

85

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos

g Madelra, S.A. CADERNO DE ENCARGOS
@ G @ ESPECIFICAGOES TECNICAS- MATERIAIS CONSTRUGAO CIVIL

ESPECIFICAGAO MCC.24 — CAIXILHARIAS DE ALUMINIO

1. DISPOSICOES GERAIS

Os caixilhos de qualidade ndo inferior a Technal ou equivalente terdo de ser colocados com todos os
acessorios necessarios a sua perfeita estanqueidade e resisténcia. Nao é permitida a colocacdo de
mastiques na colocac¢do dos vidros.

A classe de corrosividade do ambiente, em conformidade com a ISO 9223 e segundo EN ISO 12944-2,
C5-M, pelo que de acordo com a EN 12373-1.

A anodizacdo do aluminio tera espessura de depdsito superior a 25 um e serd obtida por processo
eletrolitico.

A Fiscalizagdo reserva o direito de solicitar o ensaio a anodiza¢ao de acordo com a NP 1477, ou
equivalente, e com a NP 1481, ou equivalente.

A termolacagem serd executada sobre o aluminio na cor indicada pela fiscalizacdo e devera apresentar
bons resultados quando submetida aos ensaios seguintes:

— Aresisténcia ao envelhecimento artificial acelerado - sujeicdo a a¢do da luz, calor e chuva
em maquina tipo “Weather-Ometer” de arco voltaico, segundo o ciclo didrio seguinte:

— 17 horas de luz e calor (55 2C) com molhagem de 18 em 18 minutos;
— horas de chuva forte;
— 5 horas de repouso.

— Resisténcia a atmosfera humida contendo anidrido sulfuroso, segundo Norma DIN
50018, ou equivalente, durante 45 dias;

— Resisténcia a atmosfera hiumida saturada, segundo a Norma DIN 50017, ou equivalente,
durante 21 dias;

— Aderéncia, segundo a NP EN I1SO 2409:1995, ou equivalente.
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ESPECIFICAGAO MCC.25 — SERRALHARIAS

1. DISPOSICOES GERAIS

As serralharias a aplicar na obra (tampas metalicas, escadas, passadicos, estruturas de suporte, etc,),
serdo executadas com as formas e dimensdes especificadas indicadas nos desenhos do projeto, ou
outros, a fornecer pelo Empreiteiro e sujeitos a aprovagao da Fiscaliza¢do, e de acordo com o prescrito
neste Caderno de Encargos.

Caso o projeto ou o presente Caderno de Encargos sejam omissos no que respeita ao acabamento de
qgualquer peca de serralharia, deverd ser adotado um acabamento a aprovar pela Fiscalizacao,
considerando-se o seu custo incluido no preco da pega, sem pagamento de trabalhos a mais.

Todas as pecas de construcdao metalica em ferro fundido ou aco ndo inoxiddvel serdo integralmente
protegidas contra a corrosdo, interiormente e exteriormente, se for caso disso, devendo todos os
elementos de fixacdo ser executados em material que assegure grande duracao.

Prevé-se o seguinte esquema de protecbes anticorrosivas exteriores:

o Preparacdo de todas as superficies- decapagem por jato abrasivo ao grau SA 21/2 (ISO 8501-
1:1988);
o Pecas enterradas - trés demdos duma tinta de coaltar-epoxy com uma espessura minima de

125 um, por camada seca, de fabricante reputado;

o Pecas imersas ( desde que ndo seja em contacto com agua residual) - trés demados de uma
tinta coaltar-epoxy com uma espessura minima de 125 um, por camada seca, sendo a intermédia de
coaltar-epoxy de aluminio, de fabricante reputado;

o Pecas a céu aberto ou no interior de edificios (mesmo as que tradicionalmente vém pintadas
da fabrica) - Uma demao de primario rico em zinco do tipo etilsilicato de zinco com uma espessura,
por camada seca, nunca inferior a 45 um; mais duas demaos de tinta de esmalte, com uma espessura,
por camada seca, nao inferior a 40 um, todas de fabricante reputado;

o Pecas em contacto com agua residual - Uma demao de primario de epdxi e pé de zincopara
aco tipo “Friazinc R”, ou equivalente, com espessura seca minima de 70 um; mais trés demaos de
combinag¢do de epoxy e alcatrdo tipo “Poxitar”, ou equivalente, com espessura seca minima de 150
pm por camada.

A galvanizacdo das pegas metdlicas onde se aplique um esquema de protecdo com este procedimento,
devera ser a quente por imersdo, aplicada sempre apds a preparacao de superficies referidas por
decapagem por ja

to abrasivo ao grau SA 21/2, em substituicdo de algumas das dem&os de primarios, nomeadamente os
de alto teor em zinco.
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A camada deposta na galvaniza¢do a quente por imersdao deve ter no minimo 80 um de espessura,
seguindo-se uma pintura com tinta de esmalte, sobre primario adequado, nas cores a indicar pela
Fiscalizagdo.
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ESPECIFICAGAO MCC.26 — TINTAS PARA REVESTIMENTOS DE SUPERFICIES EM

CONTACTO COM A AGUA

1. DISPOSICOES GERAIS

Sé podem ser utilizadas tintas e vernizes aprovados pelo Dono da Obra, acondicionados nas
embalagens de origem com a marca e referéncia do fabricante bem visivel.

Devem ser armazenadas nas condicGes de temperatura ambiente recomendadas pelo fabricante.

As cores e tonalidades a utilizar sdo as definidas no Projeto. Em caso de omissdo, serdo definidas pelo
Dono da Obra durante a execuc¢do da obra

As tintas para revestimento de superficies interiores dos reservatérios de dgua potavel deverdo
apresentar grande resisténcia ao contacto permanente com a agua, com acidos e bases em baixa
concentracdo, com sais dissolvidos e com dgua clorada ou com produtos desinfetantes habitualmente
utilizados em reservatdrios e piscinas. Deverdo igualmente apresentar resisténcia a temperaturas até
+ 50% a calor seco e, até + 35% a calor humido ou agua quente.

A pelicula obtida apdés o endurecimento devera ser lisa e brilhante, absolutamente e facilmente
lavavel com detergentes ou mesmo com uma solugao de acido cloridrico. Nao deverd ser propicia a
proliferacdo de fungos e bolores.

Quando aplicadas no exterior, as tintas deverdao ainda apresentar elevada resisténcia aos agentes
atmosféricos e a luz solar, com especial relevancia para a radiacdo ultravioleta.

Os materiais em contacto com a agua para abastecimento deverdo ser selecionados com base na
apreciacdo de um processo documental relativo ao material em causa, evidenciando a realizacdo de
ensaios de influéncia na agua para consumo humano.

2. REQUISITOS PARA AQUISICAO DE MATERIAIS EM CONTACTO COM A AGUA PARA

ABASTECIMENTO

Sao requisitos técnicos para a avaliagao da proposta de fornecimento de materiais em contacto com a
agua para abastecimento a apresentacdo da seguinte documentacdo técnica a ser fornecida pelo
fabricante:

e Documento de identificagdao do produtos, origem e fabricante;
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Documento comprovativo de que os materiais em contacto com a dgua para consumo
humano constam nas “listas positivas” (Apresentacdo de documento emitido por
entidade certificadora de materiais em contacto com a dgua para consumo humano);

Certificacdo do sistema de gestdo da qualidade do fabricante/ fornecedor, segundo a
Norma NP EN ISO 9001 e/ou NP EN ISO 14001;

Ficha Técnica e de Seguranca do Material;
Identificagdo dos sistemas de abastecimento onde o material é aplicado;

Certificado de aprovac¢do do material para aplicagdo em sistemas de abastecimento de
agua (< 5 anos) - no dmbito do Esquema Europeu de Aprovacdo de materiais em
contacto com a agua para consumo humano, efetuados de acordo com a(s) norma(s)
aplicavel(eis) ao material em causa;

Relatdrios dos ensaios dos materiais (< 5 anos).

Nos casos em o fabricante/fornecedor n3o disponha de resultados de parte ou da totalidade dos

ensaios indicados, deverd igualmente ser consultada a lista publicada de materiais aprovados por

outras entidades, no que diz respeito aos ensaios de avaliacdo especificos de materiais em contacto

com a agua, desde que de acordo com as Normas Europeias em vigor. Este podera ser considerado

critério de validacgdo, nesses casos.

3. REGULAMENTACAO DE REFERENCIA

Decreto-lei n.2 306/2007, de 27 de agosto.
Recomendacdo IRAR n.2 02/2008 — correcdo de agressividade;
Recomendacgdo IRAR n.2 05/2007 — desinfec¢do da dgua destinada a consumo humano;

Recomendacgdo IRAR n.2 02/2006 — Boas praticas na aquisicdo de produtos utilizados
no tratamento de dgua para consumo humano.

NP EN 4484 — Produtos quimicos utilizados no tratamento de agua destinada a
consumo humano — recomendagdes para aquisi¢ao;

Norma NP EN I1SO 9001;

Projeto de Regulamento da ERSAR que estabelece as condi¢cbes do Esquema de
Aprovagdo em Portugal para os produtos em contacto com a agua para consumo
humano (em fase de consulta publica).

Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto, que estabelece o regime da qualidade da
agua destinada ao consumo humano (alterado pela Sec¢do lll do Decreto-Lei n.2
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92/2010, de 26 de julho, no que diz respeito ao artigo n.2 26 e ao artigo n.2 27 sobre a
aptiddo dos laboratdrios de ensaios).

Decreto Regulamentar n.2 23/95, de 23 de agosto, que aprova o Regulamento Geral
dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas
Residuais.

Decreto-Lei n.2 390/89, de 9 de novembro, confirmado pela Portaria n.2 193/2005, de
17 de fevereiro (Capitulo XXI, Seccdo lll), que define as regras de colocacdo no
mercado de tubos e acessérios para canalizagdes de aco e de ferro fundido maleavel.

Regulamento (UE) n.2 10/2011 da Comissdo, de 14 de janeiro, relativo aos materiais e
objetos de matéria pldstica destinados a entrar em contacto com os alimentos.

Regulamento (UE) n.2 305/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 9 marco,
gue estabelece as condi¢cdes harmonizadas para a comercializacdo dos produtos de
construcdo e que revoga a Diretiva 89/106/CEE do Conselho de 21 de dezembro de
1988.

Regulamento (UE) n.2 528/2012 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de
maio, relativo a disponibilizacdo no mercado e a utilizacdo de produtos biocidas.

Regulamento n.2 1907/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 18 de
dezembro, relativo ao registo, avaliacdo, autorizacdo e restricdo de substancias
quimicas (REACH).

Regulamento (CE) n.2 1272/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de
dezembro, relativo a classificagao, rotulagem e embalagem de substancias e misturas.

Regulamento (CE) n.2 764/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 9 de julho,
que estabelece procedimentos para a aplicagdo de certas regras nacionais a produtos
legalmente comercializados noutro Estado-Membro, e que revoga a Decisdo n.2
3052/95/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de dezembro.

Regulamento (CE) n.2 765/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 9 de julho,
que estabelece os requisitos de acreditagdao e fiscalizagdo do mercado relativos a
comercializagdo de produtos.
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ESPECIFICACAO MCC.27 — PAVIMENTACAO

1. BETUME ASFALTICO

O betume asfaltico a utilizar nas misturas betuminosas a quente deve ser do tipo 60/70 e obedecer a
Especificacdo E-80-1960 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil, ou equivalente.

2. EMULSAO BETUMINOSA

Nas regas de colagem dever-se-a utilizar uma emulsdo catidnica rapida do tipo ECR-2, obedecendo a
Especificacdo LNEC E354-1984, ou equivalente, a taxa de 0.5 kg/m2, em betume residual.

Na impregnagdao betuminosa dos materiais de granulometria extensa serd empregue uma emulsdo
catidnica de rotura lenta ECL-1, obedecendo a Especificacdo LNEC E354-1984, ou equivalente, a taxa
de 1.0 kg/m2.

3. BETUME FLUIDIFICADO

O betume fluidificado deve ser do tipo MC-70, obedecer a respetiva norma e ser aplicado a taxa de 1
kg/m2.

4. "FILLER" PARA MISTURAS BETUMINOSAS

O "filler" a utilizar nas misturas betuminosas a quente devera obedecer as seguintes prescri¢des:
— Ser constituido por pé calcario, cimento Portland ou cal hidraulica;

— Apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes de agregacao das particulas ou
outras substancias prejudiciais;

— Ter uma granulometria que satisfaca os seguintes valores:

Percentagem de particulas passando no peneiro de 0.425mm (n.240) ASTM 100%
Percentagem de particulas passando no peneiro de 0.180mm (n.280) ASTM > 95%;
Percentagem de particulas passando no peneiro de 0.075mm (n.2200) ASTM >65%

5. ADITIVOS ESPECIAIS PARA MISTURAS BETUMINOSAS
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Sempre que o empreiteiro julgue conveniente incorporar nas misturas betuminosas aditivos especiais
com vista a melhorar a adesividade betume-inerte devera submeter a apreciacdo da Fiscalizacao as
caracteristicas técnicas e o modo e utilizacdo de tais produtos.

6. MATERIAIS PARA SUB-BASE

Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros de boa qualidade, isentos de detritos,
matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes caracteristicas:

—  Limite de liquidez MaAXIMO .....ccocciiiiiiiiiie e saaee s NP
— Indice de plasticidade MAXIMO ........ccceuiuiieiiiiecieieee ettt NP
— Equivalente de areia MinimMO ......oocviiciiiiiee et 25%

— CBR minimo a 95 % de compactacao relativa
—  (AASHTO) MOIfiCAO0 ...uvteeieieiiiecieeette ettt et ste e e vee e st e e st e esaeeesreeennee s 30%
— % maxima passada no peneiro N.2 200.........ccceevuerereririieeniee e sreeeee e e seeeneees 12%

No caso de ser utilizado material de rio ou material pétreo, deve este ser durdvel e obedecer as
seguintes caracteristicas:

— Limite de liquidez MaAXIMO ......cocciiiiiiiiiie e saae e s NP
— Indice de plasticidade MAXIMO .......cccceueuiieiieeeeieieeeee ettt NP
— Equivalente de areia MinimMO .......ccveiciiiiiee et 30%
— % maxima de desgaste na maquina de Los ANgeles.......ccccvveevvcieeeeniiieeeccieee e 35%

— A granulometria recomendavel, do tipo continuo, é a seguinte:

Peneiros ASTM % acumulada do material que passa
75 mm (3”) 100

63 mm (21/2") 90-100

4.75mm (n.2 4) 35-70

2.00mm(n.2 10) -

0.075mm (n.2 200) 0-15

7. MATERIAIS PARA BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA

Agregado: deve ser constituido pelo produto de britagem do material explorado em formacdes
homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas. Devera
ainda obedecer as prescri¢cdes seguintes.
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Granulometria - A composi¢do ponderal obedecera aos valores a seguir indicados:

Peneiro ASTM % acumulada do material que
passa

50mm(2”) 100

37.5mm(11/2") 85-95

19.0mm(3/4”) 50-85

4.75mm(n24) 30-45

0.425mm(n240) 8-22

0.075mm(n2200) 2-9

A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentard ainda uma forma regular.

Caracteristicas especiais:

Perante

— Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles.......ccccceeevuvveeennnnen. 30%
—  Limite de liquIdez MAXIMO .....ccocciiiiiciiee et e e raee s NP
— Indice de plasticidade MAXIMO .......ccccoveviuieiiiieciieeeeeeeee ettt NP
— Equivalente de areia MiNiMO .....c..uiiiiiiiie e 50%

autorizacdo expressa da Fiscalizacdo, poderad ser utilizado agregado com granulometria
diferente da indicada, mas sempre com uma dimensdo maxima de 6 cm, desde que o processo

construtivo seja de primeira qualidade.

8. MATERIAL DE PREENCHIMENTO

O material a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizacao superficial. Sera constituido

por produtos de britagem ou por saibro obedecendo as caracteristicas seguintes.

Granulometria - De acordo com o quadro seguinte:

Peneiro ASTM % acumulada do material que passa

9.5mm(3/8”) 100

4.75mm(n24) 85-100

0.075mm(n2200) 5-12
—  Limite de lIQUIAEZ...uveeeeee et e e e e e e e e aae s NP
—  indice de plasticidade MAXIMO ........coeveiviiiiieeieieeeeeeeeeeee ettt NP
— Equivalente de areia MinimMO .......ccceeciiecie e 25%
— % maxima passada no peneiro N.2 200 ASTM .....cccceeiiieerieeeieeeee e se e eee e 12
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9. MISTURA DE AGREGADOS PARA CAMADA DE REGULARIZACAO BETUMINOSA

A mistura dos agregados para a camada de regularizacdo betuminosa deve obedecer as seguintes
caracteristicas:

Granulometria - A granulometria da mistura deve estar de acordo com os valores indicados no quadro:

Peneiro ASTM % acumulada
25.0mm( 1”) 100
19.0mm(3/4") 85-100
12.5mm(1/2") 73-87

9.5mm(3/8”) -

4.75mm(n24) 45-60
2.00mm(n210) 32-46
0.425mm(n240) 16-27
0.180mm(n280) 9-18
0.075mm(n2200) 5-10
— Percentagem minima do material britado ........ccceeveeiiiiieniiice 50%

— Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (na granulometria B) 30%
— Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles no caso de granitos40%
— Equivalente de areia minimo da mistura de agregados sem a adigao de "filler".....50%

— Percentagem de filler comercial assegurada na fragdo passada no peneiro n.2 200 ASTM

40%
N A1 LToT=e [N T o =1 o Lo YRR 30%
— Indice de @lONGAMENTO .....cveeieieiieeeeeeee ettt 30%

10. MISTURA BETUMINOSA DENSA PARA CAMADA DE REGULARIZACAO

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem
estar de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

N.2 de pancadas em cada extremo do provete 50

Forga de rotura (kg) >600

Grau de saturagdo betume(%) 75-85

Porosidade ( % ) 3-6

Deformagdo (mm) <3.5
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Tolerancias na composicdo da mistura betuminosa densa

As tolerancias admitidas na composicao aprovada sao:

Na percentagem de material que passa no peneiro de 0.075 mm ( n.2 200 ) 1%
ASTM
Nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de 0.180 mm ( n.2 3%

80) de 0.425 mm e de 2.00 mm ( n.2 10)

Na percentagem de material que passa no peneiro de 4.75 mm (n.24) ASTM 5%
ou de malha mais larga

No teor em betume 0.3%

11. MISTURA DE AGREGADO PARA BETAO BETUMINOSO

Granulometria - A granulometria da mistura, com uma dimensdo maxima de 14mm, deve estar de
acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

Peneiro ASTM % acumulada do material que passa
16.0mm (5/8“) 100

12.5mm (1/29) 80-95

9.5mm (3/8°) 70-90

4.75mm (n.°4) 50-70

2.00mm (n.°10) 32-46

0.425mm(n.° 40) 16-27

0.180mm(n.° 80 ) 9-18

0.075mm(n.° 200) 6-10

—  Percentagem minima de material britado........ccceeeviiiiiiiciiii e, 90%

Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (na granulometria B)20%
— Percentagem maxima de desgaste na mdquina de Los Angeles no caso dos granitos26%

— (*) Ainda neste caso o desgaste poderd ir até 38% (Gran. B) com um valor na gran. F
menor que 22%, desde que a % acumulada do material que passa no peneiro n.2 200
ASTM seja de 7 % e a forga de rotura de 900 kg.

— Equivalente de areia minimo de mistura de agregados sem a adi¢do de filler 60 %
— Coeficiente minimo de polimento acelerado ........cccecvveeiiciiieiicciieeccieeeeee, 0.55%

— Percentagem de filler comercial assegurada na fracdo passada no peneiro n.2 200 AST
60%
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N Y [T (= T o =1 o [c R 25%
—  Indice de alONGAMENTO .........cceeveeieieieeececeeeeeeee ettt 25%

12. BETAO BETUMINOSO

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem
estar de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

N.2 de pancadas em cada extremo do provete 50
Forga de rotura (kg) >700
Grau de saturagdo em betume ( %) 72-82
Porosidade ( %) 4-6
Deformagdo (mm) <35
Forga de rotura (kg) / Deformagdo (mm) >250

Tolerancias na composicao do Betdo Betuminoso:

Na percentagem de material que passa no peneiro de 0.075mm (n.2 200) ASTM....1%

Nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de 0.180 mm (n.2 80), de
0.425mm (n.240) e de 2.00 mm (n.2 10) 2%

Na percentagem de material que passa no peneiro de 4.75 mm (n.2 4) ASTM ou de malha
0T TR - = DU UPPTRRIN 3%

NO tEOr @M DELUMIE ..o 0.3%

13. MATERIAIS PARA OS ATERROS PROVENIENTES DE ESCAVACOES OU DE EMPRESTIMO

Os materiais a utilizar nos aterros serao solos que se obterao das escavagées realizadas na obra, ou de
empréstimos escolhidos pelo Empreiteiro com prévio conhecimento e aprovagdo da Fiscalizagao, e
devem obedecer ao seguinte:

os solos ou materiais a utilizar deverdo ser isentos de ramos, folhas, troncos, raizes,

ervas, lixo ou quaisquer detritos organicos;

a dimensdo maxima dos elementos dos solos aplicados serd, em regra, inferior a 2/3 da
espessura da camada uma vez compactada;

o equivalente de areia dos solos de empréstimo devera ser superior a 25 ou 30,
conforme seja aplicado nas camadas inferiores ou nos ultimos 50 a 60 cm de
terraplenagem;
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— o teor de humidade dos solos a aplicar nos aterros deve ser tal que permita atingir o grau
de compactacdo exigido, ndo podendo, no entanto, exceder em mais de 15% o teor
6timo em humidade referido ao ensaio de compactacdo pesada.

Para a aplicacdo de materiais que ndo satisfacam estas condi¢des, serd necessdria a aprovagao prévia
da Fiscalizagdo.

A terra vegetal proveniente da decapagem, deverd ser separada da restante de modo a ndo poder
misturar-se com as terras que irdo ser utilizadas na execucao dos referidos aterros. Sdo propriedade
do dono de obra e serdo utilizadas ou depositadas conforme referido neste Caderno de Encargos.

Os materiais a utilizar nos aterros devem ser constituidos por solos de boa qualidade, isentos de
detritos, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes
caracteristicas:

—  Limite de liquidez MaAXIMO ......cccciiiiiiciiieeccee e e e e e saaee s NP
— Indice de plasticidade MAXIMO .......cccceueuiieiieiecieieeeeeee ettt NP
— Equivalente de areia MiNimMO .....cuuii i 25
— CBR minimo a 95% de compactacdo relativa (AASHTO modificado) .......cccccvvveeunenne 30
— Percentagem maxima passada no peneiro N.2 200 ASTM ......ccccoveeevirieeeeciiieeeecenneenn. 12

Na exploracdo das manchas de empréstimo devera ser mantida uma certa distancia em relacgdo a linha
resultante da intersec¢ao do talude de montante com o terreno natural.

No final da obra as dreas de empréstimo serdo deixadas com rampas permanentemente estaveis e
com drenagem e tratamento superficial adequado para prote¢ao contra a erosdo. Sempre que as
manchas de empréstimo se localizem em areas que ndo sejam propriedade do dono de obra deverd o
empreiteiro criar evidéncia documental da necessaria autorizagdo do proprietario junto da fiscalizagao
a qual serd informada previamente do ou dos locais a utilizar.

Os ensaios comprovativos das caracteristicas geotécnicas dos solos serdo efetuados de acordo com as
especificagdes do LNEC, da ASTM, da AASHTO ou do LCPC.
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ESPECIFICACAO MCC.28 - MATERIAIS DIVERSOS

1. PORCAS E PARAFUSOS

Para evitar qualquer calcinagao, colagens ou corrosao de unides mecanicas, todas as roscas, parafusos
e respetivas porcas deverdo ser em aco inox AlSI 316.

2. AGLOMERADO DE CORTICA

O aglomerado de cortica deve ser fabricado com materiais de primeira qualidade, e fornecido em
placas de espessura uniforme, tipo "parquet".

Serd tornado imputrescivel por impregnacdo asfaltica devendo apresentar compacidade e resisténcia
adequadas aos fins em vista.

3. ELASTOMERO PARA JUNTAS E APARELHOS DE APOIO

O elastémero a utilizar contera na sua formulagdo os seguintes componentes e percentagens:

el o] el (oY o) oY =T o V- TR > 60%
e\ 1= (o Xe [ 02 o T PR < 25%
— AGIEIVOS ettt e s ba e e saree s <15%

Devera também obedecer as seguintes carateristicas de qualidade:

— Dureza shore (ASTIM=D 2240) ....cuueeeeeueeeeeeireeeeeereeeeeereeeeeeirreeeesareeeseareseesssreseens 62 t5
— Resisténcia a rotura em tragdo (ASTM-D 412) ....ccccoecveeeeeciiieeecieeeeecieee s 15 N/mm?2
— Alongamento na rotura (ASTM-D 412) .....cccueeeeiiiieeeeiiie e eetee e > 350%

— Deformagdo residual sob compressdo constante (ASTM-D 395) a 70°C, 24 horas< 25 %

— Resisténcia ao envelhecimento (ASTM-D 573) a 100°C, 72 horas

LI [T [or- To o [l o [V < 2 PPNt < =15
= Variacdo de resisténcia a rotura........ccccecveeeeecieeececieee e e, <=15%
— Variagdo do alongamento @ rotUra........ccccueeeeeciiee e e <-40%

— Resisténcia aos 6leos (ASTM-D 471) a 100°C, 72 horas
" Variagdo de VOIUME ....ccuuiiii ettt e e <10%

— Resisténcia ao ozono (ASTM-D 1149) a 40°C, 100 horas.........cccevvvreeeuvvenenn. sem fissuras
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— Fragilidade a baixa temperatura (ASTM-D 476) a - 35°C ......cccvveueens sem fragilizagao

— Aderéncia sobre metal (ASTM-D 429B) Mddulo de elasticidade transversal para 0,2 < tg
€0, ettt ettt ettt et et e e et ee et ee et e eeeaereeenes 1,0 = 0,2 N/mm2

Todos os fornecimentos deverdo ser acompanhados dos certificados de controle de qualidade e de
origem. Os ensaios que a Fiscalizacdo entenda realizar, sdo da conta do Empreiteiro.

4. MATERIAIS PARA PREENCHIMENTO DE JUNTAS

O material para o preenchimento de juntas deve possuir carateristicas de deformabilidade adequadas
para acompanhar os movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades elastoplasticas.

Devera, além disso, constituir um preenchimento estanque, praticamente incombustivel, nao
endurecendo, fendendo, estalando ou exsudando, quando sujeito a temperaturas variando entre - 10
e + 60 graus centigrados.

As especificagcOes a que deve obedecer sdo as seguintes:

— Material para aplicacdo a QUENTE ........eeeeeciviieeeciiee e ASTM-D 1190-74
— Material para aplicagao a frio......ccceeuieeirciiiiiccee e ASTM-D 1850-67
—  Material pré-moldado.......ccccceevcvieeeiicieeeiccieeees ASTM-D 1751-73 e ASTM-D 3542-76

Serdo realizados os ensaios necessarios para comprovag¢do das carateristicas estipuladas.

5. JUNTAS WATER-STOP

Os materiais a utilizar na vedacgao de juntas serdao da melhor qualidade e fornecidos em embalagem de
origem, com as dimensdes apropriadas ao fim a que se destinam.

Apds a aprovagdo das juntas a utilizar na obra, o empreiteiro deverd enviar, por cada fornecimento,
uma amostra de cada tipo a um laboratério certificado, com o objetivo de comprovar as carateristicas
constantes nos certificados dos fabricantes e previstas no C.E.

As juntas water-stop a utilizar nesta obra serdo em PVC, com largura minima de 320mm.

Antes da aplicagdo de qualquer junta deste tipo deverdao ser apresentadas a Fiscalizagdo, para
aprovacdo, da junta proposta, respetivas especificacGes técnicas, bem como o modo de soldadura
proposto pelo fabricante.

Na aplicacdo deste tipo de juntas deve ser garantida uma adequada fixacdo, que garanta a selagem
em ambas as pegas, tal como especificado pelo respetivo fabricante.

Com a fixacdo que se utilizar tem que se garantir a integridade da junta, ndo sendo admissivel
qualquer furacdo. E igualmente necessario que as soldaduras a executar seguem as especificacdes do
fabricante, de modo a garantir a estanqueidade da junta.
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ESPECIFICAGAO MCC.29 — GEOTEXTEIS

1. CONDICAO DE PRECO

A unidade de medida é o metro quadrado (m2), incluindo transporte, fornecimento e aplicagdo do
geotéxtil, bem como de todos os equipamentos necessarios a sua aplicacdo, bem como as ligacdes das
mantas ou rolos (por sobreposi¢des, grampagens, soldaduras ou outros). O preco inclui igualmente
todos os desperdicios e sobreposi¢cdes de materiais decorrentes da sua aplicacao.

2. GENERALIDADES

Os geotéxteis a aplicar deverdao ser submetidos a aprovacdo da Fiscalizacdo, acompanhados de
certificados de origem e ficha técnica, bem como dos resultados do controlo de fabrico e referéncia de
obras em que tenha sido aplicado com idénticas funcdes.

Nenhum tipo de geotéxtil podera ser aplicado em obra sem a prévia aprovacao da Fiscalizacdo, pelo
gue o seu estudo deverd ser apresentado com, pelo menos, um més de antecedéncia. Devera ser
imputrescivel, insensivel a acdo de acidos ou bases e inatacavel por micro-organismos ou insetos e
possuir as carateristicas minimas estipuladas para as funcdes a que se destinam, definidas no projeto.

O material deverd apresentar textura e espessura homogéneas, sem defeitos, devendo ser protegido,
quando do armazenamento, dos raios solares, de sais minerais e de poeiras, chuva ou gelo. No caso de
ter havido deficiéncia no transporte, armazenamento ou manuseamento, ter-se-do de eliminar as
primeiras espiras do rolo com defeito.

O armazenamento dos rolos de geotéxtil em obra serd feito pelo Adjudicatario em local apropriado
devendo apenas retirar-se o revestimento de prote¢do de fabrica no inicio da sua colocagdo. Deverdo
ser tomados cuidados especiais para evitar uma exposicao direta prolongada do geotéxtil a acdo dos
raios solares, poeiras, solos argilosos, ou outros fatores que possam afetar a sua qualidade.

Antes de se proceder a colocagdo da manta geotéxtil devera ser garantida uma superficie regular,
seca, lisa e isenta de pedras soltas que possam pOr em causa a sua integridade.

A ligacdo entre as bandas de geotéxtil pode ser efetuada através de sobreposi¢cdao (minimo de 30 cm),
por soldadura ou por costura (minimo de 10 cm).

As principais caracteristicas a apresentar pelo geotéxtil sdo as seguintes, com uma massa de 385 g/m2
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Caracteristicas
i
|f|c.as Un. Normas Valores
mecanicas e
hidraulicas
Peso g/em? | NPENISO9864 | 105 | 125 | 155 180 200 260 285 325 385
Espessura mm | NPENISO9863-1 | 0.8 | 0.9 12 1.7 19 2.2 25 2.9 3.2
Rest'i;igg'a a KN/m EN ISO 10319 75 | 95 | 115 | 135 | 150 | 200 | 215 | 240 | 280
E":";graort“uergto % ENISO 10319 | 75/90 | 75/90 | 75/90 | 40/100 | 40/100 | 40/100 | 40/100 | 40/100 | 40/100
Resisténcia ao
puncoamento N NP EN ISSO 12236 | 1200 | 1500 | 1750 | 2100 | 2350 | 2900 | 3300 | 3850 | 4250
CBR
Ensaio de
queda de cone mm NP ENISO 13433 | 28 24 20 25 22 19 17 15 14
(Diametro)
Permeabilidade I/m2s NP EN ISO 11058
1 11 1 1 7
vertical (mm/s) (Ah=50 mm) 30 > 00 00 0 80 0 60 35
Porometria Ogo um NP ENISO 12956 | 105 | 105 | 100 100 100 95 95 90 90

Independentemente do estudo referido, que tem de ser realizado para cada caso particular,
preconiza-se os seguintes valores limite a adotar para as carateristicas dos geotéxteis a utilizar.

O material a aplicar sobre geotéxteis com a finalidade de constituir uma camada drenante sob aterros,
para escoamento das dguas resultantes do processo de consolidacdo de formacGes aluvionares muito
compressiveis, devera ser de qualidade uniforme, isento de matéria organica ou de outras substancias

prejudiciais e obedecer as seguintes caracteristicas minimas:

a) Areia

o Granulometria de dimensdes nominais

o Percentagem de material passada no peneiro n2 200 ASTM
o Equivalente de areia

b) Material Rochoso

o Dimensdo maxima

o Percentagem de material passada no peneiro n2 200 ASTM
o Equivalente de areia

o Desgaste de Los Angeles (Granul.F)

0,06 /6 mm
6%
70%

200 mm
5%
60%
50%
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ESPECIFICACAO MCC.30 - PEDRA PARA ENROCAMENTOS

1. CONDICOES GERAIS

A execuc¢do dos enrocamentos e as caracteristicas dos materiais a empregar deverao em tudo estar de
acordo com o especificado no projeto ou neste Caderno de Encargos.

Os materiais a empregar na execugao dos enrocamentos deverdo ser constituidos por pedra
perfeitamente s3, de grdao homogéneo, sem bruscas variacdes de textura, inalteravel pelos agentes
atmosféricos.

As pedreiras escolhidas pelo empreiteiro deverdo ser indicadas a fiscalizacdo e sé depois de por esta
aceites, poderdo ser utilizadas.

2. CONDICAO DE PRECO

Medido ao m2 de enrocamento aplicado na sua proje¢do horizontal incluindo o fornecimento e
aplicacdo de todos os materiais respetiva aplicacao.

3. EXECUCAO

O enrocamento de protecdo serd descarregado e regularizado de maneira a assegurar uma
distribuicdo uniforme dos elementos de maiores dimensdes e que os vazios sejam preenchidos pelos
elementos de menores dimensdes.

O acabamento da colocacdo do enrocamento deverd ser feito por movimentacdo individual dos
blocos, se necessdrio a mado, para obter um conjunto homogéneo e com um bom imbricamento das
pedras.
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ESPECIFICACAO MCC.31 — MANILHAS DE BETAO

1. DISPOSICOES GERAIS

As manilhas devem apresentar-se de acordo com as normas oficiais apliciveis e satisfazer
particularmente as seguintes condic¢des:

o Terem as dimensdes especificadas no projeto;

o Apresentarem superficies com textura homogénea sem indicios de deterioracdo ou pontos
fracos;

o Na fratura deverdo apresentar granulometria uniforme, textura homogénea e as armaduras

especificadas, se as houver;

o A absorgdo de dgua determinada segundo a NP-174 ndo deve ser superior a 8 %.

o No ensaio de estanqueidade, com uma pressao interior de 1.5 bar aplicada durante um quarto
de hora, as manilhas ndo podem verter nem exsudar. A pressao de rotura ndo deve ser inferior a 3
bar;

o Terem resisténcia a compressao diametral, segundo a NP 879, igual ou superior a requerida no

Projeto, mas nunca inferior a resisténcia correspondente a Classe | das normas da ex-JAE;
o Serem obrigatoriamente armadas quando o diametro for superior a 0,8 m;

o Possuirem boa resisténcia a corrosao.
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ESPECIFICAGAO MCC.32 — SARJETAS E SUMIDOUROS

1. DISPOSICOES GERAIS

As sarjetas terdo, em geral, as caracteristicas prescritas nas normas portuguesas NP 676 e NP 677. As
dimensdes dos sumidouros serdo as prescritas no DR 23/95, a menos que outra opc¢do seja indicada no
Projeto.
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ESPECIFICAGAO MCC.33 — CAMARAS DE VISITA E CAMARAS SIMILARES

1. DISPOSICOES GERAIS

As caixas previstas para a instalacdo de equipamentos ou para coletores de drenagem terdo a
localizacdo, caracteristicas e dimensdes indicadas nos desenhos do projeto. O preco proposto pelo
Empreiteiro inclui todos os trabalhos definidos na presente Especificagdo Técnica, bem como os
demais definidos no mapa de trabalhos

As caracteristicas das camaras de visita sdo as indicadas no projeto ou no caderno de encargos,
devendo ainda obedecer ao Decreto Regulamentar n? 23/95, de 23 de agosto — “Regulamento Geral
dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais” - e as
disposi¢cOes das normas EN 1917 e NP882.

No caso de se utilizarem elementos pré-fabricados, estes devem obedecer, com exce¢ao da altura dos
anéis, as caracteristicas fixadas na EN 1917.

2. TIPOS

De acordo com a NP-881, utilizar-se-ao os dois seguintes tipos de cdmaras de visita em betdo:

a) Camaras de visita de planta circular, com cobertura tronco cdnica assimétrica;

b) Camaras de visita de planta circular, com cobertura plana.

3. CONDICOES DE UTILIZACAO

Utilizar-se-ao camaras de visita de planta circular com cobertura tronco cdnica assimétrica sempre que
a profundidade da camara seja superior a 1.00 m. Caso contrdrio, dever-se-do colocar camaras de
visita de cobertura plana.

As camaras de visita deverdo ser construidas de acordo com os materiais e as indicag6es do Projeto.

Se outras indicagbes ndo tiverem sido dadas elas terdo as carateristicas genericamente indicadas nas
normas NP 881 (exceto no que respeita a dimensdo do acesso), com corpo em anéis, pré-fabricados.
As dimensdes serdo de acordo com a NP 882 exceto no que respeita a da abertura, a qual devera ser
compativel com o aro e tampa a aplicar e o didmetro minimo de passagem requerido, que é 0.6 m.
Quando as camaras forem implantadas em vias de comunicagdo e estiverem sujeitas a trafego
rodoviario, os anéis serdo armados.
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As ligacOes entre as tubagens e as cdmaras de visita terdo de garantir uma perfeita estanqueidade, no
caso da rede de recolha de dguas residuais domésticas devendo ser utilizados os acessérios de
interligacdo tubagem/cdmara de visita mais adequados a cada tipo de tubagem. No caso da rede de
distribuicdo de agua, a tubagem atravessara as paredes numa manga de PVC ou PEAD, de modo a
permitir que a tubagem da rede fique livre.

Os corpos das caixas de valvulas individuais serdo construidos por anéis de betdo pré-fabricado,
constituidos em conformidade com a norma NP-882 ou executadas “in-situ”, cabendo neste caso a
fiscalizacao decidir sobre a sua aprovacdao. A unido entre aneis sera sempre complementada com
aplicacdo de selante tipo mastique de poliuretano tipo Sikaflex (2 corddes) ou equivalente garantindo
a sua estanquidade.

O acesso, se nada for definido no Projeto, sera feito por escada ou degraus em material resistente a
corrosdao em PRV ou aco inox 304 com fixacdo por buchas quimicas de duplo componente com pernos
e todos os acessérios de fixacdo em aco inox 304.

Quando a soleira se encontrar a mais de 2.50 m de profundidade, dever-se-do usar cdmaras com, no
minimo, 1.25 m de didmetro interior.

4. FORMA, DIMENSQES, MATERIAIS E DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

As formas e dimensdes das pecgas constituintes serdo as indicadas na NP-881.

No caso de se utilizarem elementos prefabricados, estes deverao ter as carateristicas indicadas na NP-
882.

As carateristicas dos degraus sdo objeto da NP-883.

Os materiais e disposi¢Oes construtivas estardo de acordo com as normas portuguesas atras indicadas.

5. REVESTIMENTO INTERIOR

Salvo indicacdo em contrario do projeto, todas as cdmaras de visita serdo rebocadas interiormente
com argamassa de 400 kg de cimento por metro cubico (1:3 em volume), sendo a espessura do reboco
de, no maximo, 2 cm.

Os elementos prefabricados dispensarao este reboco se satisfizerem as carateristicas e os ensaios de
estanquidade previstos.

Alternativamente, e desde que tal seja imposto neste caderno de encargos, as camaras de visita em
coletores de drenagem de aguas residuais domésticas, serdo, no sentido de preservar o betdo do
ataque do ambiente acido provocado pela geracdo do sulfidrico, revestidas interiormente com um
produto betuminoso que as proteja eficazmente, devendo a sua aplicagdo ser feita de acordo com as
instrugdes do fabricante e com a respetiva assisténcia técnica.
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6. CARATERISTICAS GERAIS DE QUALIDADE

6.1. TERRENO DE FUNDACAO

Antes da construcdo das camaras, o terreno de fundagdo devera ser previamente regularizado, regado
e batido a maco, de modo a que ndo haja assentamento desigual entre a camara de visita e os
coletores a ela adjacentes.

6.2. CAMARAS DE VIsITA COMPLETAS

Deverado satisfazer os seguintes requisitos gerais:

a) Ter formas e dimensdes de acordo com o indicado no projeto, com tolerancias, expressas
em centimetros, dadas por 1/4 A3, sendo A, também em centimetros, uma qualquer
dimensao linear;

b) Apresentar cota de soleira da camara de visita de acordo com os perfis longitudinais do
projeto, a qual coincidird com a cota da soleira do coletor de jusante, para cuja inclinagao,
também indicada no projeto, ndo se admitirdo variacées de mais de 0.5%;

¢) Ter as superficies interiores com aspeto liso, forma regular, isentas de fissuras, chochos e
outras irregularidades.

A analise objetiva das irregularidades das superficies interiores serd feita com o auxilio duma régua
bem desempenada, com um metro de comprimento.

Esta régua sera assente, segundo as geratrizes, no nimero de zonas que for entendido pela
fiscalizacdo. Considerar-se-a que o acabamento das superficies serd aceitdvel se os desvios maximos
entre as superficies e o plano de assentamento da régua ndo excederem 0.5 cm.

7. RECECAO

7.1. ANEIS E CONES ASSIMETRICOS PREFABRICADOS

Serdo repartidos separadamente em lotes no local da obra, sendo cada lote constituido, no méximo,
respetivamente por 100 e 50 pegas, das mesmas dimensdes nominais e do mesmo fabricante.

A fiscalizacdo procederd a inspecdo geral de cada lote de anéis e de cada lote de cones, a qual
consistird na verificagdo das carateristicas gerais de qualidade e das formas e dimens&es referidas
anteriormente.

Ficara ao critério da fiscalizacdo o numero de pecas de cada lote a sujeitar a inspec¢do geral. Cada pega
gue ndo satisfaca as condicGes atras referidas sera rejeitada. Se o nimero de pecas rejeitadas de cada
lote exceder 10% do numero total de pegas do lote, este serd integralmente rejeitado.

7.2. ENsAIO DE ResISTENCIA A COMPRESSAO Dos ANEIS
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Para o ensaio de compressdo diametral nos anéis serdo retirados, ao acaso, 4 pecas de cada lote,
depois de sujeitas a inspecao geral. Este ensaio serd realizado, de acordo com a NP-879,
primeiramente sobre um anel. Dando-se o caso do resultado ndo satisfazer, serdo ensaiados os
restantes trés anéis. O lote serd rejeitado, se o conjunto dos quatro anéis nao satisfizer o ensaio.

7.3. TAMPAS, AROS E DEGRAUS

Serdo recebidos mediante a apresentacao, pelo empreiteiro, de certificados de qualidade passados
por laboratério oficial de ensaio de materiais, pelos quais se prove que todos os lotes destas pecas a
fornecer, para as obras objeto da empreitada, satisfazem para as condicdes de trafego local.

7.4. CAIXAS DE VIsITA COMPLETAS

Em cada cdmara de visita inspecionada que ndo satisfaca os requisitos indicados em 5.2, o empreiteiro
terd que efetuar as reparacdes que |lhe forem indicadas pela fiscalizagdo, usando processos que
deverdao merecer o acordo desta.

7.5. ENsAIO DE ESTANQUIDADE NAS CAIXAS DE VISITA COMPLETAS

Apds a inspecao referida anteriormente, as camaras de visita serdo sujeitas ao ensaio de
estanquidade, o qual serad conduzido de acordo com as seguintes fases técnicas:

a) Tapar-se-3o as aberturas laterais da cdmara de visita com tampdes, que poderdo ser de
madeira, envolvidos em pano, apds o que se vedardo com gesso ou outro material
isolante, tdo perfeitamente quanto possivel;

b) Deitar-se-a agua na camara de visita, até encher completamente, e esperar-se-a durante
um periodo de uma a duas horas;

¢) Verificar-se-a se ha fugas importantes de agua: no caso afirmativo, esvaziar-se-a a camara e
proceder-se-a as reparag¢des e substituicbes necessarias, apds o que se recomegard o
ensaio.

A fiscalizagdo podera, se assim o entender, prescindir da realizagdo deste ensaio em alguns tipos de
camaras de visita, designadamente naquelas que se situem em coletores de drenagem de aguas
residuais pluviais.

8. ELEMENTOS A APRESENTAR COM A PROPOSTA

Os concorrentes juntardo a sua proposta todos os elementos que julgarem necessarios para uma boa
apreciagdo técnica dos mesmos, e expressamente os seguintes:

Experiéncia anterior no fabrico de anéis e cones e referéncia ao comportamento destes em obras ja
executadas;

Fabricante de aros, tampas e degraus, com as respetivas carateristicas e demais referéncias;
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No caso de haver sido especificado no caderno de encargos, a indicacdo do material de revestimento
interior das camaras de visita de coletores de drenagem de aguas residuais domésticas, fabricante,
carateristicas, processo de aplicagdo e referéncias.

9. REGULAMENTACAO BASE

A regulamentacdo que serviu de base a presente especificacdo foi a seguinte:

a)
b)
¢)
d)
e)

f)

g)

h)

Norma Portuguesa NP-879 (1971
Norma Portuguesa NP-881 (1971
Norma Portuguesa NP-882 (1971
Norma Portuguesa NP-883 (1971).

NP EN 124:1995 - Dispositivos de entrada de sumidouros e dispositivos de fecho de
camaras de visita, para zonas de circulacdo de pedes e veiculos. Principios construtivos,

’

’

’

)
)
)
)

ensaios, marcacdo, controlo de qualidade.

-EN 1917:2002 - Concrete manholes and inspection chambers, unreinforced, steel fibre and
reinforced.

-EN 13101:2002 - Steps for underground man entry chambers. Requirements, marking,
testing and evaluation of conformity

-EN 14396:2004 - Fixed ladders for manholes.
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ESPECIFICACAO MCC.34 — TAMPAS PARA CAMARAS ENTERRADAS E SEMI-

ENTERRADAS

2. OBJETIVO

Esta especificacdo compreende o fornecimento de tampas de ferro fundido, para instalacdo incluindo
fornecimento, transporte e montagem.

3. CONDICAO DE PRECO

A medicdo correspondente ao fornecimento e montagem, assim como todos os trabalhos e materiais
acessoérios necessarios, e é efetuada por unidade (un).

4. ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

As tampas de ferro fundido ddctil a instalar no local previsto no projeto deverdo apresentar as
seguintes carateristicas:

Tampo e aro em ferro fundido ductil GS (de acordo com a norma ISO 1083)
Junta eldstica em toda a periferia em polietileno ou elastémero;

Tampa articulada, com angulo de abertura superior a 1102

Dispositivo de anti arrombamento;

Dispositivo de antirroubo;

Bloqueamento de segurancga a 902 ao fecho;

A classe da tampa devera ser D400 (de acordo com a norma NP EN 124);

A tampa e aro deverado estar de acordo com a norma NP EN 124;

O fabricante das tampas devera estar certificado pela norma NP EN I1SO 9002;

O Empreiteiro obriga-se a executar nas tampas as inscrigdes propostas pela fiscalizagdo, sem qualquer
encargo adicional para o dono de obra.
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ESPECIFICAGAO MCC.35 - GRELHAS PARA CAMARAS, SUMIDOUROS E CALEIRAS

DE DRENAGEM

1. DISPOSICOES GERAIS

As grelhas para as camaras de visita e caleiras de drenagem serdo em ferro fundido, aco ou betdo
armado, conforme as indicacdes do Projeto. Deverdo ser da classe adequada de acordo com a NP EN
124, consoante o respetivo local de aplicacgdo.

As grelhas transversais em estradas nacionais/regionais serdo no minimo da classe E 600, e ter fecho
adequado que impeca o saltamento.
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ESPECIFICACAO MCC.36 — TIJOLOS E TIJOLEIRAS

1. DISPOSICOES GERAIS

Os tijolos e tijoleiras terdo a forma e dimensdes fixadas no Projeto ou neste Caderno de Encargos.

Terdo as faces desempenadas, sem fendas ou falhas e as arestas vivas. As dimensdes serao regulares e
uniformes. A fratura deve mostrar grao fino e compacto, isento de manchas brancas e com cor bem
uniforme. Serdo bem cozidos, leves, duros, sonoros, consistentes e ndo vitrificados. A pasta serd
homogénea e isenta de fragmentos calcdrios ou de quaisquer outros corpos.

Quando imersos em agua durante 24 horas, o volume de agua absorvida ndo deve exceder 1/5 do
volume préprio.

2. CONDICAO DE PRECO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro quadrado.

113

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos

g Madelra, S.A. CADERNO DE ENCARGOS
@ G @ ESPECIFICAGOES TECNICAS- MATERIAIS CONSTRUGAO CIVIL

ESPECIFICACAO MCC.37 — VEDACOES

1. DOMINIO DE APLICACAO

Este trabalho refere-se ao fornecimento e execucdo de vedacdo em rede metalica com 2,0 m de altura
em malha soldada de arame galvanizado e plastificado de 5,0 mm, do tipo BEKAERT NYLOFOR 3D ou
RIVISA.

Estdo incluidos neste trabalho prumos com nervuras de fixacdo e seccdo exterior circular fornecidos
com tampas de plastico no topo, bem como clips de fixacdo e preparacao do terreno.

2. CONDICAO DE PRECO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro linear de proje¢do em planta.
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ESPECIFICAGCAO EQP.1 — DISPOSICOES GERAIS

1. OBJETIVO

A presente especificacdo apresenta as disposi¢cdes gerais a considerar no que se refere a componente
eletromecanica e de materiais associados.

Em caso de contradicdo entre a presente especificacdo e elementos de projeto colocados a concurso,
prevalecem as indica¢des dos ultimos.

2. NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS

Os concorrentes deverdo explicitar detalhadamente nas suas propostas as caracteristicas dos
equipamentos e materiais a fornecer e montar. Deverdo indicar também a marca, o tipo e a origem
dos mesmos.

Os equipamentos e materiais a fornecer deverdo ser garantidos pelo Empreiteiro quanto a:

a) Marcas e modelos dos diferentes aparelhos em correspondéncia com os da proposta
aprovada;

b) Conformidade com as Especifica¢cGes Técnicas;

c) Equipamento novo e da melhor qualidade na sua respetiva série;

d) Isencdo de erros ou defeitos de concecdo, de fabricacdo e de matéria-prima;

e) Dimensdes e capacidades suficientes, bem como constituicdo por materiais adequados as

condicbes de servico especificadas, sob todos os aspetos;
1) Funcionamento plenamente satisfatdrio.

Os equipamentos propostos devem ser resumidos numa ficha de caracteristicas proéprias e
acompanhados dos elementos técnicos de fabrica que complementem a sua caracterizagao.

Qualquer omissdao nos desenhos ou especificacbes do presente projeto, ndo eximem o Empreiteiro da
responsabilidade pelo perfeito funcionamento do equipamento.

As tolerancias sdo as definidas nas normas nacionais ou na sua auséncia nas normas internacionais.

Os materiais e equipamentos para os quais ja existem especificacdes deverdo satisfazer inteiramente
as normas que nelas sdo fixadas.

Os materiais e equipamentos de origem estrangeira, deverao satisfazer igualmente as normas do pais
de origem, ou na sua auséncia as normas internacionais aplicaveis.

Todos os materiais ou equipamentos, nacionais ou estrangeiros deverao exibir a marca de fabrico.
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A categoria de todos os materiais e equipamentos a montar na obra estara sujeita a aceitacdo da
Fiscalizacao, sé podendo ser instalados apds prévia aprovacao desta. Por conseguinte, o Empreiteiro
devera, no inicio da obra, apresentar amostras dos materiais ou equipamentos a aplicar, as quais
poderao ficar como padrao na posse da Fiscalizacdo, durante a realizacdao dos trabalhos. As amostras
deverao vir acompanhadas de certificados de origem e de andlises ou ensaios, quando tal foi exigido.

A Fiscalizacdo poderd retirar os materiais e equipamentos instalados que ndo sejam idénticos as
amostras fornecidas, ou que sendo, tenham sofrido alteracdes de caracteristicas mecanicas ou
elétricas, por acidente ou falta de cuidado, obrigando-se o Empreiteiro a substitui-los.

O empreiteiro deverd ser autossuficiente para operag¢des de soldadura, corte oxiacetilénio, burilagem,
desempenos, alinhamento e posicionamentos com meios 6éticos, radiografia e outras mais requeridas
por uma boa tecnologia de montagem.

3. EQUIPAMENTO DE MANUTENCAO

Deverdao ser fornecidas todas as ferramentas especiais destinadas a manutencdo dos diversos
equipamentos e recomendadas pelos respetivos fabricantes. Os custos relativos ao fornecimento das
ferramentas consideram-se incluidos no custo dos equipamentos.

4. PREPARACAO DO EQUIPAMENTO PARA TESTES

Apds montagem, o Empreiteiro preparara todos os equipamentos para ensaios, verificagdes e testes.
A montagem de todo o equipamento, em ordem de marcha, e as desmontagens necessarias de
equipamento existente, serdo de total responsabilidade do Empreiteiro.

Se as caracteristicas especificadas ndo forem conseguidas, o Empreiteiro devera executar por sua
conta, todas as alteragdes necessarias para as obter.

5. PROTECAO ANTICORROSIVA E PINTURAS

Todos os equipamentos e tubagens a instalar deverdao dispor de um tratamento anticorrosivo
adequado e de qualidade, no minimo, equivalente ao especificado no Caderno de Encargos ou
especificagdes aplicdveis, para tubos e acessorios de aco.

As pinturas de acabamento serdo de cor a escolher pela Fiscaliza¢do, utilizando-se o cédigo de cores
da norma portuguesa NP 182 ou equivalente, atendendo-se ao preconizado nas pegas de projeto.

Apds a conclusdo da montagem global de todos os equipamentos, dever-se-a retocar, onde
necessario, toda a prote¢do anticorrosiva.
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6. PECAS DE RESERVA

O cocontratante deverd fornecer listas detalhadas para cada equipamento, indicando quais os
possiveis fornecedores de pecas sobressalentes, produtos de manutencao, etc.

O cocontratante fornecerd uma lista de pecas de reserva que sera aconselhdvel dispor nas instalagées.
Esta lista, devidamente classificada, abrangerd as pecas de desgaste consumiveis em dois anos de
funcionamento normal e as pecas de reserva que devem existir quando do “Arranque” da Instalacao,
com a indica¢do dos precos unitdrios, prazos de fornecimento habituais, cédigo da peca e fornecedor,
ndo estando, no entanto, a sua aquisicdo abrangida no objeto do contrato.

As listas de pecas de reserva serdo devidamente discriminadas e quantificadas. Estas pecas deverao
ser intermutaveis, fornecidas convenientemente referenciadas e protegidas para o transporte e para
uma armazenagem de longa duragao.

Devera igualmente ser fornecida uma lista de lubrificantes a utilizar para cada equipamento, incluindo
a frequéncia aconselhada de substituigao.

Conjuntamente com o fornecimento dos equipamentos eletromecanicos de automacdo e controlo
deverdo ser disponibilizados:

o Manual de operacdo;
o Manual de manutencao;
o Desenhos de montagem.

7. IDENTIFICACAO E ETIQUETAGEM

A identificagdo do equipamento eletromecanico a fornecer pelo Empreiteiro, deve respeitar as
seguintes disposicoes:

As etiquetas a aplicar no equipamento eletromecanico levardo as referéncias que o Dono da Obra
indicar ao Empreiteiro durante a execuc¢do da obra, apds ter recebido daquele as listas e esquemas
enumerando as diversas partes do equipamento.

As etiquetas serdo em trafolite (ou equivalente), dimensdes minimas de 100 mm x 65 mm, caso as
dimensdes dos equipamentos as permitam.

A redacdo de todas as etiquetas postas no equipamento sera feita em portugués, devendo as
etiquetas receber prévia aprovagao do Dono da Obra, tanto em dimensdes como em legibilidade dos
carateres ai impressos.
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ESPECIFICAGAO EQP.2 - EQUIPAMENTO MECANICO E ELETROMECANICO

1. OBJETIVO

DisposicOes gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem
equipamento mecanico e eletromecanico.

2. CONDICAO DE PRECO

A medicdo correspondente ao fornecimento, incluindo todos os trabalhos necessarios, é efetuada por
unidade (un).

3. CONCECAO GERAL

Os equipamentos a fornecer deverdo apresentar alta qualidade, robustez, economia de manutencao,
facilidade de exploracdo e grandes rendimentos de funcionamento.

O empreiteiro deverd colocar a disposicao do dono da obra os certificados de origem e de garantia de
todos os equipamentos a fornecer.

Ao dono da obra reserva-se o direito de exercer diretamente, ou através de uma entidade a sua
escolha, a vigilancia e o controlo da execucdo dos equipamentos, devendo os seus representantes ter,
para esse efeito, assegurado o acesso as fabricas.

Os materiais, elementos de construcdo e equipamentos que se destinem a execucdo da empreitada
deverdo ser cuidadosamente embalados ou protegidos, para transporte terrestre e/ou transporte
maritimo.

Deverdao ser tomadas precaugdes especiais com as pegas delicadas e frageis, de modo a que nao
fiquem sujeitas a danos, particularmente com as maquinas, os motores, as bombas, os quadros
elétricos, os transformadores, etc., que serdo transportados em caixas especialmente refor¢adas e
protegidas.

O empreiteiro devera certificar-se se as vias de acesso ao local da obra permitem a circulagdo das
pecas de maiores dimensdes, constituindo seu encargo tomar as medidas que se imponham nos casos
em que tal ndo aconteca.

4. ENSAIOS DE EQUIPAMENTO

Constituirdo encargo do dono da obra a energia elétrica e a agua; os reagentes quimicos e os
combustiveis necessarios a realizacdo dos ensaios nos locais das obras serdo encargo do empreiteiro.
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O dono da obra devera ser informado com uma antecedéncia de, pelo menos, 30 dias da data da
realizacdo dos ensaios dos equipamentos em fabrica, de molde a que lhe seja permitido, se assim o
entender, enviar os seus representantes para assistir aos ensaios.

Independentemente da presenca dos representantes do dono da obra, deverdo  ser-lhe remetidos,
em triplicado, os resultados de todos os ensaios efetuados, devidamente autenticados pelos
fabricantes.

Durante o periodo experimental, o empreiteiro procederd a afinacdo do equipamento que n3o possa
ser afinado antes do fim da montagem, nomeadamente dos dispositivos de regulacdo e controlo, ou
outros.

Nesse periodo, o empreiteiro podera prosseguir a conclusao de todos os trabalhos da empreitada que
ndo sejam estritamente necessdrios ao funcionamento do equipamento em regime experimental.

O regime de exploracdo do equipamento durante o periodo experimental obedecerd a um programa
fixado por acordo entre o dono da obra e o empreiteiro.

Nesse periodo serdo realizados todos os ensaios que exijam, para a sua efetivacdo, todo o
equipamento montado.

Terd ainda lugar no periodo experimental a instrucdo de dois operadores a designar pela entidade
adjudicadora.

5. PECAS SOBRESSALENTES

Os concorrentes juntardo as suas propostas, por cada unidade fornecida, uma lista de pecas
sobressalentes recomendaveis para um ano de funcionamento continuo, com indica¢do dos precos
unitdrios e dos prazos de fornecimento.

6. MANUAL DE INSTRUCOES

Fard parte do fornecimento um manual de instru¢des em portugués no qual sejam devidamente
considerados:
a. Condugdo normal (operagGes de arranque e paragem);

b. Cuidados periddicos de conservacdo (limpeza, conservagdo preventiva e
lubrificacdo);

c¢. Pequenas reparacGes e afinagcdes que possam ser efetuadas localmente (colocagdo
de sobressalentes, ajuste e regulagdo).

7. REJEICAO

Se o equipamento fornecido ndo satisfizer os ensaios a que for submetido, revelar defeitos
irremediaveis ou graves, fabricacdo inadequada, excessiva reparagdo, ndo estiver de acordo com as
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respetivas folhas de carateristicas presentes nas condi¢cdes do caderno de encargos ou nao satisfizer
integralmente o descrito na proposta do concorrente, sera rejeitado.

Estard ainda sujeito a mesma penalidade, no caso de se notarem deficiéncias durante a montagem
e/ou ensaios.

8. EQUIPAMENTOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os equipamentos ndo especificados que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as
condicOes técnicas de resisténcia e seguranca impostas por regulamentos que Ihes digam respeito, ter
dimensdes e capacidades suficientes, bem como ser constituidos por materiais adequados as
condicOes de servico indicadas e oferecer um funcionamento plenamente satisfatério.

9. DISPOSICAO GERAL

Todas as valvulas/equipamentos com revestimento a epoxy deverio ter

ESPESSURA MINIMA EQUIVALENTE A CATEGORIA C4 DA I1SO 12944 COM UM MiNIMO DE 250uM.

Todas as valvulas/equipamentos flangeados serdo unidos com PERNOS/PARAFUSOS AISI316 (A4)
CLASSE70

Em caso de inconsisténcia no caderno de encargos estas disposicoes gerais prevalecem.
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ESPECIFICAGCAO EQP.3 — ENSAIOS DO EQUIPAMENTO

1. OBJETIVO

A presente especificacdo apresenta as disposicdes relativas aos ensaios dos equipamentos a
considerar.

Em caso de contradicdo entre a presente especificacdo e elementos de projeto colocados a concurso,
prevalecem as indica¢des dos ultimos.

Os materiais e equipamentos obedecerdo as normas indicadas na presente especificacdo ou
equivalentes.

2. ESPECIFICACAO

Para os ensaios em fabrica, a Fiscalizacdo deverd ser informada com uma antecedéncia ndo inferior a
30 (trinta) dias, da data de realizacdo dos ensaios, de modo a permitir-lhe, se assim o entender, enviar
0s seus representantes para assistir aos mesmos. Para os ensaios em estaleiro ou no local da obra a
Fiscalizacdo deve ser informada com uma antecedéncia minima de 3 (trés) dias

Independentemente da presenca da Fiscalizagcdo, dever-lhe-do ser remetidos os resultados de todos
os ensaios efetuados, devidamente autenticados pelo respetivo fabricante, de acordo com a norma EN
10204:2004, conforme definido nas especificacBes aplicaveis a cada equipamento/material.

Os ensaios a que obriga o presente Caderno de Encargos e que deverdo estar incluidos no pre¢o do
fornecimento, ndo dispensam outros ensaios habituais de rotina a que todos os equipamentos
deverdo ser submetidos como prova da sua boa qualidade, os definidos nas pecas de projeto/nota
técnica e os definidos nas especificagcdes aplicdveis a cada equipamento.

O Empreiteiro devera apresentar uma descrigao sumadria das suas capacidades laboratoriais, indicando
a aparelhagem de medida que utilizarda em cada caso, sua classe de precisdo, método de ensaio a
seguir, etc.

Se o resultado de qualquer ensaio suscitar duvidas, poderd a Fiscalizacdo exigir ensaios
complementares, sobre a unidade em causa ou qualquer outra a expensas do Empreiteiro.

3. CARACTERISTICAS

Além dos ensaios em fabrica, dos quais resultaram os certificados de acordo com a norma EN 10204,
pelo menos até EN 10204 — 2.2, conforme definido nas diferentes especificagdes aplicaveis, deverd o
Empreiteiro proceder aos seguintes ensaios em obra:

3.1. EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS
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Bombas e ventiladores

Além dos ensaios em fabrica, dos quais resultaram os certificados de acordo com a norma EN 10204,
pelo menos até EN 10204 — 2.2, conforme definido nas diferentes especificagdes aplicaveis, deverd o
Empreiteiro proceder aos seguintes ensaios em obra:

o Ensaios hidraulicos para determinagdo/afinagdo do ponto de funcionamento da maquina
rotativa na instalacdo, de acordo com os parametros de funcionamento definidos em projeto;

o Medicdo de consumo elétrico em regime nominal de operagao;

o Avaliacdo do nivel de vibracdo da bomba e motor (quando aplicavel), despistando
desalinhamentos entre os dois componentes ou desequilibrios do rotor.

o Avaliacdo dos atravancamentos da instalacdo, evidenciando a viabilidade de se procederem as
necessarias intervengcbes de manutencdo sem a necessidade de recurso a meios externos ou
desmontagem de tubagens e valvulas.

3.2. INSTALACOES ELETRICAS E INSTRUMENTACAO

Motores

Medicdo da corrente de arranque;

Medicdo da corrente em regime nominal de operacao;

Avaliagdo da temperatura de funcionamento em regime nominal.
Transformador

O transformador serd submetido, em obra, aos seguintes ensaios:
Medidas das resisténcias de isolamento;

Medida da resisténcia dos enrolamentos;

Verificagdo do grupo de ligac¢oes.

Quadros de poténcia e comando

Os quadros de poténcia e comando serdo submetidos em fabrica as seguintes verificacbes e ensaios:

o Inspecao visual e verificagdes de carater mecanico e dimensional;

o Verificacdo da resisténcia mecéanica e da acessibilidade;

o Provas de continuidade e de isolamento;

o Ensaios de rigidez dielétrica;

o Verificagdo dos circuitos;

o Copia do boletim de ensaio de choque sobre protétipo (aplicavel unicamente a quadros

normalizados).
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Instrumentacao

Na generalidade, a instrumentacdo serd testada em obra, nas condi¢cdes normais de operacao, sempre
que possivel, ou simulando-se as mesmas de modo a possibilitar os ensaios dos equipamentos e dos
encravamentos associados.

4. ENSAIOS COMPLEMENTARES

Se os resultados de qualquer ensaio suscitarem duvidas, poderd a Fiscalizacdo exigir outros ensaios
complementares de verificacdo, sobre a unidade em causa ou outra idéntica e compreendida no
mesmo fornecimento, a expensas do Empreiteiro.

5. ACEITACAO DO EQUIPAMENTO NO ESTALEIRO

O equipamento sé poderd dar entrada no Estaleiro acompanhado da respetiva guia de remessa
devidamente detalhada, bem como dos documentos comprovativos da sua aceitacdo na fabrica,
tendo em atencdo os respetivos ensaios e as condi¢des de embalagem e transporte.
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ESPECIFICACAO EQP.4 — RECEGAO DE EQUIPAMENTO

1. DISPOSICOES GERAIS

O equipamento sé poderd dar entrada no estaleiro acompanhado da respetiva guia de remessa
devidamente detalhada, bem como dos documentos comprovativos dos respetivos ensaios em
fabrica, se for caso disso.

A rececdo dos equipamentos serd feita com base na verificacdo de que satisfazem as carateristicas
especificadas no projeto/nota técnica, na proposta do Empreiteiro e no presente Caderno de
Encargos, apds aprovacao da Fiscalizacao.
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ESPECIFICAGCAO EQP.5 — MATERIAIS E EQUIPAMENTOS NAO ESPECIFICADOS

1. DISPOSICOES GERAIS

Todos os materiais e equipamentos nao especificados e que tenham emprego na obra deverao
satisfazer as condi¢Oes técnicas de resisténcia e seguranca impostas por regulamentos que lhes digam
respeito, ou ter carateristicas que satisfagam as boas normas construtivas.

A Fiscalizacdo podera exigir que sejam submetidos a ensaios para a sua verificacdo, reservando-se o
direito de indicar para cada caso as condi¢cdes a que devem satisfazer, tendo em conta o fim que se
destinam e as condicGes de trabalho a que vao ficar sujeitos.

Deverdao ainda todos os materiais satisfazer as carateristicas constantes das EspecificacOes,
Documentos de Homologacdo e Circulares de Informacao Técnica emitidas pelo Laboratério Nacional
de Engenharia Civil.

N3do existindo normalizacdo nacional, os materiais deverdo obedecer a normas internacionais ou
Eurocédigos em vigor.
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ESPECIFICAGAO EQP.6 — PINTURAS DAS TUBAGENS E ACESSORIOS

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das pinturas das tubagens e acessorios.

As carateristicas e condicOes de aplicacdo das pinturas das tubagens e acessérios sdo as indicadas nas
pecas de projeto/nota técnica. Em caso de contradicdo entre a presente especificacdo e elementos de
projeto colocados a concurso, prevalecem as indicacdes dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

As cores das tintas de acabamento para equipamentos eletromecanicos, tubagens e acessdrios, serao
as que constam dos quadros seguintes, obedecendo, dentro do possivel, as seguintes normas:

Norma Portuguesa NP-84;
Norma Portuguesa NP-182;
Norma Portuguesa NP-522.

3. CAMPOS DE APLICACAO E DEFINICOES

O que se define a seguir tem como referéncia as Normas acima citadas, ndo dispensando o
empreiteiro de sujeitar a aprovagao da fiscalizagao, os produtos a aplicar, e bem como a forma de o
fazer.

3.1. CAMPOS DE APLICACAO

N3o serdo pintadas as partes com os seguintes materiais: Aluminio; Cobre; Bronze; Aco inoxidavel;
Betdo e fibrocimento; Tubagens em PVC; Poliéster reforgado a Fibra de vidro.

Em meios agressivos onde ndo seja possivel a aplicacdo da cor normalizada serd utilizada a cor
especifica do revestimento a aplicar.

3.2. DEFINICAO FiSICA DAS CORES

As cores de fundo definem se fisicamente por meio do sistema da especificagdo da cor, aceite pela
Comissdo Internacional de lluminagdo (Cl).

Cada cor observada em dire¢ao normal a superficie, é definida pelas suas coordenadas cromaticas x e
y, € pelo fator de iluminancia B determinado nas condic¢des de iluminacdo a 45°, por uma fonte do tipo
C adotada pela CIE e definidas na Norma NP 182 ou equivalente.
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3.3. CORES DE FUNDO

Os elementos inseridos em tubagem com cor nao especificada, serdo pintados na cor de fundo das
tubagens.

As cores de fundo serao aplicadas em toda a extensao da tubagem e de acordo com o Quadro I.

Os aparelhos de regulacdo e comando com cor ndo especificada, serdo pintados com a cor de fundo
correspondente, salvo se o fluido é destinado ao combate ao incéndio, caso em que aqueles aparelhos
devem ser pintados de vermelho RAL 3003.

3.4. CORES ADICIONAIS

As cores convencionais de fundo podem ser combinadas com anéis coloridos adicionais.

As cores abaixo indicadas reservam se para os casos seguintes:

Vermelho de segurancga, para indicar que o equipamento se destina ao combate de incéndios.
Amarelo de seguranca, entre duas orlas verticais em preto, para identificacdo de fluido perigoso.

Azul auxiliar de seguranga, em combinacdo com o verde de fundo, a aplicar nas canalizacGes de
transporte de dgua potavel.

Estas cores encontram-se definidas na norma NP-522.

3.5. MODALIDADE DE APLICACAO DAS CORES ADICIONAIS

Sempre que se utiliza uma cor adicional, esta deve ser pintada em anel de largura igual a 2 vezes o
didametro exterior do tubo, incluindo o forro quando existir mas nunca inferior as 75 mm.

T 0
O )

L

(L=2D@E75mm)
FIGURA 1
O sinal convencional de perigo permanente, resultante da natureza ou do estado do fluido canalizado,

serd um anel amarelo de seguranca orlado a preto pintado sobre a cor de fundo, conforme
apresentado na Figura:
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T 0
O )

FIGURA 2

4. SINAIS ADICIONAIS

As indicacGes codificadas serdo pintadas a branco ou a preto (veja se Quadro Il) sobre a cor
convencional de fundo ou numa placa fixada ao tubo.

Esta placa sera pintada na cor convencional de fundo, salvo se a tubagem apresentar uma cor
adicional, caso em que a placa deve ser pintada com esta cor.

Na identificagdo completa dos fluidos canalizados, pode ser utilizado um dos sistemas adicionais
seguintes:

a) Nome completo (por exemplo: dgua potavel, arrastador de lamas).
b) Letras convencionais (por exemplo: AP, AL).
c) Formula quimica (por exemplo: H20).
d) Algarismos convencionais (por exemplo: 01, 02).
Qualquer dos sistemas referidos podera ser completado com outras indicacdes respeitantes a

temperatura, a concentragdo ou a um perigo, sendo a sua aplicagao conforme a secgao 5.1.

4.1. SENTIDO DA CORRENTE

Quando for necessario conhecer o sentido da corrente dos fluidos canalizados, este sera indicado por
uma seta pintada a branco RAL 9002 ou a preto RAL 9005 como cor de contraste da cor de fundo.

No caso de ser necessario mais alguma informagado junto a seta, proceder se 4 conforme descrito em
3.1.

De um modo geral nas bombas elevatdrias, nas bombas doseadoras, nos electroagitadores, nos
compressores, nos reservatorios de reagentes e nas tubagens sempre que necessario, serdo apostas
letras convencionais, consoante os fluidos em questdo indicados no Quadro Il em anexo, pintados a
preto ou branco sobre a cor de fundo.

As letras e os algarismos serdo de preferéncia os dos tipos da NP-89 e a sua altura h, quando
planificados, deve satisfazer a condicao:

h>0,5D
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em que D é o diametro exterior da tubagem, ou do forro quando existir; no caso do equipamento
deverd ser do tipo idéntico, de dimensdao compativel com a zona em que sera aplicavel, mas sempre
bem visivel.

5. CORES DE CONTRASTE

As letras, os algarismos ou outros sinais das indicages codificadas serdo pintadas a branco ou a preto,
de maneira que contrastem com as cores convencionais de fundo, para o que se recomendam as
combinagdes seguintes:

a) Branco, para o verde, o azul, o vermelho, o violeta, o castanho e o preto.

b) Preto, para o amarelo, o branco, o cinzento, o laranja e o ocre amarelo.

6. NATUREZA DAS TINTAS

Na pintura das tubagens, ndo é permitido o emprego de tintas inflamaveis (esmaltes e vernizes),
apenas tintas bacas ou semi brilhantes do tipo retardador de fogo, preparadas com veiculos de resinas
sintéticas.

Na pintura sobre forros dos encanamentos sujeitos a calor, devem empregar se tintas de agua (pasta
com diluentes de agua)

QUADRO | - Cores de fundo e letras de referéncia a aplicar nas tubagens e acessérios

Fluido Cor de | Letras Cor Adicional
Fundo Convencionais
Arrefecimento Verde AGA Azul RAL 5010
Bruta RAL 6010 AGB
Clorada AGC Preto/Amarelo/Preto
Decantada AGD Castanho RAL 8007
Filtrada AGF Branco RAL 9002
Industrial AGI
8 | Lavagem de filtros AGL Branco RAL 9002

£ Salgada ou Salmoura AGM Violeta RAL 4001
Potavel AGP Azul RAL 5010
Rega AGR Amarelo RAL 1006
Servicos AGS Azul RAL 5010
Microtamisada AGT
Pluvial AGU Cinzento RAL 5010
Ozonizada AGZ Amarelo RAL 1006
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Fluido Cor de | Letras Cor Adicional
Fundo Convencionais
Afluentes Castanho AA Verde RAL 6010
Com tratamento biolégico RAL 8007 AB Verde RAL 6010
» | Domésticas AD
§ Efluentes AE Branco RAL 9002
‘2 | Com tratamento preliminar AG
% | Industriais Al Preto RAL 9005
~<°::30 Com tratamento primario AP
Com tratamento fisico-quimico AQ
Com tratamento secundario AS Verde RAL 6010
Com tratamento terciario AT Verde RAL 6010
Comprimido Azul ARC
< | Tratado RAL 5010 ART Verde RAL 6010
Vacuo (rarefeito) ARV Branco RAL 9002
Amoniaco Amarelo GAM Violeta RAL 4001
Anidrico Carbdnico RAL 1012 GAC Branco RAL 9002
« | Anidrico Sulfuroso GAS Preto RAL 9005
2 | cloro GCL
© Digestao GDG Cinzento RAL 5010
Oxigénio GOX Verde RAL 6010
Ozono GOz Azul RAL 5010
Acido cloridrico Violeta RAC Preto/Amarelo/Preto
Acido sulfurico RAL 4001 RAS Azul RAL 5010
Carbonato de sédio RCS Preto RAL 9005
o Cloreto férrico RCF Verde RAL 6010
€ | Hipoclorito de célcio RHC Amarelo RAL 1012
%o Hipoclorito de sddio RHS Amarelo RAL 1012
% | Leite de cal RLC
Soda caustica RSC Branco RAL 9002
Sulfato de aluminio R SAL Castanho RAL 8007
Polieletrdlito R POL Cinzento RAL 7001
Ou gorduras Preto EG
g RAL 9005
2
w
Digeridas LD Castanho RAL 8007
é Frescas LF Amarelo RAL 1012
® | Secas LL Azul RAL 5010
16
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7. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente e apresentarao declaragdo de conformidade CE.

As pinturas das tubagens e acessdrios obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

NP EN ISO 3098-0: Documentacdo técnica do produto. Escrita. Parte 0: Requisitos gerais (ISO 3098-
0:1997)

NP EN ISO 3098-5: Documentacdo técnica de produtos. Escrita. Parte 5: Escrita em aplicacdes de
desenho assistido por computador (CAD) do alfabeto latino, de algarismos e de sinais (ISO 3098-
5:1997)

Norma Portuguesa NPR182: Identificacdo de fluidos. Cores e sinais para canalizagdes

Norma Portuguesa NPR522: Sinalizagdo de seguranca. Cores
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ESPECIFICACAO EQP.7 — LIGADORES PARA TUBAGENS DE PVC

1. OBIJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos ligadores para tubagens de PVC para
utilizagdo em agua potavel e aguas residuais. As juntas serdo da AVK, Saint Gobain, ou equivalente.

Os ligadores para tubagens de PVC serdo compostos por uma flange, um anel resistente a tracdo e
uma junta.

Os ligadores a fornecer deverdo ter o didgmetro nominal, pressdo nominal e aspeto construtivo de
acordo com o especificado nas pecas de projeto/nota técnica. Em caso de contradicdo entre a
presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as
indicacdes dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

Os ligadores para tubagens de PVC permitem ligar tubos de PVC a qualquer componente flangeado,
como acessérios de ferro fundido ductil ou outros materiais usados em redes publicas de
abastecimento de agua.

2.2. CARATERISTICAS MINIMAS OBRIGATORIAS

— Flange: ferro fundido ductil EN-GJS500;

— Revestimento: interior e exterior do corpo serd em tinta epdxi, com espessura minima de 250
microns, cumprindo requisitos do normativo apresentado na presente especificacao;

— Junta standard ou resistente a tracdo para tubos de PVC: borracha EPDM para agua potavel;

— Junta standard ou resistente a tragdo para tubos de PVC: borracha NBR para saneamento;

2.3. OUTRAS CARATERISTICAS CONSIDERADAS RELEVANTES

— Anel resistente a tracdo em bronze.

3. TESTES

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificacdo de acordo
com o sistema de qualidade EN ISO 9001.

Serdo emitidos certificados de conformidade com a norma EN 10204, pelo menos até EN 10204 — 2.2.

4. NORMAS
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O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

Flanges e furacdo: ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN 2501);

A borracha dos vedantes serd EPDM ou NBR, homologado segundo norma NP EN 681-1;

DIN 30677-2 e DIN 3476 — protecdo contra a corrosdo de vdlvulas e acessérios — revestimentos epoxy;

Diretiva 97/23/EC.
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ESPECIFICAGCAO EQP.8 — LIGADORES PARA TUBAGENS DE PEAD

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos ligadores para tubagens de PEAD para
utilizagdo em agua potavel e dguas residuais. As juntas serdo da AVK, Saint Gobain, ou equivalente.

Os ligadores para tubagens de PEAD serdo compostos por uma flange, uma junta e um anel resistente
a tracdo.

Os ligadores a fornecer deverdo ter o didmetro nominal, pressdo nominal e aspeto construtivo de
acordo com o especificado nas pecas de projeto/nota técnica. Em caso de contradicdo entre a
presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as
indicacdes dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

As flanges ligador para ligar tubos de PE 80 ou 100, cujas carateristicas construtivas e de materiais
abaixo se indicam, serdo resistentes a tracdo e possuirdo uma bucha de reforco diametral para
aplicagdo no interior da extremidade do tubo de PEAD a ligar.

2.2. CARATERISTICAS MINIMAS OBRIGATORIAS

2.2.1. Mecdnicas

Flange: ferro fundido ductil EN-GJS500;

Revestimento da flange: interior e exterior do corpo serd em tinta epdxi, com espessura minima de
250 microns, cumprindo requisitos do normativo apresentado na presente especificacao;

Junta de vedacdo: anel de borracha EPDM (para agua potavel), com anel resistente a tracdo a ele
ligado por vulcanizagdo;

Junta de vedacdo: anel de borracha NBR (para aguas residuais), com anel resistente a tracdo a ele
ligado por vulcanizagdo;

Anel resistente a tracdo: bronze, vulcanizado a junta de vedagdo. No interior, o anel possuird uma
serrilha para ancoragem ao tubo de PEAD;

Bucha de suporte: aco 1.4404 ou superior, com cunha guiada;
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3. TESTES

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificacao de acordo
com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serdo emitidos certificados de conformidade com a norma EN 10204, pelo menos até EN 10204 — 2.2
ou equivalente.

4. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

Flanges e furacdo: ISO 7005-2 (EN 1092-2 PN10 ou 16; DIN 2501);

A borracha dos vedantes serd EPDM ou NBR, homologado segundo norma NP EN 681-1;
DIN 30677-2 — Protegdo contra a corrosao de valvulas e acessdrios — revestimentos époxy;
DIN 3476 — protecdo contra a corrosdo de vélvulas e acessdrios — revestimentos époxy;

Diretiva 97/23/EC.
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ESPECIFICAGCAO EQP.9 — LIGADORES UNIVERSAIS

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos ligadores universais para utilizacdo em
agua potavel e dguas residuais. As juntas serdo da AVK, Saint Gobain, ou equivalente.

Os ligadores universais, também conhecidos por flange ligador universal, serdo compostos por uma
flange com pescoco, um aro, uma junta e parafusos.

Serdo de elevada tolerancia diametral e apropriadas para ligar tubos de ponta lisa de ferro fundido
ductil, de PVC, PEAD, de fibrocimento e de aco a pressdes de servico até 16 bar.

Os ligadores a fornecer deverdo ter o didmetro nominal, pressdo nominal e aspeto construtivo de
acordo com o especificado nas pecas de projeto/nota técnica. Em caso de contradicdo entre a
presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as
indicacdes dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

Os ligadores universais permitem uma ligacdo entre tubagens com diferentes didmetros exteriores e
de diferentes materiais (tubos de PVC, ferro fundido ddctil, aco e fibrocimento). Deverdo permitir um
angulo deflexdao minimo de 4°.

2.2. CARATERISTICAS MINIMAS OBRIGATORIAS

2.2.1. Mecdnicas

Flange com pescogo e aros: ferro fundido ductil EN-GJS500;

Revestimento da flange com pescoco e dos aros: interior e exterior do corpo sera em tinta epoxi, com
espessura minima de 250 microns, cumprindo requisitos do normativo apresentado na presente
especificagao;

Juntas de vedagdo: EPDM (para dgua potavel);
Juntas de vedacgdo: NBR (para aguas residuais);

Parafusaria: aco inoxidavel.

3. TESTES

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificagdo de acordo
com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.
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Serdo emitidos certificados de conformidade com a norma EN 10204, pelo menos até EN 10204 — 2.2
ou equivalente.

4. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

Flanges e furagdo: 1ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN 2501);

A borracha dos vedantes serd EPDM ou NBR, homologado segundo norma NP EN 681-1;
DIN 30677-2 — Protecdo contra a corrosdo de vélvulas e acessdrios — revestimentos époxy;
DIN 3476 — protecdo contra a corrosdo de vélvulas e acessdrios — revestimentos époxy;

Diretiva 97/23/EC.
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ESPECIFICACAO EQP.10 — JUNTAS AUTOTRAVADAS

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das juntas autotravadas para utilizagdo em
aguas de consumo e dguas residuais. As juntas serdo da AVK, Saint Gobain, ou equivalente.

As juntas a fornecer deverao ter o didametro nominal, pressdo nominal e aspeto construtivo de acordo
com o especificado nas pecas de projeto/nota técnica.

Em caso de contradigdo entre a presente especificagdo e elementos de projeto/nota técnica colocados
a concurso, prevalecem as indicacées dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

As juntas autotravadas serdo constituidas por duas pecas principais flangeadas, as quais deslizam
entre si, e uma flange solta que comprime a junta de vedacdo. Esta junta é apertada através de pernos
roscados. As juntas autotravadas permitirdo efetuar ajustamentos longitudinais de até 50mm entre
duas partes flangeadas de uma conduta.

2.2. CARATERISTICAS MINIMAS OBRIGATORIAS

— Flanges: ferro fundido ductil EN-GJS500

— Revestimento: interior e exterior do corpo serd em tinta epdxi, com espessura minima de 250
microns, cumprindo requisitos da norma em baixo indicada para o efeito;

— Juntas de vedagdo: EPDM (para agua potavel) ou NBR;
— Parafusaria: minimo AISI316 A4 cl.70

3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

Flanges e furagdo: 1ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN 2501:1997);

A borracha dos vedantes serd EPDM ou NBR, homologado segundo norma NP EN 681-1;

DIN 30677-2:1988 — protecdo contra a corrosdo de valvulas e acessérios — revestimentos epoxi;

Diretiva 97/23/EC.
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ESPECIFICAGAO EQP.11 — JUNTAS DE TRANSICAO

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as caracteristicas gerais das juntas de transicdo para utilizacdo em
agua potavel e dguas residuais. As juntas serdao da AVK, Saint Gobain, ou equivalente.

As unides universais, também conhecidas por juntas de transi¢ao, serdo compostas por um corpo, dois
aros, dois vedantes e parafusos.

Serdo de pequena ou de grande tolerdncia diametral e apropriadas para ligar tubos de ponta lisa de
ferro fundido ductil, de PVC, de fibrocimento e de aco a pressdes de servico até 16 bar.

As juntas a fornecer deverdo ter o didmetro nominal, pressdao nominal e aspeto construtivo de acordo
com o especificado nas pecas de projeto/nota técnica. Em caso de contradicdo entre a presente
especificacdo e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as indicacGes
dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

As juntas de transicdo permitem uma ligacdo entre tubagens com diferentes didmetros exteriores e de
diferentes materiais (tubos de PVC, ferro fundido ductil, ago e fibrocimento). Possuirdo dois vedantes,
com o-rings incorporados para vedacdo. Deverdo permitir um angulo deflexdo minimo de 6°.

2.1. CARATERISTICAS MINIMAS OBRIGATORIAS

— Corpo e flanges: ferro fundido ductil EN-GJS500

— Revestimento: interior e exterior do corpo serd em tinta epdxi, com espessura minima de 250
microns, cumprindo requisitos do normativo apresentado na presente especificacdo;

— Juntas de vedagdo: EPDM (para agua potavel) ou NBR (para saneamento);

— Parafusaria: minimo AISI316 A4 cl.70;

3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:
Flanges e furagdo: 1ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN 2501);
A borracha dos vedantes serd EPDM ou NBR, homologado segundo norma NP EN 681-1;

DIN 30677-2 — protecdo contra a corrosado de valvulas e acessorios — revestimentos epoxi;
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DIN 3476 — protecdo contra a corrosao de vélvulas e acessdrios — revestimentos epoxi;

Diretiva 97/23/EC.
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ESPECIFICAGAO EQP.12 — JUNTAS MECANICAS COM FLANGE DE LIGAGAO

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das juntas mecéanicas com flange de ligacdo
para utilizacdo em canalizacdes de dgua potdvel e dguas residuais. As juntas serdo da AVK, Saint
Gobain, ou equivalente.

As juntas mecanicas com flange de ligacdo ou adaptadores de flange, destinam-se a fazer a ligacdo de
uma tubagem com extremidade em ponta lisa com outra tubagem, ou acessério, com a extremidade
flangeada, com ou sem transmissdo de esforcos axiais, a pressdes de servico até 16 bar.

As juntas a fornecer deverdo ter o didmetro nominal, pressdo nominal e aspeto construtivo de acordo
com o especificado nas pecas de projeto/nota técnica.

Em caso de contradi¢do entre a presente especificagdo e elementos de projeto/nota técnica colocados
a concurso, prevalecem as indicacées dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

As juntas mecanicas com flange de ligagcdo permitem a ligacdo de uma tubagem com extremidade em
ponta lisa com outra tubagem, ou acessdrio, com a extremidade flangeada, e de diferentes materiais
(tubos de PVC, ferro fundido ductil, aco e fibrocimento). Possuirdo um vedante com o-rings
incorporados para vedagdo. Deverao permitir um angulo deflexao minimo de 3°.

2.2. CARATERISTICAS MINIMAS OBRIGATORIAS

— Corpo e flanges: ferro fundido ductil EN-GJS500

— Revestimento: interior e exterior do corpo serd em tinta epdxi, com espessura minima de 250
microns, cumprindo requisitos do normativo apresentado na presente especificacdo;

— Juntas de vedagdo: EPDM (para agua potavel) ou NBR (para saneamento);

— Parafusaria: minimo AISI316 A4 cl.70.

3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:
Flanges e furagdo: 1ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN 2501);

A borracha dos vedantes serd EPDM ou NBR, homologado segundo norma NP EN 681-1;
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DIN 30677-2 e DIN 3476 — protegao contra a corrosdo de valvulas e acessdrios — revestimentos epéxi;

Diretiva 97/23/EC.
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ESPECIFICAGAO EQP.13 — VALVULAS DE CUNHA PARA AGUA POTAVEL

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das valvulas de cunha para utilizacdo em agua
potavel. As vdlvulas serdo da AVK, Saint Gobain, Bayard, Erhard, ou equivalente.

As vélvulas a fornecer deverao ter o didametro nominal, pressdo nominal e atuador de acordo com o
especificado no projeto/nota técnica.

Em caso de contradi¢do entre a presente especificagdo e elementos de projeto/nota técnica colocados
a concurso, prevalecem as indicacées dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

A vélvula de cunha eldstica e camara reta e lisa serd de passagem integral, isto é, o didametro interior
da camara sera igual ao didmetro nominal.

O fecho das valvulas devera ser no sentido direto (horario), devendo este, nos casos em que o
comando das vélvulas for manual, estar indicado no volante.

Para instalagdo em tubagens de PEAD admitem-se valvulas de cunha ndo flangeadas. Neste caso, as
valvulas devem vir preparadas de fabrica com trogos de tubo de PEAD nas extremidades para ligagao
direta por electro soldadura ou soldadura topo-a-topo. A ligacdo dos trocos de tubo de PE as
extremidades das valvulas serd mecanica do tipo “PELT”, isenta de qualquer vedante ou junta de
estanquidade. O nimero minimo de ranhuras das extremidades das valvulas para a ligacdo das pontas
de PE sera de seis, sendo a fixagao destas garantida pela sobreposi¢cdo de anéis de ago, protegidos da
corrosdo por uma manga de plastico retractil aplicada a fogo.

Para instalagdo em tubagens de PVC admitem-se vélvulas de cunha com ligagdo por boca ou boca e
flange.

2.2. CARATERISTICAS MINIMAS OBRIGATORIAS

Corpo, tampa e flanges em ferro fundido nodular EN-GJS500-7;

O revestimento interior e exterior devera ser de resina epdxi, com espessura de 250
microns aplicada electrostaticamente, conforme normativo referenciado na presente
especificacdo;

Fuso: aco inoxidavel 1.4021, roscado, possuindo batente de fim de curso da cunha para a
posi¢do totalmente aberta;

Sistema de vedacgdo do fuso: vedantes de EPDM, com marcacao CE;

Chumaceira do fuso: latdo ou superior impedindo qualquer contacto direto do fuso com o
ferro da tampa;
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Cunha: ferro fundido nodular EN-GJS500-7 totalmente sobremoldada e vulcanizada, no
interior e no exterior a EPDM e com marcagao CE;

Porca do fuso: latdo ou superior, totalmente embutida no ferro da cunha;
A parafusaria serd de construgao em acgo inoxidavel 1.4404 cl.70;
Vedantes: borracha EPDM.
2.2.1. Atuadores
Qualquer que seja o tipo de atuador, o mesmo deverd ser equipado com indicadores de
estado de abertura da valvula.

Os atuadores serdo equipados com limitadores de fim de curso de atuagdo mecanica, para as
posicdes de valvula aberta e valvula fechada.

Os fins de curso deverdo funcionar a uma tensao continua de 24 V em regime DC-11.

A protecdo mecanica dos fins de curso deverd ser igual ou superior a IP67.

3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante deverda estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

As valvulas deverdo possuir marcacao conforme definido na norma NP EN 19 ou equivalente.

As vdlvulas de cunha obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

Construgao: DIN EN 1984 e DIN EN 1503-3;

Flanges e furagdo: ISO 7005-2 (DIN EN 558-1; EN 1092-2; DIN2501);

Homologacao e ensaios segundo EN 1074;

A borracha dos vedantes serd EPDM, homologado segundo norma NP EN 681-1;

DIN 3476 e DIN 30677-2 — protegao contra a corrosdo de valvulas e acessérios — revestimentos époxy;
Ensaios conforme EN 12266-1;

Liga¢Oes a atuadores conforme EN 1SO 5210;

Diretiva 97/23/EC.

4. DISPOSICAO GERAL

Todos os equipamentos com revestimento a epdxi deverdo ter ESPESSURA MINIMA EQUIVALENTE A
CATEGORIA C4 DA ISO 12944 COM UM MiNIMO DE 250pum.
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ESPECIFICAGAO EQP.14 — VALVULAS DE CUNHA PARA AGUA RESIDUAL

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das valvulas de cunha para utilizacdo em aguas
residuais. As valvulas serdao da AVK, Saint Gobain, Bayard, Erhard, ou equivalente.

As vélvulas a fornecer deverdo ter o didametro nominal, pressdo nominal e atuador de acordo com o
especificado no projeto/nota técnica. Em caso de contradicdo entre a presente especificacdo e
elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as indica¢des dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

As valvulas de cunha elastica e cdmara reta e lisa serdo de passagem integral, isto é, o didmetro
interior da cdmara serd igual ao didmetro nominal. A cunha elastica serd totalmente sobremoldada e
vulcanizada no interior e no exterior a NBR.

O fecho das valvulas devera ser no sentido direto (horario), devendo este, nos casos em que o
comando das vélvulas for manual, estar indicado no volante.

2.2. CARATERISTICAS MIiNIMAS OBRIGATORIAS

— Corpo, tampa e flanges em ferro fundido nodular EN-GJS500-7;

— Revestimento: interior e exterior do corpo serd em tinta epoxi, com espessura minima
de 250 microns, cumprindo requisitos do normativo apresentado na presente
especificacao;

— Fuso: aco inoxidavel 1.4404, roscado por laminagem a frio, possuindo batente de fim
de curso da cunha para a posi¢do totalmente aberta;

— Sistema de vedacdo do fuso: vedantes de NBR;

— Chumaceira do fuso latdo ou superior, impedindo qualquer contato direto do fuso
com o ferro da tampa;

— Cunha: ferro fundido nodular EN-GJS500-7, totalmente sobremoldada e vulcanizada,
no interior e no exterior, a NBR e com marcagao CE;

— Porca do fuso: latdo, totalmente embutida no ferro da cunha;

— Parafusos da tampa: aco inoxidavel 1.4404.

2.2.1. Atuadores
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Qualquer que seja o tipo de atuador, o mesmo devera ser equipado com indicadores de
estado de abertura da valvula.

Os atuadores serdo equipados com limitadores de fim de curso de atuacdo mecanica,
para as posi¢cOes de valvula aberta e valvula fechada.

Os fins de curso deverdo funcionar a uma tensao continua de 24 V em regime DC-11.

A protecdo mecanica dos fins de curso devera ser igual ou superior a IP67.

3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou

equivalente.

As valvulas deverdo possuir marcacao conforme definido na norma NP EN 19 ou equivalente.

As valvulas obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

Construgao: DIN EN 1984 e DIN EN 1503-3;
Flangeadas do tipo curto: DIN EN 558-1, para DN < 300;
Flangeadas do tipo longo: DIN EN 558-1, para 350 < DN < 600;
Flanges e furacdo: ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN2501);

A borracha dos vedantes conforme norma NP EN 681-1;

DIN 30677-2 e DIN 3476 — protecdo contra a corrosdo de valvulas e acessodrios —
revestimentos epoxy;

Ensaios conforme EN 12266-1;
LigacBes a atuadores conforme EN ISO 5210;

Diretiva 97/23/EC.

4. DISPOSICAO GERAL

Todos os equipamentos com revestimento a epoxy deverdo ter ESPESSURA MiNIMA EQUIVALENTE A
CATEGORIA C4 DA 1SO 12944 COM UM MiNIMO DE 250um.
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ESPECIFICAGAO EQP.15 - VALVULAS DE GLOBO

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das valvulas de globo, utilizadas na regulacdo
de fluxo.

As vélvulas a fornecer deverdo ter o didmetro nominal, pressdo nominal e atuador de acordo com o
especificado no projeto/nota técnica. Em caso de contradicdo entre a presente especificacdo e
elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as indica¢des dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

As vdlvulas serdo constituidas por um corpo, ao qual estd ligada por meio de uma unido aparafusada,
uma cabeca onde trabalha o fuso que aciona o obturador.

O fecho das valvulas deverd ser no sentido direto (horario), devendo este, nos casos em que o
comando das valvulas for manual, estar indicado no volante.

As valvulas serdo na generalidade flangeadas. Para aplicacdo em PEAD poderao ser roscadas até DN8O.
Para instalagdo em tubagens de PVC admitem-se vélvulas de cunha com ligacdo por boca ou boca e
flange.

2.2. CARATERISTICAS MINIMAS OBRIGATORIAS

Corpo e flanges em ago 1.0619 ou ferro fundido nodular EN-GJS400;

Veio em acgo inoxidavel 1.4021, possuindo batente de fim de curso do obturador para a posi¢ao
totalmente aberta;

Obturador e sede em ago inoxidavel 1.4404;

Revestimento interior e exterior do corpo, tampa e flanges: pintura epdxi com espessura minima de
250 microns cumprindo os requisitos do normativo referenciado na presente especificacao;

A parafusaria serd de construgdao em acgo inoxidavel 1.4404.

2.2.1. Atuadores

Qualquer que seja o tipo de atuador, o mesmo deverd ser equipado com indicadores de estado de
abertura da valvula;

Os atuadores serdo equipados com limitadores de fim de curso de atuagdao mecanica, para as posi¢coes
de vélvula aberta e valvula fechada;

Os fins de curso deverdo funcionar a uma tensdo continua de 24 V em regime DC-11;

A protecdo mecanica dos fins de curso devera ser igual ou superior a IP67.
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3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

As valvulas deverdo possuir marcacao conforme definido na norma NP EN 19 ou equivalente.

As valvulas de cunha obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

Construcgao e materiais: DIN 3356 e DIN EN 1503-1;

Flanges e furagdo: ISO 7005-2 (DIN EN 558-1; EN 1092-2; DIN2501);

DIN 3476 e DIN 30677-2 — protecdo contra a corrosdo de vélvulas e acessérios — revestimentos epoxi;
Ensaios conforme EN 12266-1;

LigagOes a atuadores conforme EN 1SO 5210;

Diretiva 97/23/EC.
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ESPECIFICAGAO EQP.16 — VALVULAS DE MACHO ESFERICO

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das valvulas de macho esférico.

As valvulas a fornecer deverao ter o diametro nominal, pressdo nominal e atuador de acordo com o
especificado no projeto/nota técnica. Em caso de contradigdo entre a presente especificacdo e
elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as indicacdes dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

As valvulas serdo constituidas por dois corpos, unidos for parafusos com eixo paralelo a direcdo do
fluxo. As vélvulas apresentardo camara reta e lisa sera de passagem integral, isto é, o diametro interior
da camara serd igual ao diametro nominal. A construcdo garantird que o veio sera ndo ejetdvel.

O fecho das valvulas, com curso de 9092, deverd ser no sentido direto (horario), devendo este, nos
casos em que o comando das valvulas for manual, estar indicado no volante.

As valvulas serdo na generalidade flangeadas. Para aplicacdo em PEAD poderao ser roscadas até DN8O.
Para instalacdo em tubagens de PVC admitem-se valvulas com liga¢do por boca ou boca e flange.

2.2. CARATERISTICAS MINIMAS OBRIGATORIAS

2.2.1. Vadlvulas para conducdo de dqua, dqua residual e outros produtos:

Diametro <DN80: corpo em ago inoxidavel 1.4404, flangeada ou roscada
Diametro >DN80: corpo e flanges em ferro fundido EN-GJL250;

Veio em aco inoxidavel 1.4021, possuindo batente de fim de curso do obturador para a posicdo
totalmente aberta;

Obturador em ago inoxidavel 1.4404;
Sede em PTFE;

Revestimento epodxi interior e exterior do corpo, tampa e flanges, com 250 microns de espessura,
conforme normativo referenciado na presente especificacao;

A parafusaria serd de construcdo em aco inoxidavel 1.4404.

2.2.2. Vdlvulas para canalizacdes de conducdo de solucbes quimicas:

Diametro <DN80: flangeada ou roscada;
Diametro >DN80: flangeada;
Corpo, obturador, veio: PVC, PVC-C, PP, ABS ou outro adequado ao fluido de trabalho;
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Vedantes adequado ao fluido de trabalho;
Sede em PTFE.

2.2.3. Vdlvulas para canalizacbes de fluidos de controlo, purgas e lavagem (até

DN40):

Corpo, veio e obturador: aco inoxidavel 1.4404;
Sede em PTFE;
Vedante do veio adequado ao fluido de trabalho.
2.2.4. Atuadores
Qualquer que seja o tipo de atuador, o mesmo devera ser equipado com indicadores de estado de
abertura da vélvula.

Os atuadores serdo equipados com limitadores de fim de curso de atuacdo mecanica, para as posicoes
de valvula aberta e valvula fechada.

Os fins de curso deverdo funcionar a uma tensao continua de 24 V em regime DC-11.

A protecdo dos fins de curso devera ser igual ou superior a IP67.

3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

As valvulas deverdo possuir marcacao conforme definido na norma NP EN 19 ou equivalente.

As vdlvulas de cunha obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

Construgao e materiais: NP EN 1983, DIN EN 1503-1, DIN EN 12165;

Flanges e furagdo: ISO 7005-2 (DIN EN 558-1; EN 1092-2; DIN2501);

DIN 3476 e DIN 30677-2 — protegao contra a corrosdo de valvulas e acessérios - revestimento epoxi;
Ensaios conforme EN 12266-1;

Liga¢Oes a atuadores conforme EN I1SO 5211;

Diretiva 97/23/EC.
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ESPECIFICAGAO EQP.17 — VALVULAS DE RETENGAO BIPARTIDAS

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das valvulas de retengao bipartidas.

As valvulas a fornecer deverao ter o diametro nominal, pressdo nominal e atuador de acordo com o
especificado no projeto/nota técnica. Em caso de contradigdo entre a presente especificacdo e
elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as indicacdes dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

As valvulas serdo constituidas por um corpo exterior e um disco interno constituido por duas partes
simétricas atuadas por molas. As duas metades do disco abrem no sentido do caudal, fechando por
efeito da pressdo quando o caudal se inverte.

O fecho das valvulas, deverd ser no sentido direto (horério), devendo este, nos casos em que o
comando das valvulas for manual, estar indicado no volante.

A sua instalacdo pode ser horizontal ou vertical.

As viélvulas serdo flangeadas.

2.1. CARATERISTICAS MINIMAS OBRIGATORIAS

Diametro €250 mm: corpo em ferro fundido GJS-400-15 revestido com epdxi.
Veio e molas em acgo inoxidavel AlSI 316;

Disco em ago inoxiddavel AlSI 304;

Sede em EPDM;

Revestimento epdxi interior e exterior do corpo e flanges, com 250 microns de espessura, conforme
normativo referenciado na presente especificagao;

A parafusaria serd de construcdo em aco inoxidavel.

3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

As valvulas deverao possuir marcagao conforme definido na norma NP EN 19 ou equivalente.
As valvulas obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

Construgdao e materiais: NP EN 1983, DIN EN 1503-1, DIN EN 12165;
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Flanges e furagdo: ISO 7005-2 (DIN EN 558-1; EN 1092-2; DIN2501);

DIN 3476 e DIN 30677-2 — protecdo contra a corrosdo de vdlvulas e acessoérios - revestimento epodxi;
Ensaios conforme EN 12266-1;

Liga¢Oes a atuadores conforme EN I1SO 5211;

Diretiva 97/23/EC.
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ESPECIFICAGAO EQP.18 — VALVULAS DE CUNHA COM ELASTOMERO

1. OBJETIVO

Esta especificacdo compreende o fornecimento de valvulas de seccionamento em cunha, com
elastdmero, para instalacdo, conforme pecas desenhadas.

2. CONDICAO DE PRECO

A medicdo correspondente ao fornecimento e montagem, incluindo parafusos entre flanges em inox
AlSI316 A4 cl.70 para montagem assim como todos os trabalhos necessarios, e é efetuada por unidade
(un).

Salvo em alguns casos, os equipamentos sdo medidos juntamente com os trabalhos de construcao
e/ou outros acessorios, ao (cj ou vg) incluindo todos os trabalhos, adaptacdes e equipamentos para
concretizar o indicado nas pecas desenhadas de projeto.

3. CONSTRUCAO, DIMENSOES E TOLERANCIAS

A construgdo das valvulas de seccionamento devera estar de acordo com a Norma DIN-3352, ou
equivalente.

As dimensdes e as tolerancias serdo as expressas na Norma DIN-3202.

4. CONSTITUICAO

As valvulas serdo de cunha revestida a elastomero e deverdao possuir, quando indicado, volante de
manobra ou haste prolongada completa e cabeca movel.

A vélvula de cunha eldstica e camara reta e lisa sera de passagem integral, isto é, o didametro interior
da camara sera igual ao didmetro nominal. A cunha elastica serd totalmente sobremoldada e
vulcanizada no interior e no exterior a EPDM.

O fecho das vélvulas deverd ser no sentido direto (horario), devendo este, nos casos em que o
comando das valvulas for manual, estar indicado no volante.

As valvulas de cunha serdo flangeadas. As flanges deverdo ter didametro exterior, didmetro de furacdo,
numero de furos e respetivos didametros, de acordo com a norma DIN 2501.

Todas as valvulas com diametro superior ou igual a 300 mm deverdo ter em lugar de destaque uma
chapa de identificagdo com espacos reservados para indicagdo dos seguintes dados:
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— Fabricante;
— Numero de fabrico;
— Diametro nominal;
— Pressdo nominal;
— Massa em vazio;
— Ano de construgao.
O comando das valvulas sera manual ou por motor elétrico, conforme indicado nas pecas de projeto.

As valvulas motorizadas, independentemente do seu tipo de comando, serdo equipadas com indicador
de posicdo de abertura, em cujos extremos deverdo ter gravadas, em lingua portuguesa, as palavras
ABERTA e FECHADA.

5. TIPO DE LIGACAO

De acordo com o tipo de ligacdo a tubagem, as vdlvulas deverao ser:

a. Flangeadas, para tubagens de PVC, polietileno, ferro fundido, aco e fibrocimento;

6. CARATERISTICAS GERAIS DE QUALIDADE

As valvulas deverdo ser produzidas em empresas com Sistema de Garantia de Qualidade, certificado
segundo as Normas ISO-9001 e EN-29001 e garantidas, em boas condi¢cbes de funcionamento,
enterradas, ou ndo, por um periodo nao inferior a 5 anos.

Os materiais serdo os que seguidamente se indicam, ndo podendo, em caso algum, ser propostas
valvulas cujos constituintes apresentem qualidade inferior:

As carateristicas minimas dos materiais que comp&em a valvula devem ser:
— Corpo, tampa e flanges em ferro fundido nodular GGG-50 (DIN 1963);

— Revestimento interior e exterior do corpo, tampa e flanges: pintura epdxi aplicada
electrostaticamente com espessura minima de 250 microns (DIN 30677);

— Fuso: ago inoxidavel AlSI 316, roscado por laminagem a frio, possuindo batente de fim de
curso da cunha para a posicao totalmente aberta;

— Sistema de vedacdo do fuso: vedantes de EPDM;

— Chumaceira do fuso: bronze, impedindo qualquer contato direto do fuso com o ferro da
tampa;

— Cunha: ferro fundido nodular GGG-50, totalmente sobremoldada e vulcanizada, no
interior e no exterior a EPDM;
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Porca do fuso: bronze;
Parafusos da tampa: aco inoxidavel A4, embutidos na tampa e selados a quente;
Vedantes: borracha SBR (aplicavel para as valvulas com bocas para PVC);

Toda a parafusaria serd em Ago Inox 316L (A4).

7. REGULAMENTACAO BASE

As valvulas a utilizar deverao, ainda, respeitar a regulamentacdo seguinte:

Norma Internacional 1ISO-2084;
Norma Alema DIN-2501;
Norma Alema DIN-3202;
Norma Alema DIN-3230;
Norma Alema DIN-3352;

Norma Alem3 DIN-28603.
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ESPECIFICAGAO EQP.19 - ATUADORES MANUAIS DE VALVULAS

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos atuadores manuais de vélvulas.

As dimensdes e demais carateristicas sdo as indicadas nas pecas de projeto/nota técnica. Em caso de
contradi¢do entre a presente especificagcdo e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso,
prevalecem as indica¢des dos ultimos.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

Os atuadores manuais sdo geralmente usados para valvulas de borboleta (também chamado de
redutor de acionamento manual — com volante). Existem, no entanto, outro tipo de atuadores
manuais, mais simples, como os volantes simples ou as alavancas, utilizados em vélvulas de borboleta,
de guilhotina, de ramal ou de cunha.

Sempre que especificado e/ou necessario, o atuador podera necessitar de uma haste de extensdo ou
de manobra.

2.2. CARATERISTICAS MINIMAS OBRIGATORIAS

2.2.1. Mecdnicas

Redutor de acionamento manual

Fuso: aco carbono de liga;

Caixa e tampa: EN-GJL250;

Caixa redutora: aco carbono de liga;

Volante para atuar diretamente no fuso e no qual trabalha uma porca de bronze;

O conjunto fuso-porca-manivela ficara dentro de uma caixa estanque, aparafusada a flange do canhao
do corpo da valvula, que serve de chumaceira para o veio do obturador. Apenas o volante e parte do
fuso ficam fora da caixa;

Protegdo: IP67;
Placa e indicador;

Suporte dos fins de curso em ago inox.

Volante ou Alavanca

Volante em ago estampado com quadra soldada;
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Alavanca em fundicdo maledvel com placa dentada para varias posi¢cdes e indicacdo de aberto ou
fechado;

Anilhas, parafusos e porcas em aco inoxidavel 1.4404;

Revestimento em resina de epdxi com espessura minima de 250 microns, cumprindo os requisitos do
normativo referenciado na presente especificacao.

Haste de extensao

Haste em aco galvanizado a quente;
Noz em ferro fundido ductil EN-GJS500-7;
Tubo protetor da haste e campanula em PEAD.

2.2.2. Elétricas

Redutor de acionamento manual com dois fins de curso

2.2.3. Chapas de Carateristicas

Os atuadores deverdo ser fornecidos com chapas de carateristicas, em aco inoxidavel, nos quais
deverdo ser inscritos de forma indelével os seguintes dados:

a) Fabricante;
b) Modelo;

c) Nuamero e ano de fabrico;

2.3. OUTRAS CARATERISTICAS CONSIDERADAS RELEVANTES:

Alavanca com contactos fim de curso elétricos;

3. TESTES
Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificagdo de acordo
com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serdo emitidos certificados de conformidade com a norma EN 10204, pelo menos até EN 10204 — 2.2
ou equivalente.

4. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente e apresentarao declaragdo de conformidade CE.

Obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:
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Diretiva 2006/42/CE — Diretiva Maquinas;

Materiais: DIN 17100 e EN 10025-2

Flanges e furagdo: ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN2501);

LigacOes a atuadores: EN 1ISO 5210 e EN I1SO 5211;

EN ISO 12944 — esquemas de protecao anticorrosiva;

DIN 3476 e DIN 30677-2 — protegao contra a corrosdo de valvulas e acessdrios — revestimentos epoxi;
ISO 8501:2006 — Preparacao de superficies metalicas;

EN ISO 12944 — esquemas de protecao anticorrosiva.
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ESPECIFICAGAO EQP.20 - ATUADORES ELETRICOS DE VALVULAS

1. OBJETIVO

Esta especificacdo compreende o fornecimento de atuadores elétricos de valvulas, para instalacdo
incluindo fornecimento transporte e montagem.

2. CONDICAO DE PRECO

A medicdo correspondente ao fornecimento e montagem, incluindo todos os trabalhos necessarios, e
é efetuada por unidade (un).

3. ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

O atuador devera ser do tipo de adaptacao por flange ao corpo da vélvula. O redutor devera ser do
tipo de parafuso sem-fim montado em caixa estanque. O acionamento sera constituido por atuador
com motor elétrico.

Cada atuador devera ser equipado com um volante auxiliar para atuagdo manual.

O atuador deve ser dimensionado para garantir o fecho da valvula a pressao diferencial e temperatura
especificadas. A margem de seguranca de poténcia do motor para o fecho e abertura da valvula deve
ser suficiente para garantir a ativagdo da prote¢do de binario do atuador, em situa¢do de esforgo
maximo da valvula, com a tensdo de alimentagdo 10% abaixo do nominal.

O atuador deverad ser capaz de desenvolver um binario excedendo em 50% o bindrio requerido.

Os motores dos atuadores serdo trifasicos, para 400 V, 50 Hz, manobrados por contatores
incorporados no quadro elétrico ou internos.

A desconexao elétrica e remog¢do do motor deve ser possivel sem remocdo do dleo lubrificante da
caixa de engrenagens no atuador.

O motor e todos os outros elementos elétricos internos do atuador devem estar protegidos contra a
entrada de humidade e poeira quando a tampa do bloco de terminais for removida para efetuar
ligacOes elétricas, tendo o compartimento do bloco de terminais uma selagem interna por forma a
gue, mesmo com a tampa aberta, mantenha a mesma classificagao de prote¢do do atuador — IP68.

O Invélucro deve permitir o armazenamento temporario sem a necessidade de ligacdo de alimentacao
elétrica.

Todos os parafusos externos devem ser de acgo inoxidavel. O uso de parafusos ndo galvanizados ou de
aco ndo é permitido.

Os atuadores deverdo ser adicionalmente equipados com:
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— Contactos de fim de curso para as posicoes de vdlvula aberta e vdlvula fechada;

— Limitadores de binario;

— Contacto intermitente indicador de movimento;
— Resisténcia de aquecimento;

— Grau de protecdo nao inferior a IP68.

Os contactos de saida dos indicadores de fim de curso, limitadores de binario e indicador de
movimento serdo para a corrente de servico de 1A, a 230V, 50 Hz, regime AC14.

No caso de existir medicdo da posicdao angular do obturador, o sinal de saida respetivo sera de 4-20
maA.

Os atuadores serdo equipados com indicador mecanico intermitente para sinalizacao de valvula em
movimento.

E aceitavel uma variante em que a manobra das valvulas seja feita por contatores nelas incorporados.

Os atuadores deverdo cumprir com as Normas definidas em EN15714-2 e ISA SP96.02

Modelos de referéncia AUMA SAR, ROTORK ou equivalente
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ESPECIFICAGAO EQP.21 — RESERVATORIO HIDROPNEUMATICO

1. OBJETIVO
A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos reservatdrios hidropneumadticos para
utilizacdo em canalizacGes de agua tratada e aguas residuais.

O tipo, dimensdes, pressdo nominal e demais carateristicas sdo as indicadas nas pecas de projeto/nota
técnica. Em caso de contradi¢do entre a presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagdes dos ultimos.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

Os reservatérios hidropneumaticos serdo verticais ou horizontais, com estrutura de suporte soldada
ao corpo do reservatoério, tratamento anticorrosivo adequado e preparados para instalacdo exterior.

O recipiente deve ser constituido por uma parte cilindrica de seccao transversal circular, fechada por
fundos copados com a face concava voltada para o exterior e ou por fundos planos com o mesmo eixo
de revolucdo que a parte cilindrica. Os reservatdrios possuirdo membrana eldstica interior.

Quando aplicavel, os reservatérios serdo autoportantes, para montagem sobre macico plano de betdo,
devendo possuir um sistema de amarrag¢do a este maci¢o que lhe confira a necessdria fixagao face a
acdo dos ventos e impulsos sismicos.

2.2. CARATERISTICAS MINIMAS OBRIGATORIAS:

2.2.1. Mecdnicas
— Materiais: ago carbono 1.0352 ou ago carbono manganés 1.0425, conforme normativo
referenciado na presente especificagdo

— Tratamento anticorrosivo por galvanizacdo a quente, com primdrio epoxi e acabamento
final a base de poliuretano, espessura total superior a 250 microns. Para dguas residuais o
revestimento interior sera uma pintura betuminosa. O tratamento anticorrosivo devera
respeitar os requisitos das normas referenciadas na presente especificacdo;

— Membrana: borracha moldada ou poliuretano, substituivel; EPDM para agua potdvel;

— Tubagem para ligacdo a respetiva conduta elevatéria, flangeada, com os didmetros
definidos no projeto/nota técnica, e pelo menos uma tubagem equipada com flange cega;

— Existéncia de sistema de monitorizacdo do contelddo de dgua e pressao de ar.

2.2.2. Chapas de Carateristicas

Os reservatoérios deverdo ser fornecidos com chapas de carateristicas, em ac¢o inoxiddvel, nos quais
deverdo ser inscritos de forma indelével os seguintes dados:
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a) Fabricante;

b) Modelo;

¢) Numero e ano de fabrico;

d) Pressdo de servigco/de calculo/de ensaio;
e) Capacidade;

f) Massa em vazio;

g) Codigo de construgdo;

h) Data de ensaio.

3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente e apresentarao declaracdo de conformidade CE.

Os reservatdrios metdlicos obedecerdo ainda as seguintes normas e diretivas ou equivalentes:
— Diretiva 97/23/CE transposta pelo D.L. 211/99;
— Diretiva 2009/105/CE, D.L. 26/2011,
— Alinstalagdo sera regulamentada pelo D.L. 90/2010;
— Flanges e furacgdo: 1ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN2501:1997);
— BS EN 10028:2009 - Produtos fabricados em aco para utilizagdes sob pressao;
— EN 10222:2001 — agos para utilizagdes sob pressao
— 1SO 14713:2009 - Zincagem de estruturas de aco;
— IS0 8501:2006 — Preparacao de superficies metalicas;
— ENISO 12944:2007 — Esquemas de protegdo anticorrosiva.
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ESPECIFICAGAO EQP.22 - ATUADORES ELETRICOS DE VALVULAS

1. OBJETIVO

Esta especificacdo compreende o fornecimento de atuadores elétricos de valvulas, para instalacdo
incluindo fornecimento transporte e montagem.

2. CONDICAO DE PRECO

A medicdo correspondente ao fornecimento e montagem, incluindo todos os trabalhos necessarios, e
é efetuada por unidade (un).

3. ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

O atuador devera ser do tipo de adaptacao por flange ao corpo da vélvula. O redutor devera ser do
tipo de parafuso sem-fim montado em caixa estanque. O acionamento serd constituido por atuador
com motor elétrico.

Cada atuador devera ser equipado com um volante auxiliar para atuagdo manual.
O atuador deverad ser capaz de desenvolver um binario excedendo em 50% o bindrio requerido.

Os motores dos atuadores serdo trifasicos, para 400 V, 50 Hz, manobrados por contatores
incorporados no quadro elétrico ou internos.

Os atuadores deverdo ser adicionalmente equipados com:

Contactos de fim de curso para as posi¢gdes de valvula aberta e valvula fechada;
— Limitadores de binario;

— Contacto intermitente indicador de movimento;

— Resisténcia de aquecimento;

— Grau de protec¢do ndo inferior a IP68.

Os contactos de saida dos indicadores de fim de curso, limitadores de binario e indicador de
movimento serdo para a corrente de servico de 1A, a 230V, 50 Hz, regime AC14.

No caso de existir medicdo da posi¢cdo angular do obturador, o sinal de saida respetivo sera de 4-20
mA.

Os atuadores serdo equipados com indicador mecanico intermitente para sinalizacdo de valvula em
movimento.

E aceitavel uma variante em que a manobra das valvulas seja feita por contatores nelas incorporados.
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Modelos de referéncia AUMA SAR, ou equivalente
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ESPECIFICAGAO EQP.23 - MEDIDOR DE CAUDAL ELETROMAGNETICO

1. OBJETIVO

Esta especificacdo compreende o fornecimento de medidores de caudal eletromagnético, para
instalacdo incluindo fornecimento, transporte e montagem.

2. CONDICAO DE PRECO

A medicdo correspondente ao fornecimento e montagem, incluindo parafusos entre flanges em inox
AISI316 (A4) cl.70 para montagem assim como todos os trabalhos necessarios, e é efetuada por
unidade (un).

3. ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

Os medidores de caudal deverdo ser do tipo eletromagnético, préprios para aguas para consumo
humano ou residuais. Deverao ser adequados as gamas de caudais previstas e com os diametros e
classes de pressdao nominal definidos nas pecas de projeto.

As marcas de referéncia sdo “ABB WATERMASTER modelo FER121” e “SIEMENS SITRANS modelo MAG
5100 W”, ou equivalentes, devendo ter as seguintes caracteristicas:

— PN e conforme projeto ou memoria descritiva;
— DN e conforme projeto ou memoria descritiva;
— Comprimento livre de trogo reto a montante: .......coccvvvveiiieiiienieeneeeee 0 x DN;
— Comprimento livre de trogo reto a jusante: ........cccevceerieeereenieeenee e 0 x DN;
— Grau de proteg¢dao minimo do Primario: ....cccceeeeceee e e IP6S;
— Grau de protecdo minimo do SECUNANIO: .....cccveeeieeiiieeeciee e IP67;
e (=10 - (o X 1011012 0 T AN 0,4 %;
e -V 12 T=T 01 - Tor- o PSR 24 VDCGC;
— Saida com isolamento galvanico para medi¢do de caudal instantaneo:......... 4.20 mA;

— Equipado com totalizador e respetiva saida por contactos livres de potencial;

= FIANGE: oo Aco Carbono pintado a epdxi;

— Revestimento interno: .....ooccevveveeeeeeeeeeeeieneenn. polipropileno/rilsan/EPDM/Elastomero;

—  EIETrodOS @M oo Hastelloy® C-22;
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— Revestimento exterior: .......cccccccvieeeriiiieeeee e Aco carbono pintado a epdxi;

— Transmissor do tipo “wall-mount”;

— Cabo de interligacdo entre a unidade sensor e o transmissor devera estar incluido no

fornecimento;
—  Fluido:
» Agua para consumo humano;
» Agua Residual;
— Devera ser fornecido certificado de calibracao;

Os suportes e ligacGes deverao estar incluidos no fornecimento do medidor de caudal.

4. DISPOSICAO GERAL

Todos os equipamentos com revestimento a epdxi deverdo ter ESPESSURA MINIMA EQUIVALENTE A
CATEGORIA C4 DA 1SO 12944 COM UM MiNIMO DE 250um.
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ESPECIFICACAO EQP.24 - MANOMETRO

1. OBJETIVO

Esta especificacdo compreende o fornecimento de mandmetros, para instalagdo incluindo
fornecimento, transporte e montagem.

2. CONDICAO DE PRECO

A medicdo correspondente ao fornecimento e montagem, assim como todos os trabalhos necessarios,
e é efetuada por unidade (un).

3. ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

Os manémetros deverdo ser com glicerina e com gamas de medida adequadas as pressdes nos pontos
onde serdo instalados. As caracteristicas do equipamento deverao ser:

— Classe de Protegao MiNiMa.......ccueeiiciiieiiciiee ettt et ree e e e eree e e IP67

—  GAMA € PreSSOES: coocuveeeeecrieeeeeieeeeertee e e rrre e e e ereee e conforme previsto em projeto;

— Mandmetros em aco inoxidavel,

— Mandmetro com glicerina;

— Com membranas em ago inoxidavel (caso aplicavel);

T 4 1Yo | vidro temperado ou Acrilico;

i 12 16 [o U O U OO R U SEUUPURRSSRRUPSUROPRN 1/2”;
Tipo WIKA ou NUOVA FIMA 01-04.3-A-E-2- GAMA-41M ou 01-18.3-A-E-2-GAMA-41M
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ESPECIFICACAO EQP.25 — VALVULA REGULADORA DE PRESSAO

1. OBJETIVO

Esta especificagdo compreende o fornecimento de valvulas de regulacdo de pressdo, para instalagdo
incluindo fornecimento transporte e montagem.

2. CONDICAO DE PRECO

A medicdo correspondente ao fornecimento e montagem, incluindo parafusos entre flanges em inox
AISI316 para montagem assim como todos os trabalhos necessarios, e é efetuada por unidade (un).

3. DISPOSICOES GERAIS

As valvulas a instalar terdo diametros nominais e pressées nominais conforme indicado nas pecas de
projeto.

As valvulas redutoras de pressdo poderdo ser da marca de referéncia “CLA-VAL 98-010K ou CLA-VAL
90-010K” com Kit anticavitacdo ou equivalente, com globo com obturador acionado por camara
hidraulica e operada hidrdulicamente e automaticamente através da camara de alimentagdo,
controlada por um piloto.

Esta valvula serd constituida por 3 grandes componentes, o corpo, a cobertura e o diafragma, onde a
Unica parte movel sera o diafragma e formard uma camara selada na parte superior da valvula,
separando as operagdes de pressao da linha de escoamento.

N3o serdo permitidas cdmaras separadas entre a cobertura da valvula e o corpo.

O corpo e a cobertura da valvula serda em ferro fundido, com unides flangeadas, veios em ago
inoxidavel, e separador elastico da camara pneumatica em tecido revestido com neoprene, ou
equivalente.

Todo o circuito hidraulico de pilotagem da vélvula redutora de pressdo, sera realizado em tubos e
acessorios de ago inox AISI 316. O circuito hidraulico de pilotagem devera incorporar ainda um filtro
interno de protecdo para agua potavel com rede.

Os equipamentos hidraulicos integrados no circuito de pilotagem, valvulas de seguranca, vélvulas de
seccionamento, etc., serdo em bronze ou de outro material a submeter a prévia aprovacdo da
Fiscalizagao.

Complementarmente as valvulas deverdo dispor de instrumentacdo necessdria que permite,
localmente e a olho nu, conhecer o grau de abertura e o valor da altura piezométrica de montante e
de jusante.
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Toda a instrumentacgdo instalada diretamente no corpo da valvula devera estar equipada com 6rgao
de isolamento do tipo valvula esférica de comando manual.

O circuito de pilotagem da valvula devera ter dimensdo compativel com a passagem de caudal sdlido
de dimensdes inferiores a 2 mm.

Para aprovacdo do fornecimento, o Empreiteiro devera obrigatoriamente fornecer, para além de
especificacdes técnicas, dimensionais e caracteristicas dos materiais constituintes, as curvas de vazao
da valvula (caudal - perda de carga localizada), diagrama linear completo do circuito de pilotagem e
esquema unifilar de toda a instrumentacdo para integracdo do seu funcionamento e controlo no
sistema de comando a estabelecer posteriormente, fora do ambito da presente Empreitada.

O fornecedor poderd alterar as dimensOes propostas para estes equipamentos, por razdes
fundamentadas em relatério técnico que anexard a sua proposta de fornecimento, submetendo a
aprovacgao.

As condicées de funcionamento da valvula redutora de pressdo sdo as indicadas na Memoria
Descritiva e Justificativa.

As valvulas redutoras de pressdo deverdo permitir a regulagdo da pressao de saida (jusante) entre 1 e
6 bar.

Todas as valvulas deverdao ter em lugar de destaque uma chapa de identificagdo com espacos
reservados para indicacdo dos seguintes dados:

o Fabricante;

o Numero de fabrico;
o Didmetro nominal;
o Pressdo nominal;

o Peso em vazio;

o Ano de construgdo.

4. DISPOSICAO GERAL

Todos os equipamentos com revestimento a epoxy deverdo ter ESPESSURA MiNIMA EQUIVALENTE A
CATEGORIA C4 DA 1SO 12944 COM UM MINIMO DE 250um.
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ESPECIFICAGCAO EQP.26 — SENSORES DE PRESSAO

1. OBJETIVO

Esta especificagdo compreende o fornecimento de sensores de pressdo, para instalagdo incluindo
fornecimento, transporte e montagem.

2. CONDICAO DE PRECO

A medicdo correspondente ao fornecimento e montagem, assim como todos os trabalhos necessarios,
e é efetuada por unidade (un).

3. ESPECIFICACAO DE FORNECIMENTO

Os medidores de pressdao serdo equivalentes ao da marca de referéncia ENDRESS+HAUSER ou
DANFQOSS, e com gamas de medida adequadas as pressdes nos pontos onde serdo instalados. As

caracteristicas do equipamento deverdo ser:

—  GAMA A€ PreSSOES: .uvvreeeeeeeeecrrrreereeeeeeecrrtreeeeeeeeesnreeeees conforme previsto em projeto;
— INVOIUCIO: oo AlISI 316 L;
—  SiNal de saida: oo 4..20 mA;
—  Grau de pProtegao MINIMO ... ..cccciiii et e e e e e ere e e e e bee e e eanes IP67;
e > 112 =T 01 - Tor- [ o USSR 24 VDC;
A= [ To - To o]0 Tol=E-Yo 1 O U PTR PRSP ',

— Vdlvula de seccionamento e purga
LT B 1= 1 Tl 4 o TSRS %

L |V, F=Y (=T o =1 R PRPORUPPRRPPPPPRNt AlSI316

— Com display de indicagdo local.
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ESPECIFICAGAO EQP.27 - MARCOS DE INCENDIO

1. OBJETIVO

Disposi¢Oes gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem de marcos
de Incéndio

2. CONDICAO DE PRECO

A medicao correspondente ao fornecimento, incluindo todos os trabalhos necessarios, é efetuada por
unidade (un). incluindo macicos de fixagdo em Betdo Simples C16/20 e todos os trabalhos necessarios
e complementares para o seu correto funcionamento

3. CONCECAO GERAL

Os marcos de incéndio deverdo ser instalados nos locais definidos nas pecas desenhadas. No entanto
a localizacdo exata devera ser acertada em obra com a fiscalizacdo, bem como o ponto de ligacdo a
rede existente.

Serdo sempre montados com uma vélvula de seccionamento que permita o seu isolamento da rede de
distribuicdo quando necessario. Esta valvula serd instalada em caixa de betdo pré-fabricada junto ao
marco ou enterrada com ligacao por haste telescdpica, tubagem de protegdo e cabega médvel com
corrente que permita o seu manuseamento.

Os marcos de incéndio a fornecer e a instalar terdo que cumprir as normas em vigor, as determinagdes
impostas pela Protecdo Civil da RAM e o Decreto Regulamentar Regional n.2 10/96/M de 12 de
Agosto.

Deverdo ser construidos em ferro fundido nodular, tratados a “Cataforese” e revestidos a epdxi. A
flange de ligagdo dos marcos deverd ser em DN8O.

A haste de comando do obturador devera ser em aco inoxidavel AlSI 304.

Os marcos s serdo aceites se garantirem a purga de dgua da camara, entre o obturador e as saidas de
agua, apos o fecho do obturador, permitindo assim a despressurizagdo desta camara

Os marcos de incéndio deverdo ser de qualidade equivalente aos da marca Saint-Gobain e Bayard e
deverdo ser sempre de 80 ou 100 mm de diametro.
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ESPECIFICAGAO EQP.28 — VALVULAS DE FLUTUADOR

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das valvulas de flutuador, incluindo transporte
e montagem.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

A valvula de flutuador destina-se a controlar automaticamente o nivel da dgua nos reservatdrios por
intermédio das seguintes acdes:

— reduz, fechando a alimentacdo quando atingem o nivel maximo;
— abre progressivamente quando o nivel baixa.

As valvulas de flutuador deverdo ser do tipo de diafragma, operadas hidraulicamente, de modelo
AQUA 80-910 da marca CLA-VAL ou equivalente. Destinam-se a ser montadas acima do nivel elevado
dos reservatérios ou camaras de perda de carga, com descarga para baixo.

As valvulas terdo classe de pressdao igual ou superior a PN10 e terdo obrigatoriamente as
caracteristicas expressas em 2. que forem aplicaveis:

— Corpo, tampa e flanges da valvula serd em ferro fundido;

— Revestimento anticorrosivo interior e exterior epdxica epoxy, respeitando o normativo
aplicavel;

— O veio deverd ser de ago inoxidavel 1.4021, sendo a vedagao em EPDM com marcag¢do
CE;

— O corpo e diafragma serdo revestidos com material adequado ao fluido de trabalho;
— —A membrana e junta sera em EPDM com marcagao CE;
— A parafusaria sera construida em a¢o 1.4301;

— As partes mdveis serdo em ago inox.

3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

As valvulas deverao possuir marcagao conforme definido na norma NP EN 19 ou equivalente.
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As valvulas obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:
— Construgdo: DIN EN 1984 e DIN EN 1503-3;
— Flangeadas do tipo curto: DIN EN 558-1;
— Flanges e furagdo: DIN EN 1092-2 e DIN 2501;

— Homologacdo e ensaios segundo EN 1074 para agua potavel, caso a aplicacdo se
justifique;

— Ensaios conforme EN 12266-1;

— DIN 3476 e DIN 30677-2 — protecdo contra a corrosdo de valvulas e acessérios —
revestimentos epoxi;

— Aborracha dos vedantes serd EPDM, homologado segundo norma NP EN 681-1;
— LigacgGes a atuadores conforme EN ISO 5210;

— Diretiva 97/23/EC.

4. DISPOSICAO GERAL

Todos os equipamentos com revestimento a epoxy deverdo ter ESPESSURA MiNIMA EQUIVALENTE A
CATEGORIA C4 DA I1SO 12944 COM UM MiNIMO DE 250um.
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ESPECIFICAGCAO EQP.29 — VALVULA REGULADORA DE CAUDAL

1. OBIJETIVO

Esta especificagdo compreende o fornecimento de vélvulas de regulacdo de caudal, para instalagao
incluindo fornecimento transporte e montagem.

Para controlo dos caudais aduzidos, serdo fornecidas valvulas designadas por reguladoras e
limitadoras de caudal, a instalar nos locais e com os didmetros e pressdes nominais definidas no
Projeto.

As vdlvulas destinam-se a introduzir no sistema uma perda de carga localizada varidvel, em funcdo do
caudal pretendido e dos valores das alturas piezométricas de montante e de jusante.

2. CONDICAO DE PRECO

A medicdo correspondente ao fornecimento e montagem, incluindo parafusos entre flanges em inox
AISI316 para montagem assim como todos os trabalhos necessarios, e é efetuada por unidade (un).

3. ESPECIFICACOES DO FORNECIMENTO

A viélvula de regulacdo de caudal destina-se a limitar o fluxo de caudal para jusante
independentemente das condigbes de pressao existentes a montante, apropriada para operagdes
hidraulicas, e poderdo ser da marca de referéncia “CLA-VAL 136-108K” ou equivalente.

Esta valvula serd constituida por 3 grandes componentes, o corpo, a cobertura e o diafragma, onde a
Unica parte movel sera o diafragma e formarda uma camara selada na parte superior da valvula,
separando as operagdes de pressao da linha de escoamento.

Ndo serdo permitidas cdmaras separadas entre a cobertura da vélvula e o corpo.

Deverdo estar equipadas com sistema piloto calibrado para a fungdo a que se destinam, com circuitos
hidraulicos em ago inox sem costura e restantes acessérios em bronze e ago inox, devendo suportar
pressdes no minimo 3 vezes a pressdao nominal. O sistema piloto devera incorporar ainda um filtro
interno de protecdo para agua potavel com rede.

O controlo sera realizado através de um sistema de step by step com set rally point, onde através de 2
pilotos que atuam diretamente sobre o diafragma, em que um deles garante um caudal constante pré-
definido através de ajustes na sec¢do de passagem do fluido, e onde o ultimo controla a abertura ou
fecho em fungdo da cota existente no reservatério a jusante.

A superficie exterior do corpo das valvulas deverd ter uma seta indicativa do sentido do escoamento.

A sua instalagdo sera em linha com montagem horizontal, no sentido do escoamento, respeitando-se a
indicagdo existente na placa ou seta de fluxo de funcionamento da mesma.

60

@) www.aguasdamadeira.pt &) geral@aguasdamadeira.pt (B +351 291201020 (&) Rua dos Ferreiros n.2 148-150, 9000-082 Funchal



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, S.A.

e G @ CADERNO DE ENCARGOS
ESPECIFICAGOES TECNICAS- EQUIPAMENTO ELETROMECANICO

Complementarmente as valvulas deverdo dispor de instrumentacdo necessdria que permite,
localmente e a olho nu, conhecer o grau de abertura e o valor da altura piezométrica de montante e
de jusante.

Toda a instrumentacado instalada diretamente no corpo da valvula deverd estar equipada com érgao
de isolamento do tipo valvula esférica de comando manual.

As valvulas reguladoras de caudal deverao dispor de equipamento compativel com o seu telecomando
(posicionamento continuo do obturador e em tempo real) em fungdo de valor de caudal, indicacdo e
teletransmissdo da posicdo continua do obturador, e indicacdo e teletransmissdo das posicOes
extremas, por fins-de-curso (totalmente aberta e totalmente fechada).

O circuito de pilotagem da valvula deverd ter dimensdao compativel com a passagem de caudal sélido
de dimens0es inferiores a 2 mm.

As eletrovdlvulas integradas no circuito de controlo serdo para a tensdao nominal de 24 V cc, do mesmo
modo que os equipamentos auxiliares necessarios.

As vdlvulas limitadoras de caudal deverdo dispor de equipamento compativel com o seu auto
posicionamento continuo e hidraulico, e em tempo real, para o valor maximo de caudal a estabelecer,
caso a caso, independentemente dos valores das cotas piezométricas ocorrentes a montante e a
jusante.

Todas as valvulas deverdo ter em lugar de destaque uma chapa de identificagdo com espacos
reservados para indicagdo dos seguintes dados:

Todas as valvulas deverao ter, em lugar de destaque, identificagdo com os seguintes dados:
— Fabricante;
— Numero de fabrico;
— Diametro nominal;
— Pressdo nominal;
— Peso em vazio;
— Ano de construgao.

As valvulas a instalar terdo didametros nominais e pressdes nominais conforme indicado nas pegas de
projeto.

As vélvulas reguladoras de caudal deverdo ser do tipo ou de qualidade equivalente ao modelo CLA-VAL
136-108 ou SAINT-GOBAIN/ISI/E2113-40, com Kit anti cavitacdo.

O corpo e a cobertura da valvula serdo em ferro fundido ductil

O diafragma sera fabricado em nylon ligado com borracha sintética compativel com o fluido a servir.
Deverda ser testado para um minimo de 600psi e teste de durabilidade de pelo menos 100 000
utilizagdes.
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Devera ser instalada de acordo com o fornecedor, garantindo este a sua durabilidade e isen¢do de
defeitos.

O circuito piloto sera aco inox.

4. DISPOSICAO GERAL

Todos os equipamentos com revestimento a epdxi deverdo ter ESPESSURA MINIMA EQUIVALENTE A
CATEGORIA C4 DA 1SO 12944 COM UM MINIMO DE 250um.
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ESPECIFICAGAO EQP.30 - VENTOSAS PARA AGUA POTAVEL

1. OBJETIVO

Esta especificacdo compreende o fornecimento de ventosas para agua potdvel, para instalacdo
incluindo fornecimento transporte e montagem.

2. ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

Serdo instaladas ventosas em todos os locais indicados no projeto. A classe de pressao e tipo das
ventosas a instalar é a indicada nas Pegas Desenhadas do Projeto.

3. PRESCRICOES ORGANICAS E ESTRUTURAIS DAS VENTOSAS DE TRIPLO EFEITO

a) O corpo da ventosa devera ser essencialmente constituido por duas camaras interligadas e,
por um canhao flangeado, o qual equipa a parte inferior da parte de interligacdo entre camaras.

b) Em cada camara trabalha um obturador constituido por uma esfera oca de aco inoxidavel,
com uma relagdo peso/volume por forma a permitir o fecho superior de cada cdmara da ventosa
quando cheia de agua.

c) As camaras de trabalho dos obturadores serdo separadas por septos e deverdo ser flangeadas
superiormente para imobiliza¢do dos respetivos tampos.

d) O fecho da ventosa, tal como referido anteriormente, efetuar-se-a por encosto de cada
obturador no tampo da respetiva camara, que, por conseguinte, |he serve de sede.

e) Desta forma, o tampo de cada camara da ventosa devera ser constituido por uma chapa plana
a ligar a respetiva flange por intermédio de uma unido aparafusada, devendo ser equipado ndo sé com
um orificio para escape do ar e posterior encosto do obturador, mas também, com um deflector dos
jatos de dgua que saiam durante o fecho da ventosa.

1) Enquanto que o orificio do tampo de uma das camaras devera ter dimensdes razoaveis por
forma a proporcionar francas entrada e saida do ar, o orificio do tampo da outra camara devera ter
pequenas dimensdes e devera ser calibrado, por forma a proporcionar o escape de pequenos volumes
de ar.

g) Cada obturador devera ser equipado com uma abertura cilindrica, colocada diametralmente
em relacdo ao mesmo, por forma a permitir o seu guiamento vertical por intermédio de uma haste
solidaria com o corpo da ventosa.

h) A abertura cilindrica do obturador mencionado na alinea anterior devera ser materializada por
intermédio de um tubo, soldado nas suas extremidades a esfera que constitui o obturador, por forma
a assegurar que este Ultimo seja totalmente estanque.
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i) A flange do canhdo mencionado na alinea a) desta Clausula destina-se a sua ligacdo a uma
derivacao do tubo que se pretende proteger.

j) Entre as duas camaras de instalagdo e trabalho dos obturadores esféricos, o corpo da ventosa
deverd ser equipado com um outro obturador plano e de forma circular, por forma a assegurar o
seccionamento total do conjunto em relacdo a tubagem onde esta ligado.

k) O obturador mencionado na alinea anterior devera ter como sede, a aresta da seccdo de
insercdao do canhdo de interligacdo no corpo da ventosa, a qual, para o devido efeito, devera ser
equipada com um anel em bronze.

/) Este obturador devera ser manobrado por uma haste vertical, intermediamente roscada, com
a extremidade inferior apropriada para ligacdo ao mesmo e a superior devidamente sutada por forma
a permitir a montagem de um volante de manobra ou uma chave de atuacdao manual.

m) Para suporte da haste, a parte central do corpo da ventosa devera ser equipada com uma
peca, tipo chumaceira, a qual, por sua vez, é equipada com uma flange para respetiva interligacao

n) A peca tipo chumaceira, mencionada na alinea anterior, deverd, central e verticalmente, ser
furada a toda a sua altura, devendo este furo ser equipado, inferiormente com uma bucha em bronze
com rosca interior, onde trabalha a rosca intermédia da haste e, superiormente, com uma caixa
devidamente maquinada para montagem dos empanques de vedacgao.

o) Esta peca devera ser ainda equipada superiormente com uma flange oblonga para fixacdo do
anel de esmagamento dos empanques.

4. PRESCRICOES ORGANICAS E ESTRUTURAIS DAS VENTOSAS DE DUPLO EFEITO

a) A ventosa devera ser essencialmente constituida por um corpo e um obturador.

b) O corpo devera ser flangeado em ambas as extremidades, sendo a inferior para ligagdo ao
tubo onde vai ficar montada, e, a superior, destina-se a montagem de um tampo com abertura circular
e central, devidamente sutada para servir de sede do obturador.

c) O obturador sera constituido por uma esfera oca em aco inoxidavel, com relagdo peso/volume
por forma a permitir o fecho superior do corpo da ventosa quando este estiver cheio de agua.

d) Como ja referido nas alineas anteriores, o fecho da ventosa dever-se-a efetuar por encosto do
obturador na abertura do tampo fixo na flange superior do corpo da mesma, sendo este impulsionado
pela acdo da pressdo da agua.

e) O obturador devera ser equipado com uma abertura cilindrica disposta diametralmente, por
forma a permitir o seu deslizamento numa haste de guiamento vertical solidaria com o corpo da
ventosa.

1) A abertura cilindrica do obturador mencionado na alinea anterior devera ser materializada por
intermédio de um tubo, soldado nas suas extremidades a esfera que constitui o obturador, por forma
a assegurar que este Ultimo seja totalmente estanque.
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g) O tampo, que serve de sede ao obturador, devera ser ainda equipado com um deflector dos
jatos de dgua que saem durante o fecho da ventosa.

5. PRESCRICOES CONSTRUTIVAS E DIMENSIONAIS

a) A ventosa, de uma forma geral, deverd ser de construcao vazada.

b) As flanges das ventosas deverdo ter valores do seu didmetro exterior, diametro de furagdo,
numero de furos e respetivos diametros, de acordo com a norma DIN 2501 e classe de pressao como
especificado.

c) As ventosas deverdo ser equipadas com vdlvula de seccionamento incorporada que permita
efetuar as operagdes de manutencdo da ventosa sem necessidade de interromper a exploragdo das
condutas.

d) As ventosas deverdo ter uma saida de 1/2" para se realizar a purga de ar e dgua, munida de
valvula de macho esférico, para a pressao de servico.

6. MATERIAIS

a) Corpo da ventosa em ferro fundido, grafite laminar, GG25, de acordo com a norma DIN 1691.
b) Obturador esférico em ago inoxidavel X5.CrNi18.9 (AlISI304) de acordo com a norma DIN 1744.
c) A haste de manobra do obturador de seccionamento geral devera ser de ago inoxiddvel X10 Cr

13 (AISI 410) de acordo com a norma DIN 17 440.

d) Os parafusos e pernos deverao da classe 8.8 de acordo com a norma DIN 267, folha 3.

e) As porcas deverdo ser da classe 8 de acordo com a norma DIN 267, folha 4.

f) Juntas de vedagdo em EPDM.

g) As caracteristicas dos materiais como descritos nas alineas anteriores deverdo ser

consideradas como as minimas exigiveis.
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ESPECIFICAGAO EQP.31 - MEDIDOR DE CAUDAL ULTRASSONICO

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais do medidor de caudal ultrassdnico.

O tipo e diametro da tubagem, a gama de medicdo, a pressao, o fluido a medir e a tensdo de
alimentagdo sdo os indicados nas pecas de projeto/nota técnica.

Em caso de contradicdo entre a presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica colocados
a concurso, prevalecem as indica¢des dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

~

. O medidor de caudal ultrassénico serd adequado a dgua para consumo humano;

. O elemento sensor sera do tipo ultrassénico, com leitura bidirecional, construido em aco
inoxidavel 1.4401 e proprio para instalacdo em tubagem metdlica ou de outro material;

. A leitura do medidor de caudal ultrassénico sera transmitida através de um sinal 4-20mA
isolado galvanicamente e proporcional ao caudal medido e ainda através de impulsos;

. Sempre que o elemento sensor seja instalado em caixa, enterrado ou acima de 1,5 m do
pavimento, o respetivo transmissor/indicador devera ser de montagem mural colocado
a 1,5 m do pavimento, em local acessivel e terd um indice de protecdo ndo inferior a
IP65;

5. Quando colocado no exterior o transmissor/indicador serd protegido uma pala em
borracha vulcanizada, flexivel, opaca e com uma espessura de 5 mm para facilitar a
respetiva leitura e garantir a protecdo total do “display” contra os raios UVs;

. A precisdo minima do medidor de caudal ultrassénico sera de 0,5 % do valor medido;

. O ajuste do zero e da escala serdo configurados localmente através de botGes existentes
no medidor de caudal ultrassénico;

8. 0 medidor de caudal ultrassénico serd dotado de um totalizador interno com a

possibilidade de “reset”;

9. Para sinalizacao de alarme, deverao existir 2 contactos inversores livres de potencial;

N

W

N

N O

10. O medidor de caudal ultrassdnico e as tubagens quando metdlicas deverdo ser ligadas a
terra para garantir uma leitura correta;

11. Em locais com risco de explosdo, o medidor de caudal ultrassénico deverd possuir
caracteristicas EEx IIC T6;

12. Diametros nominais de 250 mm;

13. Relagdo entre caudal permanente (Q3) e caudal minimo (Q1), Q3/Q1 > 500, MID
204/22/EC (baseada no OIML R49 EN 14154 e ISO 4064:2005);

14. O PN e o DN serdo conforme projeto ou memoria descritiva;

15. O Grau de prote¢do minimo: IP68;

16. Alimentacgdo: 24 VDC ou Baterias, autonomia minima expectdvel 15 anos;
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17. Equipado com totalizador e respetiva saida por contactos livres de potencial;
18. Método de leitura por duplo feixe;

19. Flange em Ago Carbono pintado a epoxi;

20. Revestimento exterior em Ferro Fundido pintado a epdxi;

21. Devera ser fornecido certificado de calibragao;

22. Tipo ARAD modelo Octave ou equivalente.

3. TESTES

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuird certificacdo de acordo
com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serdo realizados os testes e os ensaios indicados na especificagdo técnica ELE 020.

4. NORMAS

Sdo aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagdo
europeia EN.

O medidor de caudal ultrassénico obedecera ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:

IEC 60695-2-11 - Material elétrico;

— |EC 60811 - Material elétrico;

— |EC 60950 - Material elétrico;

— |EC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4 - Material elétrico;

— |EC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-4, IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-6, IEC 61000-4-
8, IEC 61000-4-11e IEC 61000-4-12 - Compatibilidade eletromagnética;

— EN 50178 - Equipamentos eletrénicos.

5. DISPOSICAO GERAL

Todos os equipamentos com revestimento a epdxi deverdo ter ESPESSURA MINIMA EQUIVALENTE A
CATEGORIA C4 DA ISO 12944 COM UM MiNIMO DE 250pum.
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ESPECIFICAGAO EQP.32 - TUBAGENS E ACESSORIOS DE FERRO GALVANIZADO

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das tubagens e acessérios de ferro
galvanizado.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

Dominio de Aplicagdo

A presente especificacdo estabelece as condi¢cdes de rececdo das tubagens e dos acessdrios de Ferro
Galvanizado objeto do fornecimento, a utilizar em sistemas de abastecimento de dgua concessionados
a ARM — Aguas e Residuos da Madeira S.A.

3. Caracteristicas Gerais

Os tubos e acessoérios deverdo ser da série média, fabricados de acordo com a NP EN 10255,
adequados para pressdes nominais de 25 Bar.

As caracteristicas exigidas para os tubos de ferro galvanizado da série média sdo as constantes do
quadro apresentado seguidamente.

DN Rosca Diametro Diametro Espessura Peso do Tubo
(mm) () Minimo (mm) Maximo (mm) Nominal (mm) Galvanizado

20 v/ 4 27,3 26,9 2,6 1,264

25 1” 34,2 33,7 3,2 2,498

32 1% 42,9 42,4 3,2 3,213

40 1%” 48,8 48,3 3,2 3,690

50 27 60,8 60,3 3,6 5,194

65 2% 76,6 76,0 3,6 6,630

80 3” 89,5 83,9 4,0 8,605

90 3% 100,4 101,6 4,0 8,850

100 | 4" 1150 1140 4,5 12,517

As roscas de ligacdo dos acessérios deverdo ser maquinadas com roscas exteriores conicas (R) e roscas
interiores cilindricas (Rp), em conformidade com a Norma ISSO 7-1.
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4. NORMAS

A regulamentacdo que serviu de base a presente especificacdo foi a seguinte:
- Norma Portuguesa NP EN 10255
- Norma Europeia EN 10242: 1994

- Norma I1SO 7-1
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ESPECIFICAGAO EQP.33 — ACESSORIOS DE LATAO

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos acessdrios de latdo.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

Os acessorios deverdo ser fabricados de acordo com a NP EN 485, adequados para pressées nominais
de 25 Bar.

As roscas de ligagdo dos acessoérios deverdo ser maquinadas com roscas exteriores conicas (R) e roscas
interiores cilindricas (Rp), em conformidade com a Norma ISO 7-1.

3. NORMAS

A regulamentacdo que serviu de base a presente especificacdo foi a seguinte:

- Norma Portuguesa NP EN 485
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ESPECIFICACAO EQP.34 — FILTRO

1. OBJECTIVO

Esta especificagdo compreende o fornecimento de filtros, para instalagdo incluindo fornecimento,
transporte e montagem.

Os filtros a fornecer deverao ter o diametro nominal, pressdao nominal e demais carateristicas acordo
com o especificado no projeto.

2. CONDICAO DE PRECO

A medicdo correspondente ao fornecimento e montagem, incluindo parafusos entre flanges em inox
AISI316 classe 70 para montagem assim como todos os trabalhos necessdrios, e é efetuada por
unidade (un).

3. ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

Os filtros de dgua a utilizar serdo do tipo de tampa superior, com corpo, a tampa e flanges em ferro
fundido ductil de grafite esferoidal no minimo (GGG40) e terdo revestimento de resina de epdxido,
aplicada electrostaticamente, com espessura minima de 250 um, sendo ainda constituidos por um
elemento filtrante.

O crivo do filtro devera ser construido em ago inox grau minimo AISI316L com malha de 2mm.
As caracteristicas minimas obrigatdrias incluem:

— Diametro < DN80: corpo em ago inoxidavel 1.4401 ou PVC, ligagBes flangeadas ou
roscadas;

— Diametro> DN8O0: corpo e flanges em ferro fundido EN-GJL250 ou ago inoxidavel 1.4301;

— Revestimento do corpo, da tampa e flanges (aplicavel a construgdo em ferro fundido): no
interior e exterior, pintura epdéxi com minimo de 150 micron, cumprindo os requisitos
das normas enumeradas na presente especifica¢ao;

— Elemento filtrante: cartucho fabricado em ago inoxiddvel 1.4301 ou material
termoplastico;

— Parafusos da tampa: ac¢o inoxidavel 1.4301.
Todos os filtros deverdo ter, em lugar de destaque, identificacdo com os seguintes dados:
— Fabricante;

— Numero de fabrico;
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— Diametro nominal;
— Pressdo nominal;
— Ano de construgao.

Modelos de referéncia ou equivalentes Saint-Gobain, Pradinsa, CLA-VAL 90-501.

4. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.
Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalente:

— Material conforme DIN EN 1503:2001

— Homologagdo conforme EN 1074-1:2000 para dagua de consumo;

— Flanges e furagdo: ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN2501:1997);

— DIN 30677-2 e DIN 3476 — protecdao contra a corrosdo de valvulas e acessérios —
revestimentos epoxy;

— Diretiva 97/23/EC.

5. DISPOSICAO GERAL

Todos os equipamentos com revestimento a epdxi deverdo ter ESPESSURA MINIMA EQUIVALENTE A
CATEGORIA C4 DA 1SO 12944 COM UM MINIMO DE 250um.
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ESPECIFICAGAO EQP.35 - CONTADORES DE AGUA

1. OBJETIVO

Esta especificagdo compreende o geral de contadores domicilidrios e para grandes consumidores,
incluindo a instalacao, fornecimento, transporte e montagem.

2. CONDICAO DE PRECO

A medicdo correspondente ao fornecimento e montagem, incluindo parafusos entre flanges em inox
AlISI316 (A4) cl.70 para montagem assim como todos os trabalhos e acessdrios necessarios ao seu bom
funcionamento, e é efetuada por unidade (un).

3. CONDICOES GERAIS

Os medidores de caudal poderdo ser do tipo eletromagnético ou volumétrico conforme os didmetros
indicados, proprios para aguas para consumo humano. Deverdo ser adequados as gamas de caudais
previstas e com os didmetros e classes de pressdo nominal definidas.

Os contadores a fornecer e a instalar terdo que cumprir as normas em vigor, e aprovado pela diretiva
MID 2004/22/EC (segundo a OIML R49EN 14154 e I1SO 4064:2005).

4. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO MEDIDORES COM DIAMETRO NOMINAL MENOR
QUE DN50

A marca de referéncia é “JANZ modelo JV400 MID”, ou equivalentes, devendo ter as seguintes
caracteristicas:

— Corpo metdlico de cor natural (latdo) ou revestido a poliester epoxy;

— Diametros nominais de 15, 25, 30 e 40mm (conforme projeto ou memdria descritiva);
— Redoma de leitura em vidro (*);

— Filtro incorporado para retengdo de areias grosseiras;

— Mecanismo de medigao volumétrico;

— Caudal permanente Q3 > 1,5 m3/h, para contadores de 15 mm:

— Relagdo entre caudal permanente (Q3) e caudal minimo (Q1), Q3/Q1 = 400, NP EN 14154
(2005);
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Instalacdo em qualquer posicdo, respeitando os requisitos especificos constantes do
Anexo a Portaria 21/2007;

Capsula do registador em acgo inoxidavel ou metal pouco ferroso;

Registador hermeticamente selado;

Grau de protecdo IP68;

Transmissdao magnética para o registador;

Classe de pressdo minima de 10 Bar (conforme projeto ou memaria descritiva);

[ 0o [o PSP Agua para consumo humano;

Devera ser fornecido certificado de calibracao;

(*) Admite-se que possa também ser em plastico, desde que resistente a perfuracdo e
insensivel a radiacdo ultravioleta.

5. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO MEDIDOR COM DIAMETRO NOMINAL MAIOR OU

IGUAL A DN50

5.1. MEDIDOR DO TIPO ELETROMAGNETICO:

A marca de referéncia é “SIEMENS modelo SITRANS F M MAG8000 CT”, ou equivalentes, devendo ter
as seguintes caracteristicas:

PN PN16;
DN e s conforme projeto ou memoria descritiva;
Comprimento livre de trogo reto a montante: .......ccceccveeviviiieeiniieee e, 0 x DN;
Comprimento livre de trogo reto a jusante: .......ccoceveveeerieeniiienee e 0 x DN;
Grau de protec¢do minimo do Primario: ....cccveeeciee i e IP6S;
Grau de protecdo minimo do SECUNAANIO: ....ccccveeeieeiiee e e IP67;
Yol T To X 1 2 11011 4 T= T 0,4 %;

Relagdo entre caudal permanente (Q3) e caudal minimo (Q1), Q3/Q1 = 400, EN I1SO 4064-
1 (OIMLR 49)

— Alimentagao: ....ccoccevvvcveeeiniiieeenn, Baterias, autonomia minima expectavel 6 a 10 anos;

= FIANGE: e s Aco Carbono pintado a epoxy;

— Revestimento interno: ......cccoveeeee i polipropileno/rilsan;

—  EIETrodOS @M oo Hastelloy® C-22;
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Revestimento exXterior: ......c.ccoccccvvieeeeenieniiiieeeeee e Aco carbono pintado a epoxy;
Transmissor do tipo “wall-mount”;

Cabo de interligacdo entre a unidade sensor e o transmissor devera estar incluido no
fornecimento;

Fluido:
» Agua para consumo humano;

Devera ser fornecido certificado de calibracdo;

Os suportes e ligacdes deverado estar incluidos no fornecimento do medidor de caudal.

5.2. MEDIDOR DO TIPO VOLUMETRICOS:

Os medidores de caudal deverdo ser do tipo turbina, préprios para agua destinada ao consumo
humano. Deverdo ser adequados as gamas de caudais previstas e com os didmetros e classes de
pressao nominal definidos nas pegas de projeto.

A marca de referéncia é (ARAD modelo Woltmann WSTsb), devendo ter as seguintes caracteristicas:

Corpo metadlico de cor natural (latdo) ou revestido a poliester epoxy;
[ A RN PN16;

DN e s conforme projeto ou meméria descritiva;
Redoma de leitura em vidro (*);

Mecanismo de medi¢do volumétrico;

Relacdo entre caudal permanente (Q3) e caudal minimo (Q1), Q3/Q1 = 100, NP EN 14154
(2005);

Precis3o MiNIMa: oo 2 %;
(G =TI o [l o] 0] LY or- [o 1SR IP68;
Equipado com totalizador e respetiva saida por contactos livres de potencial;

L Y Y <R Ago Carbono;

Cabo de interligacdo entre a unidade sensor e o transmissor devera estar incluido no
fornecimento;

[ [0 e {o TSP SPR Agua para consumo humano;

Devera ser fornecido certificado de calibracgao;

(*) Admite-se que possa também ser em plastico, desde que resistente a perfuragdo e

insensivel a radiagao ultravioleta.
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ESPECIFICAGCAO EQP.36 — CAIXAS DE CONTADOR

1. OBJETIVO
Esta especificacdo compreende o fornecimento de caixa de contador de agua, para contadores de

diametros nominais compreendidos entre de 15, 25, 30 e 40mm, para instalacdo incluindo
fornecimento, transporte e montagem.

2. CONDICAO DE PRECO

A medi¢do correspondente ao fornecimento e montagem, assim como todos os trabalhos necessarios,
e é efetuada por unidade (un).

3. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

Marca de referéncia AL-SA modelo “12CCA” ou equivalente, devera ter no minimo:

1. Caixa e porta em poliester reforcado com fibra de vidro autoextinguivel;
2. Visor em policarbonato com grau de anti-UV (V2);

3. Fechadura triangular em poliamida 6;

4. Em conformidade com a norma EN 60529;

5. Cor cinza RAL 7035
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ESPECIFICAGCAO EQP.37 — TOMADA EM CARGA

1. OBJETIVO

A presente especificagcdo define as carateristicas gerais a considerar no fornecimento de tomadas em
carga. As tomadas em carga serdo electrosssolddveis com vdlvula incorporada, destinam-se a ser
utilizada na posicdo fechada ou aberta, aplicdvel nas ligagcdes de d4gua em condutas
distribuidoras/adutoras de agua potavel. Permite interromper o escoamento de agua proveniente da
conduta principal para a derivacao de modo a facilitar as operagGes de intervengdo e manutencdo das
redes. Os dispositivos serdo da marca de referéncia GEORG FISHER ou equivalente.

As tomadas em carga a fornecer deverao ter o didametro nominal e pressdo nominal de acordo com o
especificado no projeto.

2. CARACTERISTICAS GERAIS

As tomadas em carga electrosssoldaveis com valvula incorporada apresentardo carateristicas que
permitam a montagem horizontal ou vertical.

As tomadas em carga a aplicar nas redes de distribuicio serdo com valvula incorporada,
electrosssoldaveis (fixagdo envolvendo completamente o tubo principal), ndo sendo permitida a
interposicdo de juntas elasticas entre esta e o tubo.

As carateristicas minimas obrigatdrias sdo:
— Corpo: PE100;
— Pressdo: PN16;
— Material do Fuso: Minimo ago 1.4301;
— Com fresa integrada auto-perfurante para rede em pressdo;

— Sentido de fecho da valvula no sentido horario;

2.2. CERTIFICADOS DE QUALIDADE

Os acessorios de polietileno tém que ser acompanhados, aquando do fornecimento, com certificado
de inspec¢do de acordo com a Norma EN10204, tipo 3.1.

O certificado de inspecdo devera conter, entre outra, a seguinte informacéao:

— Garantia que a matéria-prima utilizada ndo sofreu altera¢gbes, ndo é reciclada nem
reprocessada;

— Ensaios realizados a matéria-prima;

— Inspec0es e ensaios realizados aos acessorios;
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— Cépia do certificado de conformidade do produtor de resina, autenticada pela
administracdo da empresa produtora dos acessodrios;

— O certificado devera estar identificado da seguinte forma:
o Numero de lote;
o Ano e semana de fabrico;
o Sigla do fabricante;
o Designacdo da resina;
o DN e série de espessura.

Salienta-se que é imprescindivel que no caso de ocorréncia de qualquer anomalia futura se possa
sempre determinar com total exatiddo a origem do acessorio, desde a matéria-prima ao fabrico, ou
seja, toda a documentacdo devera garantir a rastreabilidade de todo o processo.

2.3. PROCESSO DE FABRICO

O fabrico dos acessérios deverd ser feito no estrito respeito da Norma EN12201, devera igualmente
levar a cabo testes de reavaliacdo, segundo EN12201, sempre que existam alteracdes no desenho,
material e/ou método de produg¢do ou mudanga no composto de PE.

Os acessorios so serdo aceites se o fabrico estiver certificado de acordo com a norma EN12201.

2.4. RECECAO DE MATERIAIS

A recegdo dos acessorios é efetuada com base na verificagdo das caracteristicas definidas neste
documento.

A verificagdo a efetuar — inspe¢do de caracter geral —incide sobre caracteristicas gerais como: aspeto,
cor, marcagao e dimensoes.

Adicionalmente, podera ser requerida a verificagao das caracteristicas de qualidade, determinadas por
meio de ensaios como: indice de fusibilidade, estabilidade das dimensdes, resisténcia a pressao
interior e outras.

A inspecdo de rece¢do dos materiais sera realizada pelo Dono de Obra ou por outra entidade por esta
indicada, no local do fornecimento ou no local de entrega, e consistirda na verificacdo das
caracteristicas e dimensoes, incidindo sobre todos os elementos recebidos.

A verificagdo das caracteristicas dos acessoérios sera de acordo com o especificado na EN12201-3.

Serd realizado pela ARM um relatério de rececdo de materiais onde seja evidenciado o controlo
realizado tendo como informagdo minima:

— Verificacdo das marcacgoes;

— Verificagdo dos certificados e estabelecimento de uma relagdo univoca entre os
certificados e os acessdrios rececionados;
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— Levantamento dimensional efetuado;

— Caracteristicas fisicas dos acessérios nomeadamente, marcas, defeitos na superficie e nos
topos, perpendicularidade dos topos, homogeneidade de cores;

— Evidéncia de qualquer defeito encontrado e respetivas a¢gdes desencadeadas.

A rejeicao de 10% de acessoérios de um lote implica a suspensdo da totalidade do fornecimento.

2.5. MoDO DE FORNECIMENTO DOS ACESSORIOS

Cada acessodrio devera ser fornecido no interior de uma embalagem plastica contendo uma etiqueta
identificativa do mesmo conforme definido na EN12201-3 com possibilidade de leitura dtica (Cédigo

de Barras).
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ESPECIFICACAO EQP.38 — ABRAGCADEIRA DE TOMADA EM CARGA

1. OBJETIVO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais a considerar no fornecimento de abracadeiras
de tomada em carga. Este dispositivo destina-se a ser aplicado nas ligacbes de agua em condutas
distribuidoras/adutoras de &gua potavel, possibilitando a conectividade entre as condutas
distribuidoras/adutoras e os ramais. Os dispositivos serdo da AVK, Saint Gobain, Hawle ou equivalente.

As abracadeiras deverdo ter o diadmetro nominal e pressdao nominal de acordo com o especificado no
projeto/nota técnica. A derivacio da abracadeira podera sem roscada ou flangeada de acordo com o
especificado no projeto/nota técnica. Em caso de contradicdo entre a presente especificacdo e
elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as indicacdes dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS GERAIS

As valvulas de ramal apresentardo carateristicas que permitam a montagem horizontal ou vertical.
As carateristicas minimas obrigatdrias sdo:

— Sela: ferro fundido;

— Junta sela/tubo: Elastomero EPDM;

— Revestimento de sela: adequado ao local da instalagdo, em epoxi aplicado
electrostaticamente no interior e exterior;

— Parafusaria, banda e anilha: Ago inoxidavel 1.4301;

3. Armazenamento

O equipamento deve preferencialmente ser armazenado em locais cobertos, tanto quanto possivel
sem exposicdo a luz solar (temperatura maxima de 70 ° C de acordo com EN 1074) e da chuva e em
geral, dos agentes atmosféricos. Evitar que as sedes e zonas de vedac¢do das valvulas estejam em
contacto com o pd ou impurezas.

4. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

As abracadeiras deverdo possuir marcag¢dao conforme definido na norma NP EN 19 ou equivalente.

As abracadeiras obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:
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— Homologacdo e ensaios segundo EN 545-2010;

— DIN 3476 e DIN 30677-2 — protecdo contra a corrosao de valvulas e acessoérios — revestimentos
epoxi;

— LigagOes a atuadores conforme EN ISO 5210;

— Diretiva 97/23/EC.

5. DISPOSICAO GERAL

Todos os equipamentos com revestimento a epoxy deverdo ter ESPESSURA MiNIMA EQUIVALENTE A
CATEGORIA C4 DA I1SO 12944 COM UM MiNIMO DE 250um.
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